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DE  FABRICA  ARTERIAE  ET  VENAE. 


6.  CXXXI. 

Hnmor  ruber.  in  vhio  corpore  vhiqm  fcre  repertiif^ 
fanguisque  appdlatiu ,  deprchmditur  in  homine  Jano^ 
in  uajis  propriis ,  qiiae  arteriae ,  venae  ^  vel  recepiamla 
qiiaedam  inter  has  niedia ;  finus  fcilicet  venofi  cordis, 
hepatis ,  et  diirae  matris  di£iae,  cordis  auriciUas ,  eius 
thalami,  locuU  gmitalium  in  mare^  eifoemclla,  forte  et 
fpienis, 

Sanguis  ruber  naturaliter  femper  intra  vala  propria 
'continetur,  quae  ad  diftindionem  ab  aliis  vafis 
non  fanguiferis,  vafa  rubra.  appellantur.  Ea  funt  vel 
arteriae,  in  quibus  fanguis  a  bafi  ad  apicem  et  a  trunco 
in  ramos  fluit;  vei  venae,in  (juibus  contraria  diredione 
ab  apice  ab  bafin  et  a  ramis  in  truncum  fluit ;  vel 
receptacula  quaedam,  aut  finus ,  in  quos  fanguis  effun- 
ditur  ac  lentius  liuit,  automnino  in  liis  pro  tempore 
fiagnat.  Taies  funt  finus  venofi  cordis,  in  quos  fan- 
guis  a  vena  caua,  et  a  pulmonaiibus  venis  conuehitur, 
mox  in  yentricuios  cordis  peilendus;  taies  etiam  funt 
finus  durae  matris  in  encepbaio  piures,  in  quos  a  venis- 
cerebri  fanguis  omnis  conliuit.  In  genitaiibus  quoque" 
marium  et  muiierum  fanguis  in  celiuias  et  in  cauerno- 
fam  fabricam  efPunditur  indeque  iterum  reforbetur  a 
venis.  Simiiem  etiam  in  Ipienefabricam  adefiTe  fufpicati 
funt  Ciariflimi  Viri,  quamquam  ea  fuipicio  hodie  noii 
fatis  fundata  fit,  vt  fuo  ioco  dicetur.  Atque  haec  funt 
vafa,  in  quibus  naturaiiter  fanguis  continetur;  praeter 
naturara  vero  non  raro  fit,  vt  finguis,  ruptishis  vafis,  in 
aiiena  loca  et  in  cauitates  corporis  varias  dilabatur,  iu 
quibus  alias  nihii  fanguinis  rubri  contineturj  vndei 
faepe  morbi  fubito  iethaies  oriuntur.  , 
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§.  CXXXII. 

Arterlae  quidem  cernuntur  ejje  cmiakf  menihranofi 
ad  /enfnin  conoidei ,  obliqui,  injlexi,  ramofi^  interne  lae- 
ves,  jine  valmilis ,  nift  in  corde ;   rami,  vario  ortu,  ple- 
rttmqne  oriunfur  acutis  angulis  verfus  apicem,  rarius  re- 
Bis^  vt  in  intercojlalibiis  etc,  rarifjime  obtufis^  vt  in  vm- 
bilicalibus  foetus,  etc.     Conjlant  tunicis  defcriptis  quin- 
qtie:  extima  eft  tenuis ,  neruofaque ,  in  exteriori  fuper- 
jicie  5  in  interiori  valde  denfo  reti  vaforum  arterioforum 
ex  coronariis  arteriis,  aliisque^  vna  cum  venis  intertexiis, 
conjiat,  haec  arterias  fuis  anneBit  locis ;  fecunda  cellulo- 
fa,  tenuis,  fed  valde  dilatabilis  cellidis  mfatis,  quaeoleo- 
Jimt  pingue ,  lubricans ,  fibris  mufculojis  affundens ,  eas 
perenni  contraSiioni ,  et  expanfioni^  mire  aptat;  tertia 
glandulofa,  forte  altera  pars  fecundae,  folliculos  pingul- 
tndinofoj  inprimls  compleSttns ,    qui  accumbunt  inpriniis 
quartae;  quarta  mitfcularis.,  fibris  annularibus  denjifji- 
um  compa&is  ^  multaque  ftratorum  ferie  crajjls  ^  atque 
in  plures  lamellas  feparabilibus valde  elafticis  ^  coHfici- 
tur ;  quinta  deniqne  interna^  tenuis,  membranacea,  fibris 
in  longum  porre^is  apparens,  contraStilibus  pariter,  coiy 
fe&a  eft;  totiim  lioc  vas,  dum  vita  veget,  micat,  atque 
falit',  Jiabet  autem  fua  extrema  varie  admodum  formata 
■  ita ,  vt  in  vna  parte  corporis  fit  longe  alia  eius  fabricoi, 
in  magnitudine  aperturae  originis  ex  fuo  trunco,  crajft- 
tie  tutticarum,  ramorum  numero ,  horum  ortu  vario  ex 
truncis  fuis  propriis  diuerjis,  infexu,  contextu^  diuiftone^ 
etc.  abeunt  tandem  hi  fines  arterioji  vel  in  initia  venula- 
rum  continuato  canale ,  absque  parenchijmate  medio ,  vel 
in  cryptas  ;  follicnlos ;  magua  caua,  aut  pariia,  corporis; 
vbi  hquldum  halant  tenue,  quo  vdae  fuperficies  tnewbra- 
narum  prohibentur  a  concretione;  vel  in  vafcula  excreto- 
ria  ;  vel  in  lims  quosdam  fmgulares,  vt  in  pene,  clitoride^ 
liene  ;  vel  in  vafa  fecretoria  reSfa  porre&a ;  vel  forte  in 
pulpam  glandulojam  deniqtie. 

Arte- 
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Arteriae  Graecis  dicebantur  vafa  fpiritumfeu  aerem 
vehentia;  inde  trachea,  per  quam  aer  ad  pulmones  de- 
fertur,  nomen  arteriae  accepit  et  arteriaca  dicebantur 
omnia  medicamenta,  quae  ad  afperae  arteriae  morbos 
adhiberentur.  rollea  nomen  arteriae  etiam  aliis  vafis 
impofitum  eft,  quoniam  aerem  continere  credebantur. 
Veteres  nimirum  circuJationis  ignari,  cumvidilTent  ar- 
terias  in  cadauere  plerumque  vacuas,  autfaltcm  minus 
lansfuinis  continentcs,  ac  pro  parte  vacuas,  venas  con- 
tra  fanguine  plenas,  crediderunt  has  folum  fanguini, 
iiJasautem  aeri  vehendo  deftinatas  ci]e,  Hinc  arte-. 
riam  aortam  et  vcnam  puhnonalem  arterias  .dicebant, 
quia  haec  vafa  in  cadaueribus  potilfnnum  vacua  funtj 
venam  autem  cauam  et  arteriam  puImonaJem  venas 
dicebant,  quia  confknter  etiam  in  cadaiicre  fanguinem 
continent.  Quoniam  tamen  vena  pulmonalis,  quae 
ipfis  arteria  fiebat ,  quoad  tabricam  venae,  quam  arte- 
riae,  fimilior  efTet,  hinc  arteriam  vcnolam  appeiJabant; 
ct  viciilim,  cum  puJiiionaJis  arteria ,  quam  pro  vena' 
Jfabebant,  rtrudlurae  arteriofie  potius,  quam  venolafe 
elTet;  liinc  venam  'arteriofam  appeJJabant.  Reliquas 
autem  arterias,  quarum  puJfationem  taclu  perceperant, 
in  e^tremitatibus  corporis  Jocatas,  vmas  falimtes  npmi- 
naruut.  Porro  aerem,  puJmonibus  attracflum,  in  cor 
finiflrum  prnetrare  crediderunt,  inde  per  vcnam  pul- 
monalem  et  arteriam  aortam  diflribui.  Venas  hinc  a 
folo  corde  dextro,  arterias  a  finiAro  foJumoriri  fiatue- 
runt.  Et  cum  niliiJominus  aJiquid  fanguinis  in  cordc 
finifiro  et  in  vena  puJmonali,  atque  aorta  deprchen- 
diiTent,  id  exiflimarunt  praeter  naturam  elfe,  eamquc 
exiguam  fanguinis  quantitateuL  ex  ventriculo  cordis 
dextro  per  intermedium  carneum  feptum  transfudalfe. 
Haec  fuit  e  r  a  s  i  s  t  r  a  t  i  theoria ,  quae  fuos  J?abuit 
fedatores.  Verum  pofi  inuentam  fanguinis  c/fcuJatio- 
ncm  omnia  hacc  dejiramcnta  aboiita  fu-'it.  lamiam 
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fuo  tempore  g'a  l  e  n  v  s  hos  errores  refutauit  et  ar- 
tcnas  in  viuo  animale,perinde  ac  venas,  fcUiguine  turgi- 
daseire,docuit,necviJamharum  pofTeincidi^quin  conti- 
nuo  languis  magna  copia  et  impetu  prorumpat;  et  in 
ventriculo  cordis  fmiflro  plurimum  fanguinis  reperirij 
et  arteriam  vtrinque  ligatam  fanguinem  tamen,  loco 
inter  ligaturas  medio,  continere,  quin  aliqua  cum  vici- 
nis  vafis  communlcatio  interfit.  Erquibus  fimul  pa- 
tet,  quam  parum  abfuerit,  quin  ipfam  fanguinis  circu- 
lationem  detegeret  galenvs,  fi  modo  paululum 
vltra  fuifTet  progreffus. 

Nobis  hodie  arteriae  definiuntur,  canales  membra- 
nofi,  flexiles,  ad  fenfum  conoidei,  ramofi,  in  quibus 
liquidum  fiuit  a  bafi  ad  apicem,  a  trunco  in  ramos. 
Contra  venae  appellantur  illi  canales,  in  quibus  iiqui- 
dum  contraria  diredione  mouetur.  Haec  generaiis 
arteriai^um  et  venarum  definitio  efi,  quarum  denuo  piu- 
res  fpecies  habentur,  pro  diuerfa  iiquidi ,  quod  per  eas 
mouctur,  natura;  ita  vt,  quae  fanguincm  rubrum  ve- 
hunt,arteriae  et  venae  fanguineae,  vei  rubrae  dicantur; 
quaeferum,ferofae,  quae  iympham,  iymphaticae  no- 
minentur.  Nunc  redeamus  ad  textum  €t  ipfam  arte- 
riarum  firudluram  confideremus.  Atque  primo  dicun- 
tur  arteriae  canaies  membranofi ,  ad  Jenfim  conoidei. 

Conoideos  ad  fenlum  canales  arterias  efTe,  vel  ex 
Gonfpedu  patet,  fiquidem  ex  bafi  iatiore  ac  circulari 
fenfim  decrefcunt  aljeuntque  in  fines  angufiiifimos  et, 
fi  fecantur  diredione  ad  axin  pcrpendiculari,  circula- 
res  vbique  fediones  exhibent.  Conus  enim  efi  figura, 
quae  ex  bafi  circulari  maxima  per  circulos,  continua 
proportione  decrefcentes,  abit  in  apicem  feu  punclum, 
et  concipitur  aenerari,  dum  trianguium  redanguium 
circa  iatua  fuum  perdcndiculare,  tanquam  axin'reuol- 
vitUV.    Axis  ^oni  vero  cfl  iinea  rec^a  ab  apice  coni  ad 
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centrum  bafios  clrcularis  duda.    Si  porro  axisconi  ad 
eius  biifin  perpendicularis  efl;,  conus  redus  diciturj 
jfin  obiiqua  dired^ione  axis  bafi  infifiit,  conus  fcalenus 
appeilatur.    Omnes  vero  coni  fecliones  ad  axin  per- 
pendiculares  femper  circulos  exhibent,  qui  continuo  a 
bafi  verfus  apicem  proportionaliter  decrefcunt,  donec 
tandem  abeant  in  pundum.    lam  vero  arteriae  ex  bafi 
circuii  maxima  fenfim  minutis  diametris  abeunt  ia 
fines  minimos,  tanquam  apices ;  arteriae  etiam  vbique 
locorum  circulares  exliibent  fediones,  fi  diredionead 
axin  perpendiculari  fecentur.      Non  ideo  tamen  pof- 
funt  arteriae  ablolute  loquendo  canales  conici ,  vel 
conoidei  appeilari,  fed  folum  ad  Jmfum  conoidei.  Nam 
etfi  omnes  arteriarum  fed:iones  ad  axin  perpendicula- 
res  veri  circuii  fint,  etfi  arteriac  quoquc  ex  diametro 
circulari  maxima  abeant  in  fines  minimos,  non  tamen 
continuo  proportionaliter  ita  decreicunt,  id  efi  ,  non 
continua  proportione  minores  fiunt,  qu.o  magis  a  bafi 
reccdunt.    Decrefcunt  quldem  euidenter  iis  in  locis, 
vbi  ramos  ediderunt  et  pof^  ramos  editos  confianter^ 
minor  deprehendltur  truncus  arterbie;  verum  fi  arte- 
rla  per  ailquam  longltudinem  fine  ramis  edltis  excur- 
rat,  tum  quidem  accuratius  examinata  cernitur  aiiquo 
interuallo  eandem  habere  diametrum,  quod  contra  le- 
gem  coni  efi,  et  cum  cylindro  conuenitj  adeo  vt,  fi 
firicle  loqui  velimus,  arteriam  ex  meris  cyiindrls  cozi- 
tinuo  decrefcentlbus  compofitam  elle,  dlcendum  fit. 
Alterum,  quod  contra  figuram  artailarum  .conoldeam 
dicl  poteft,  hoc  efi;  quod  nimiruni  iumlna  omnlum 
ramorum  fimul  fumta  long.&  maiorem  aream  confi- 
ciant,  quam  lumen  trunci  princlpalii',  quod  bafis  arter 
xlae  efi.    Jta  lumina  omnium  ramorum ,  cx  aorta  pro- ' 
deuntium,  fimulfumta,  immenfe  m-aiora  fi:nt  lumlnc 
flortae  prope  cor,  quod  tamen  lumen  pro  bafi  aortac 
fumidebet.    Imo  vero  cum  arteria  aorta  toti  corpori 
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profpiciat  et  nullum  fere  punduin  fit,  excepto  pul- 
mone,  quod  non  ab  aortae  ramis  fanguinem  accipiat; 
imo  cum  ct  ipfe  pulmo  pro  parte  ramos  ab  aorta  ha- 
beat;  infinita  propemqdum  ratione  apices  arterioli 
omnes  flmul  fumti  fuperant  arcum  bafios  aortae  prope 
cor;  atque  ita  apex  coni  elTet  maior  fua  bafi;  quod 
cum  abfurdum  et  impolHbile  fit,  cjarum  efi,  arterias 
flric^lo  fenfu  conicasaut  conoideas  dici  non  pofTe.  In- 
terea  tamen  hoc  argumentum  mathematicum  folum- 
modo  valet,  fi  totum  fyfiema  arteriofum  aortae  pro 
vnico  vafe  fumatur.  Quodfi  autem  fingulum  ramum 
feorfim  confideremus  et  fi  negligamus  iila  fpatia  non- 
nunquam  cylindrica ,  polTunt  vtique  ad  fmfim  conoi' 
deae  arteriae  dici ;  quia  fingula  arteria  feorfim  confide- 
rata  reapfe  ex  ampliilimo  iumine,  quod  \iv  origine  ha- 
bet,  fucceiliue  decrefcit  in  Jumen  minimum ;  iicet  iiiud 
decrementum  non  continua  proportione  pcrgat. 

Obliqui^  inflexi.  Hoc  in  omnibus  arteriis  perpe- 
tuum  eft;  nuiia  eft,  quae  recfia  via  incederet;  aut  fi 
etiam  per  exiguum  fpatium  reda  via  ingrediatur,  tamen 
in  ea  direclione  non  permanet,  fed  variis  modis  fledi- 
tur.  Hae  iniiexioncs  potiifimum  mechanica  necefli- 
tate  fiunt;  debent  enimfefe  arteriaeaccommodare  par- 
tibus  adiacentibus ;  debent  iis  loco  cedere";  piurima 
dcnique  obfiant,  quae  non  finunt  reda  via  excurrere 
arterias.  Ipfa  aorta,  ex  ventricuJo  cordis  finifiro 
emergens,  mox  ab  origine  fua  inflecli  debuit ,  vt  ad 
inferiora  defcenderet,  fimuique.ex  arcu  fuo  ramos  ad 
fuperiora  emitteret.  Sed  neque  fine  vtiiitate  funt  hae 
arteriarum  inflexiones ;  et  hanc  etiam  videtur  fpedalTe 
'  natura.  Etenim  inflcxa  artcria  femper  iongior  efi, 
quam  reda  foret  intcr  ioca  aequidifiantia,  prout  linea 
curua  iongior  efi,  quam  rcda,  inter  punda  aequidi- 
ftautia  ducla.    Si  vero  longior  eftinflexa  arteria^etiam 
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plus  fanguiais  capit,  plus  ergo  fanguinis  ad  partem, 
cui  profpicit,  adfert,  quam  adferret,  fi  reda  procede- 
ret.  Sed  et  aitera  vtilitas  nianifefla  haec  eA,  quod  in- 
llexiones  eiusmodi  minuant  impetum  fanguinis  ni- 
mium^  hinc  etiam  vidcmus,  dum  arteriae  ad  vifcus 
vaide  tenerum  ac  deiicatum  accedunt,  easdem  indufiria 
naturae  finguiari  faepius  infignitcr  fiexas  efie,  quod  in 
arteriis  carotidibus  et  vertebraiibus  euidens  efi.  Deni- 
que  flexas  oportebat  eife  arterias,  quae  ad  vifcus  par- 
temue,  cuius  fitus  mutabilis  efi,  accedunt,  ne  mutato 
fitu  eius  partis  arteriae  vioientius  difiraherentur.  Hunc 
in  finem  inflexae  elTe  debebaut  arteriae  iabiaies,  lin- , 
guaies,  arteria  fpicnica,  vterinae,  etc.  vt  bcne  aduertit 
Cei.  H  ALLER.  i,  84-  8j. 

Ramofi.  Hoc  etiam  omnibus  arteriis  commune  efi, 
vt  ramos  edant,  truncis  maioribus  fimiies,  fed  perpe- 
tuominores;  neque  certe  aliter  difiribui  potuiffet  fan- 
guis  ad  omne  pundum  corporis.      Sanguis  a  corde 
finiflro  in  arteriam  aortam  proiicitur  5  ab  hac  fdaiguis 
difiribui  debebat  ad  omnia  vifcera,  ad  oitines  partes 
totius  corporis  j  debebat  crgo  aorta  ramos  edere  5  et 
hos  ramos  denuo  findi  nccefie  erat,  vt  piuribus  parti' 
bus  fimui  profpicerent.    Pergit  Iu'nc  ifia  arteriarum  in 
ramos  et  ramulos  diuifio,  continua  et  perpetua  iege, 
donec  ipfae  extremitates  ramuiorum  fiant  minimae ;  et 
in  minimos  ramuios  diuidi  omnino  debebant,  vt  onlne 
pundium  corporis  ab  vnica  aorta  vitaiera  humorem  ac- 
,  ciperet.    Id  vero  pecuiiare  obferuatum  efi-,  quod  robur 
arteriarum  crefcat  in  ratione  inuerfa  diametrorum;  id 
efi,  quod,  quo  magis  diametro  minuuntur  arteriae,  eo 
magis  robore  augeantur,  refpecTiu  fciiicet  fiuidi  difien- 
dentis,  quod  continent.      Hinc  rami  femper  truncis 
fuis  refpediue  fortiores  funt,  et  maior  efi  vis  fluidi  di- 
fiendentis  in  aortamprope  cor,quam  in  aliam  eiusdem 
partem  a  corde  rcmotiorem.     Hinc  etiam  frequen- 
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tiora  in  aorta  prope  cor  aueuryfmata  funt,  quam  iii 
aliis  eiuslocis.  Crefcitenim  proportio  folidi  continen- 
tis  ad  fluiduin  contentum  in  ratione  inuerfa  diametro- 
rum;  liinc  in  eadem  ratione  robur  augetur;  atque  id 
etiam  in  vafis  mechanicis  obtinet.  Lumina  vero  duo- 
rum  raniorum  fmiul  fumta  perpetuo  maiora  iunt  lu- 
mine  trunci,  de  quo  excunt,  vix  non  in  ratione  fefqui 
altera;  fingulus  autem  ramus  fuo  trunco  perpetuo  mi- 
nor.  In  aortae  tamen  ramis  exceptio  eA,  exemplo 
coronariarum ,  phrenicarum,  ipermaticarum  et  alia- 
rum  etc. 

Interns  lames,  Tnterna  arteriarum  fuperncies  Jae- 
vis  efl:,  glabra ,  politiffima,  quae  politura  ab  ipfo  per- 
petuo  fiuidi  ad  internos  arteriae  parietes  affri(5lu  oriri 
videtur.  Nec  Certe  lcabra  et  afpera  fuperficies  vtilitati 
fuilTet,  fed  magna  ex  partc  imminuiflct  velocitateni 
circulationis,  affricftum  auxiiTet  et  citius  arteriis  detri- 
mentum  attuiiifet. 

Sine  valuuUf^  nifi  in  corde.  Valuulis  carent  onuies 
arteriae;  inde  iit,  vt,  fi  liquidum  in  arteriam  aortam 
iniicias,  id  expedito  et  inoflenlo  itinere  per  omnes  eius 
ramos  penetret,  ac  vi  fufficiente  adhibita  pcr  ipfas  ve- 
nas  redeat.  Quae  vero  in  originc  arteriae  aortae  et 
pulmonaiis,  fiue  in  ofliis  arteriofis  cordis  pofitae  funt 
valuulae,  ferailnnares,  tres  in  finguib  ofiio,  iilaein  cor- 
dis  emoiumentum  praecipue  fadae  funt ;  fiquidem  fan- 
guinem  ex  ventriculis  cordis  iiberrime  in  arterias  ad- 
mittunt,  regurgitationem  vero  fanguinis  ex  arteriis  in 
Gor  onjnem  impediunt. 

Rami  vavio  ortu  etc,  Pierumque  ea  iege  rami  oriun- 
tur,  vt  cum  trunco  progrediente  angulum  acutum 
confiituant,  femiredum,  aut  ad  femireclum  acceden- 
t?ih,  qui  jmguius  in  motu  proicdiiii  aptiffimus  efi,  ad 

corpo- 
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corpora  in  longiffimam  diflantinm  proiicienda.  Quae- 
dam  vero  etiam  acutioribus  et  peracutis  angulis  oriun- 
tur  arteriae.  Quae  ad  angulos  redos  de  truncisexcunt, 
rarioresfunt;  fere  redis  oriuntur  intercortales  et  lum- 
bares.  Rare  etiam  funt,  quae  cum  trunco  progrc- 
diente  angulum  conflituant  obtufum ;  exempium 
tamen.eftin  coronariis  cordis,  et  in  fpinalibus  artcriis, 
quas  vertebrales  reliedunt.  Aliae  ■  plures,  quae  vulgo 
obtufis  angulis  oriri  credebantur,  vt  vmbiiicales  foetus, 
mammariae  etc.  tum  demuni  tales  fiunt,  quando  ana- 
tomicus  ceilulofam  telam,  qua  cum  fuis  truncis  conne- 
duntur,  abftuiit,  vt  aduertit  expdiirimus  h  a  l  l  e  r  v  s. 

Cnnjlant  funicis  defcriptis  quinqiie.  Ingens  inter  ana- 
tomicos  confufioetdifcordia  eflcirca  tunicasarteriarum. 
Alii  enim  duas  tantummodo,  aiii  treS,  quatuor  et  quin- 
que  tunicas  flatuunt.  bgerhaavivs  willisivm 
fecutus  efl:  et  quinque  tunicas  defcribit,  quarum  prima 
imperfecle  defcripta,  tertia  vero  gianduiofa  omnino  a 
w  iL  L  I  s  I  o  ficia  efl;  neque  enim  in  arteriis  gianduiae 
vnquam  vera  fide  deprehenfae  funt.    Nos  hac  in  parte- 
fequemur  anatomicos  recentiores  ciariillmos.  Jtaque 
primo  tiotandum  efi,  arterias,  dum  per  cauitates  cor-^ 
poris  feruntur,  pAfllm  fibi  adfcifcere  merabranas  ad- 
ventitias,  quibus  pro  parte  teguntur,  ab  iis  membranis, 
quae  has  cauitates  inucfliunt.      !ta  aorta  e,  g.  dum  ex 
ventricuio  cordis  fmifiro  exoritur,  abripit  fecum  exti- 
mam  cordis  mcmbranam,  fed  ad  breu^flimam  foJum 
diflantiam,  quae  intra  cor.et  pericardium  intereft.  hide- 
pericardium  perforans  ab  hoc  nuilam  membraiiam  ac-» 
cipit;  fed  incuruata  ac  deorfum  per  thoracem  excur- 
rens  in  mediaftini  fpatio,  accipit  pleuram  membranani,^ 
qua  anterius  ibluni  obtegitur,  pofierius  foio  celiuiofo 
textu  ad  vertebras  adhaeret.    Porro  ex  thorace  in  ab» 
dorainis  regionem,  fed  extra  peritonaeum  defceudens. 
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ab  ipfo  hocperitonaeoanterius  tegitur.    Arteria  carotis 
dum  per  forameu  propriam  eucepliaium  iui^rcditur, 
accipit  vagiuam  a  dura  matre  fibi  circumpofitam  iu  eo 
canale,  deiu  iterum  nuda  efl    Verum  omues  i/rae  ad- 
fcititiae  mcmbranae  npn  polTunt  haberi  pro  tunica  arte- 
i-iae,  quia  arteriam  nou  acquabiliter  ambiuut,  fed  ai^i- 
(jua  ex  parte  foium  teguut;  aut  fi  etiam  hauc  cin^unt, 
mox  iterum  eam  deferuut.    Sed  verae  ac  propriae  ar- 
teriarum  tuuicae  quatuor  fuut;  et  prima  quidem  ex- 
tima  ceiiuiofa  efi,  iaxa  admodum  iu  cycteriore  fuper- 
ficie, 'et  in  maioribus  arteriis  etiam  pinguifcdiue  repieta, 
et  percurfa  vaicuiis  minoribus  arteriofis  et  venofis,  quae 
ipfius  arteriae  maioris  nutritioni  prolpiciuut.    Nam  ad 
maiores  arte,rias  pafilm  accedunt  arterioiae  minores, 
quae  le  iutar  tuuicas  arteriarum  maiorum  iufiuuaut  ,et 
harum  uutritioni  profpiciunt.    Eae  arterioiae  iu  prin-' 
cipio  aortae  a  corouariis  arteriis,  iu  decurfu-  vero  vite- 
riore  paifim  a  iocis  proximis  adueuiuut,  fubeuut  celiu- 
iofam  arteriae  maioris  tuuicam,  in  ea  rete  vafcuiofum 
formant ,   fanguinem  nutritium  pcr  eius  membranas 
diflribuunr,  qui  deuuo  per  venuias  fimiies  reuehitur. 
In  ceruis,  vioientilllma  veuatione  cxagitatis,  tota  aorta 
nigra  et  fauguiue  intra  liauc  tunicam  eXtrauafato  fiif- 
fufa  cei"uifur.      In  exteriore  fuperficie  adeo.iaxa  efi: 
haec  ceiiulofa,  vt  vix  videatur  ad  arteriam  pertiuere; 
verum  quo  propior  fit  iumiui  arteriae,  et  quo  magis 
iuterior,  eo  etiam  fit  deufior,  firmior,  et  arclius  fiipata, 
vt  vix  iam  ampiius  pro  cciluioia  liaberetur,  uifi  mace- 
ratioue  iu  aqua  iu  veram  ceiiuiofam  fatifceret.  Se- 
cunda  arteriarum  tunica,  iutra  priorem  contenta,  mu- 
fcrdofa  efi,  ex  fibris  circuiaribus  fada,  ita  tamcn,  vt 
nuiia  fibra  iutegrum  circuium  abfoiuat,  fed  piures 
arcuatae  fibrae  extremitatibus  fuis  obiique  iutcr  fe  cou- 
iuudae  aunulum  percurrant.      lilae  fibrae  in  truncis 
inaioribus  fatis  euidcntes,  et  colore  fubrubeiio  pracditae 
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funt.  Longitudinales  ftbrae  in  artcriis  nullae  funt. 
Sub  mufculai  i  tertia  Jubeft  arteriarum  tunica,  cellulofa, 
fed  breuiflima  et  arde  flipata,  vix  nifi  per  maceratio- 
nem  demonftrabilis,  quae  myfculofam  tunicam  ad  in- 
teriorem  arde  reuincit.  Qiiarta  demum  et  intima 
arteriae  tunica  alba,  firma,  polita  eft,  quae  fibras  mu- 
fculares  interius  obducit  et  cauet,  ne  fanguis  impetuo- 
fe  motus  inter  eas  fibras  fefe  infinuare,  easque  ex  mu- 
tuo  nexu  diuellere  poHit.  Inter  hanc  et  mulcuiarem 
nonnuncjuam  olTeus  fuccus  per  erroremioci  deponitur, 
maxime  in  fenectute,  vnde  fit,  vt  in  cadaueribus  feni- 
libus  olfeae  inter  arteriarum  tunicas  lameliae  deprehen- 
dantur,  quod  eifecit,  vt  multi  crederent,  etiam  ,ipfas 
meiTibranas  arteriarum,  deletis  per  continuam  preliio- 
nem  minoribus  vafculis,  ofiefcere.  Fibrae  in  iongum 
potretiiae  confrn&ilef^  quas  boerhaavivs  huic  tuni- 
cae  adfcripfit,  a  w  i  l  l  i  s  i  o  per  imaginationem  vifae 
funt. 

Ccterum  notari  meretur,  quod  arterias  pafllm  co- 
mitentur  nerui  et  plexus  circa  has  forment  et  anfas 
quafi  faciant,  quibus  arterias  cingunt.  Ab  hifce  ner- 
vis  etiam  exigui  furculi,  fed  rari,  hinc  inde  ad  arterias 
accedunt.  Et  videntur  omnino  minimi  ramufculi  ner- 
vei  ad  ipfas  arteriarum  mufculares  fibras  penetrare, 
quod  etfi  per  anatoinen  demonfirari  non  pollit,  proba- 
bile  tamen  fit  ex  eo,  quod  nulla  fibra  mufcularis  in  aliis 
partibus  corporis  fine  neruulo  fit,  nec  fine  neruis  adio 
mufcularis  facile  fubfiflere  poflit.  Minimos  tamen  et 
pauculos  eflfe  arteriarum  neruos  neceffe  eft,  cum  vlx 
irritabiles  fint  arteriae,  vix  etiam  fenfiles  fint,  per  ex- 
perimenta  halleri  in  viuis  animalibus  capta» 

Totum  hoc  voT,  dum  vita  ueget^  micat^  atque  falit. 
Pecuh"aris  haec  arteriarum  proprietas  eft,  quod  toto 
vitae  tempore  aiterjiis  vicibus  fubfiiiaiit,  id  efi,  dik* 

tentuf 
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tcntur  et  coiitrahantur,  qui  motus  medicis  pulfus  no- 
mine  veuit.  Tullant  autcm  eodem  tempore  non  foJuni 
maiores  arteriae,  fed  ct  minores  omnes,  quae  rubrum 
humorcm  vehunt.  fn  minoribus  quidem  pulfatio  Jiaec 
per  fe  euidens  non  efl:;  fed  ope  microfcopii  depreJien- 
di  potcfl  in  vulneribus.  Si  enim  vulnu5  recens  micro- 
fcopio  luftretur,  manifefie  eodem  tempore,  quo  arte- 
ria  in  carpo  puliare  percipitur,  etiam  minimae  arterio- 
lae  rubrae  in  parte  vulnerata  eleuari  et  vibrare  cernun- 
tur.  Maiorum  arteriarum  pulfatio  validiJlima  eft, 
licet  ab  ea  in  flatu  naturali  non  afiiciamur,  cuius  rei 
non  alia  videtur  eJTe  ratio,  quam  quod  ab  aJTuetis  paf- 
Cio  non  fiat.  Nam  quamprimum  praeter  modum  arte- 
riarum  pulfus  augetur,  tum  demum  etiam  fponte  per- 
ceptibilis  fit.  Ita  e.  g.  in  cephajalgia  tempora,  imo  to- 
tum  quandoque  caput  pulfare  percipitur.  Ita  in  paro- 
nychia  pulfatio  manifefta  eft  arteriae  digitaJis  in  extima 
phalange.  Ita  poft  motum  corporis  violentiorem,  non 
lolum  cordis,  fed  ipfius  arteriae  aortae  pulfatio  intus 
perclpitur,quam  certe  in  meo  corpore  faepius  aduerti. 

Habet  autem  extrema  fua  varie  figurata.  Extremi- 
tates  arteriarum  in  omni  fere  vifcere,  atque  in  omni 
parte  corporis  aliae  funt,  quod  omnium  primus  inie- 
<n:ione  materiae ceraceae  demonfirauit  rvyschivsj 
in  Iiepate  extremitates  arteriarum  quafi  in  penicilJos 
abeuntj  in  renibus  ferpentinis  fiexibus  ludunt  arteriae, 
ex  quibus  demum  tubuJi  minimi  redta  porredi  oriun- 
tur  5  in  mefenterio  in  modum  arcuum  concurrunt,  vn- 
dc  rami  noui  et  ex  his  noui  minores  arcuspullulant;  in 
intefiinis  puicherrima  ramificatione  velut  arbufcuias 
jformant^  in  puimonibus  quafi  rete  pifcatorium  fimu- 
lant;  vbique  aiio  modo  ludentes,  qui  tamen  cuique 
vifceri  confians  ac  proprius  fit,  nec  parum  ad  diuerfita- 
tem  fecretoruHj  liquidorum  cpnferat. 

Vcrum 
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Verum  etiam  aliis  modis  inter  fe  difTerunt  arteriae, 
ct  quidem  in  nmgnitudim  origijiif  apertiiyaeex  fiio  trun- 
co,  aliae  enim  maiore,  aliae  raediocri,  aiiae  miuimo 
■lumine  ex  fuo  trunco  communi  oriuntur;  ita  exmaxi- 
.maaorta,mox  c  corde  cgrefla,  oriunturexiguaecorona- 
riae,mox  ab  eadem,  in  arcum  flexa,  magnae  tres  arte- 
riae,  fubclauiae  duae  et  finiflra  carotis,  tum  in  pro- 
greifu  mediocres  aliae,  bronchialis  et  intercoflales  in- 
feriores,  tum  s^randis  coeliaca,  grandis  mefenterica 
fupcrior,  denuo  his  minores  emuigentes  et  minimae 
fpermaticae  et  iterum  magna  inferior  mefenterica  j  vt 
adeo  iieet  truncus  perpetuo  minuatur,  quo  magis  a  cor- 
de  rccedit,  non  tamen  cordi  viciniores  maiore ,  renio- 
tiores  minorc  iumine  ex  trunco  prodeant,  fed  flne  di- 
fcrimine  diflantiae  a  corde  modo  magnus  ramus,  niodo 
mediocris,  modd  exiguus  a  trunco  exeat,  prout  pars 
iila  corporis,  ad  quam  ramus  eiusmodi  tendit,  vel 
magna,  veimediocri,  vei.  parua  fanguinis  quantitate 
indiget. 

Crafjitie  iunicarum ,  pariter  inter  fe  differunt  arte- 
riae.  Ita  arteriae  carotides,  antea  craflis  et  robuflis 
tunicis  praeditae ,  vbi  caluariam  fubierunt,  iamque  ee- 
rebrum  ipfum  petunt,  depofita  robufliore  fabrica  tenues 
et  quafi  venofas  tunicas  acquirunt ,  ne  tenerrimam  ce- 
rebri  fabricam  iaedere  poflint,  qua  iaefa  fanitas  et  vita 
maxime  periciitatur.  Idem  obferuatur  in  arteriis  ver- 
tebraiibus  ob  eandem  rationem.  Sed  et  aiiae  arteriae 
paflim,  dumvifcera  fubeunt,  tunicas  crafliores  dcpo- 
nunt,  ac  tenuiorem  nancifcuntur  fabricam* 

Ramorum  numero ;  quaedam  enim  arteriae  magis, 
quaedam  minus  ramofae  funt ;  horum  ortu  vario  etc,  ^ 
quidam  enim  rami  fere  ad  redos  angulos,  pauci  ad  ob- 
tufos,  plurimi  ad  acutosoriuntur.    Abhis  autem  diuer- 
fis  anguiis  nafcitur  «tiam  quaedam  diuerfitas  iii  veiofci-. 
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tate  circulantium  humoruni  et  impctu  liquidi  e  trunco 
in  ramos  liuentis,  quod  ex  iegibus  Jiydrauiicis  aiibi 
ofiendetur.  ' 

Abmnt  tandem  hijines  arteriavum  vel  initia  venic- 
tarum  continuato  canale ,  absque  parenchymate  medio. 
Nuiia  omnino  arteria  cocco  fine  terminatur,fed  veicon- 
tinuatur  incipienti  venae,vei  patuiofine  Jiiatin  aiiquam 
corporis  cauitatem,  veiinexternamcorporis  luperficiem 
hiat.  Et  primo  quidem  generaiis  Jiaec  lex  efi,  vt  finguia 
arterioia  fibi  Iiabeat  refpondentem  venuiam,  per  quam 
humor,  quem  arteria  aduexit,  denuo  reuehitur.  VenuJa 
haec  ipfl  arterioiae  continua  efl,  et  ex  iiiius  fine  vitimo 
/  exoritur,  ac  reflexo  canale  iiquidum  ab  arteria  acce- 
ptum  contraria  dircdione  reuehit.  Nempe  arterioia 
hac^tenus  femper  conuergens  vltimo  fuo  fine  anguftatur 
in  tubuium  cyiindricum,  ex  quo  reflexo  canaie  venuia 
principium  fumit,  ac  fenfim  eundo  latefcit  et  magis 
magisque  diuergit.  Tubuius  ergo  iiie  cyiindricus 
Iimui  finis  arteriae  et  initium  venae  efl:  et  iiraes  inter 
vtrumque  va,rcuium  medius.  Hoc  euidenter  dcmon- 
ftrant  experimenta  microfcopica  in  animaiibus  viuis  in- 
fiituta.  Si  enim  puimo,  aut  melenterium  ranae  viuen- 
tistabulaeligneae  foramine  infiruc^ae  appiicetur,  ipfum- 
que  animai  ita  affigatur,  vt  fe  mouere  nonpofiit,  tum 
luppofito  iumine,  microfcopio  armatus  intuearis  Iiaec 
vifcera,  videbis  non  modo  rapidifiime  circuiantem  per 
vafa  fanguinem,  fed  et  obferuabis  diilinc^re,  vt  arteriae 
fenfim  minores,  tandem  in  cyiindricum  fincm  abeant, 
vtque  ex  eo  fine,reflexo  canale,  oriatur  vafculum  diuer- 
eens  venofum ,  vtque  fanguis  ex  arterioia  immediate 
in  venuiam  tranfeat,  ac  per  eam  reuehatur.  Diftin- 
dius  adJiuc  id  apparct  in  cauda  pifcium,  vbi  In  extre- 
ma  cauda  cernitur  arterioia  inflexa  et  manifefia  conti- 
nuatione  produc^a  in  venuiam  paralleiam,  retrogra- 
dam.    Nullum  ergo  parencliyma ,  vt  veteres  volue- 

runt, 


Institvtiones  Medicas. 


runt,  inter  venas  et  arterias  interceclit,  fed  immediate 
fanouis  ex  arteriis  tranfit  in  venas  continuas.     llii  au-, 
tem,  circulationis  huius  ignari,  crediderunt  finguiiicm 
extra  vafa  fundi  in  fpatia^vacua  et  coaguiari,  idque  coa-  ■ 
tjulum  confHtuere  moiemomnium  vifcerum,  quae  fan--  ■ 
£;uine  rubro  praedita  funt.    Hinc  iienem  et  iiepar,  p<ir- 
cnchymata  dixerunt.  f  arenchyma  enim  proprie  fFghi-- 
ficabat  iiiis,  fanguinem  extra  vafa  fufum  et  cbn|u-^ 
latum. 

In  crijptas^  follkulos ,  magm  caiia ,  aut  panta  cor- 
poris^  vbi  lujuidum  halmit  teniie,  quo  vdae  fiqj:'rj!nes 
mriibrananim  prohibentur  a  c/ni.cretione.    Omnia  enim 
caua  noftri  corporis,  fiue  parua,  fiue  magna,  in^fiaru 
fano  fcmper  humida  funt.   Docet  id  anatome  viuorum 
animaiium,  anatome  fanorum  hominum  vioientamorfe 
peremtorum.    In  omnia  caua  corporis  exliaiat  perpe- 
tuo  vapor  aiiquis,  quo  lubtiiifTimo  vapore  partes  inte- 
riores  corporis,  fuperficies  viicerum,- molies,  iaumidac, 
flexiies  conferuantur  et  a  concretipnepracferuantur.  Ita 
in  pericardio,  in  tliorace,  in  abdomine,  ita  in  ipfis  ce- 
rebri  ventricuiis  res  Iiabet.    Quod  autem  ab  extremita- 
tibus  arterioiarum  iiie  vapor  exhaiat,  direcHio  experi-, 
mento  in  cadauere  etiam  ofiendi  potefi,  fi  in  arterias 
iniiciatur  aqua  tepida;  tum  enim  haec;  in  caua  corporis 
ilia  fpecie  fubtiiiilimi  vaporisexlialat;  et  aiioquin  venu- 
la  nuiia  fecernit.    Refpondent  autem  et  hifce  exhaian-- 
tibus  arterioiarum  extremis  fuae  venuiae  inliaiantes,  qui- 
bus  iiie  vapor  denuo  reforbetur,  ne  accumuiatus  iiias 
cauitates  inundet,  quod  in  hydrope  fit,  dum  venuiae 
reforbentes  fuo  non  recHie  officio  funguntur.  Necefn-* 
tas  aut^mhuius  perpetuae  exhaiationis  in  omnibuscor- 
poris  nofiri  cauis  magna  fane  erat,  vt  moliitieset  iubri- 
citas  partium  internarum  conferuaretur ;  tum  etiam  vt 
intercedent^tali  humecftante  tenui  vaporcpartium  inter- 
Pars  II:  B  narum 
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narum  concretio  impeJirctur,  quod  poftremum  bo  er- 
H  A  A  V  1 V  s  et  alii  pliyfiologi  coiiteudunt,quia  cfeficien- 
te  iiio  vapore  partes  exficcatae  iuter  fe  concreicunt,  vt 
ipfi  exiftimant.  Ita  non  rarum  eft,  puimonem  p  ;(l 
inilammationem  pracgrelTam  cum  pieura  concrcfcciC, 
cuius  concretionem  repetunt  ab  exliccatione  puim  mis 
et  pieurae  per  morbum  inliammatorium  nata,  vt  iiinc 
deficiente  liumicio  vapore  partes  hae  ficcae  inter  fe  con- 
crefcant.  Verum  pace  maximorum  virorum  iiceatnii- 
lii  vnicum  pofiuiare  experimentum,  c[uo  demoufiretur, 
partes  ficcas  intcr  fe  faciie  concrelcere,  aut  iaciiius  co- 
haerere,  cpam  humedatas.  Nuiium  proferent,  nui- 
lum  certc.  Aiia  ergo  ratio  fit  oportet,  cur  partes  in- 
ternae  nonnunquam  in  iriorbis  inter  fe  concrefcantj 
quam  rationem,  Ci.  Viris  non  peripeciam,  experientia 
firmat  et  quam  aiibi  forte  dicam. 

Quod  autem  de  cryptis  et  folUciiIis  hic  dicit  b  o  e  r- 
H  A  A  V  I V  s,  huc  certe  non  pertinet.  Vafi  enim  exha- 
lantia  reda  via  et  patuiisfinibus  in  caua  corporis  patent, 
nec  cryptas  et  foiiieulos  fubeunt,  vt  vifum  efi  mal- 
p  I G  H I  o,  qui  omnem  in  cryptis  et  foiiiculis  et  glan- 
duiis  fecretionem  fieri  fiatuit,  ac  nimis  hac  in  re  fequa-- 
cem  habuit  boerhaavivm.  Sunt  vtique  muitae 
aiiae  arteriolae,  quae  finibus  fuis  cryptas  et  foilicuios 
giandxjiofosfubeunt;  verum  iiiae  non  exhalant  tenuem 
iiium  ac  fubtiiem  vaporem,  caua  corporis  interiora  lu- 
bricantem,  fed  humorem  aiium  et  ientiorem  prae- 
parant. 

Fel  iii  vajcula  excretoria,  quo  nomine  iila  veniunt, 
quae  noxium  humorem  de  corpore  excernunt.  Taiia 
funt  omniaiiiavafcuiaminima,in  tota  externa  corporis 
fuperficie  materiem  perfpirabiiem  exhalantia.  Nam  ex 
s  a  N  c  t  o  R  i  1  obferuatls  plus  cx  afiunUis  per  infenfi- 
biiem  tranfpirationcm  de  corpore  difilatur,  quajn  pcr 
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(aluum  et  vrinam  fimul  excernitur. ,  De  ea  perfpiratio- 
ne  fuo  loco  ex  profeflb  dicetur. 

Vel  in  finus  quosdam /ingulares  ^  Vt  in  pene,  clito- 
ride^  Hene.  In  pene,  clitoride,  tubis  Fallopianis,  pecu- 
liaris  efl:  fabrica,  quam  cauernofam  anatomici  appel- 
lant  et  quae  ex  celluiis,  in  fe  mutuo  patentibus,  conjtat. 
Jn  eas  cellulas  ab  arteriis  effunditur  fanguis,  quae  fuis 
extremitatibus  in  celiulas  patent;  et  viciilim  efFufus  iii 
ceilulas  fanguis  reforbetur  per  venuias,  quae  paritec 
initiis  fuis  patuiis  ex  liifce  ceiiuiis  oriuntur.  Hic  ergo 
non  immediate,  vt  aliis  in  iocis,  fanguis  arteriofus  in  ve- 
nas  tranfit,  fedinter  extremitates  arteriarum  et  initiave- 
narum  interlunt  fpatia  ceiiuiofa,  in  quae  fanguis  effun- 
ditur,  denuo  ex  his  reforbendus.  Et  fi  viiibi  in  corpo- 
re,  certe  liis  in  iocis  aiiqua  parenchymatis  fimiiitudo 
habetur.  In  iiene  limiiem  fabricam  iufpicati  funt  Cl» 
Virij  fed  liuic  fuipicioni  non  fauent  experimenta. 

Vel  in  vafa  fecretoria  redia  porreBa,  quae  funt  va- 
fcuia  ex  arteriis  rubris  minimis  oriulida,  fed  ipfls  mi- 
nora,  adeoque  et  iiquidum  fanguine  rubro  tenuius  ve* 
hentia.  Sic  in  renibus  arteriae  emuigentes  vitimo  emit- 
tunt  vafeula  minora  rubris,  reda  porredla,  quae  nort 
amplius  fanguinem,  fed  iiquorem  fanguine  tenuiorem» 
vrinam  nempe  vehunt ,  eamque  a  fanguine  feparant* 
Ita  in  aiiis  vifceribus,  vbi  fecretio  aiiqua  fit,  res  eadem 
obtinet.  Sed  et  vbique,  vbi  arteria  rubra  minlma  fit, 
foiet  ea,  priusquam  in  venam  abeat,  ramuios  iateraiey 
minores  edere,  qui  foium  ferum,  aut  lympliam,  aut 
alios  fanguine  tenuiores  humores  vehunt;  et  haec  ar- 
teriarum  ferofarum  origo  eft, 

V f/  forte  in  piilpam  glandulofam  denique.  Non 
erat  necefTum  forte  addere,  cum  certum  fit  per  inie- 
iliones  anatomicas,  omnem  glanduiam  arteriis  confla- 


20     Praelect.  in  H.  Boerhaave 

re,  quae  non  folum  miro  reptatu  parietes  glandulae 
ciugunt,  led  etin  ipfum  gjandulae  cauum  humorem 
aliqucm  patulis  fuis  finibus  fecernunt.  Jd  in  glanduJis 
mefavaicis^  vidimus;  et  in  aliis  omnibus  perinde  resha- 
bet.  Imo  vero  demonflrauit  r  v  y  s  c  h  i  v  s  ipfamglan- 
dulam  nihil  aJiud  elTe,  quam  congeriem  innumerarum 
arterioJ^rum  et  venularum ;  verum  boerhaavu 
tempore  multa  adhuc  lis  erat  de  fabrica,  natura  et  vfu 
glandularum,  de  qua  Jite  adhuc  alibi  dicetur. 

§.  cxxxiir. 

J^enae  /imiles  fere  arteriis  fignra,  et  di/lnbiitione  i 
fimt  amplitiidine  maiores ;  niimero  forte  plures-j  wem- 
branis  omnibus  longe  tenuiores,  inertiores ,  quam  arte- 
riae ;  valuulas  habent  >  folitarias  fere  oblongas ,  digita- 
buli  forma  vtcunque,  ad  loca  infertorum  in  trumum  ma- 
iorem  ramorum,  et  binas  vt  plurimtm  iimdtas  in  vena- 
rum  maiorum  truncis  reciis^  a  corde  remofioribtts,  atqiie 
perpendiculariter  furfum  vchentibus  criiorem;  quqe  Jtc 
fa^ae/unt,  et  cauis  canalium  appHcatae,  vt  humorem 
ex  minori  ramo  in  maiorem  truncum  admittunt ,  retro- 
grejfum  caueant  corde  cantra&o,  molemque  ferant.  Ea 
vero  vafa  ipfa  vitae  aBione  non  micant,  neque  faliunt', 
habent  extrema  fua  uaria,  Vt  in  arteriis  obferuatur ; 
initia  radicum  venularum  vel  ex  bibidis  cuticidae  ofcidis^ 
vel  ex  reforbentibus  in  membrana  onmi  inieriore,  caua^ 
formante  crifptas,  foUicutos,  cauitates  magnas,  aut  par- 
vas,  vbique  iii  toto  corpore  po/itis ;  vel  ex  arteriae  fine 
in  venulam  porreSto ;  vel  ex  fimilibiis  quibusdam  fmuu- 
laribus  alucolis,  aut  fmubus^  vt  in  pcne,  clitoride,  liene; 
vel  ex  pulpa  forte  glandulofa. 

Venae  fimiles  fere  arteriis  figura  et  diftributiGne. 
Venae  quandam  cum  arteriis  fimilitudinem  habent;  - 
nam  et  bafis  iJIarum  communis  circa  cor  efi:  et  extrema 
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vetiarum  perinde,  vt  fines  arteriarum ,  figurata  funt  ; 
et  in  vniuerfum  quoque  venae  funt  canales  conoidei, 
inliexi,  ramofi,  vtarteriae;  fed  liquidum  contraria  di- 
redione  ab  apice  ^d  bafin,  ab  angufiiore  canale  in  la- 
tiorcjn  reuehunt;  et  aliis  praeterea  proprietatibus  ab 
fU'teriis  diiJerunt  et  primo  quidem  magnitudine;  funt 
enim  venae  fuis  arteriis 

Amplitttdine  maiores.  Hoc  ipfa  docet  autopfia,  vni- 
co  exemplo  in  venis  pulmonalibus  excepto.  Ceterum 
vero  omnes  aliae  venae,  fi  cum  arteriis  luis  fociis  con- 
fcrantur,  conOanter  diametro  ampliores  funt.  Hacc 
maior  fyfiematis  venofi  amplitudo  omnino  necefiaria 
erat.    Nam  prinio  praeterquam  quod  venae  reuehant 
fanguinem  et  aiios  humores,  qui  prius  per  arterias  liu- 
xere,  etiam  recipere  debebant  omnem  chyium,  qui 
ex  ingefiis  eiaboratus,  per  dud^um  thoracicum  venofo 
fyfiemati  infunditur.    Secundo:  fanguis  ex  arteriis  in 
venas  tranfiens,  nunc  contraria  direcftione ,  ex  fpatio 
angufiiore  venae  continuo  fluit  in  canaiem  iatiorcm  ac 
diuergentem.     Verum  ex  hydrauiicis  iegibus  certum 
ell:,  fluidorum  motum  retardari,  quoties  iiJa  ex  angu- 
ftiore  fpatio  in  iatuis  difFunduntur.    Lentius  ergo  et 
minore  ceieritate  per  venas  fluere  fanguinem  necefie 
efl,  quam  fluxerlt  in  arteriis;  praecipue  cum  fanguis 
venofus  pofi:  fuperatas  tot  arteriarum  refillentias  muitum 
de  quantitate  motus  perdiderit  et  cum  venae  non  pcr- 
inde,  vt  arteriae,  fanguinem  vi  mufculari  propeJIant. 
His  iam  pofitis  clarum  eft,  fyftema  venofum  ampiius 
fieri  debuilTe  arteriofo ;  aiias  certe  humorum  circuiatio 
fubfiflere  non  potuiflct.    Vt  cnim  haec  fubfiflat,  debent 
venae  intra  datum  tempus  tantum  fanguinis  reciperc» 
quantum  arteriae  intra  idem  tempus  per  fines  fuo.<  ex- 
peliunt.    Verum  quia  ex  ipfa  venarum  fabrif-i  fanguis 
in  his  minore  ccieritate  fluit,  quam  flux«it  in  artcriis, 
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tantam  certe  fanguinis  copiam,  quantam  arteriae  in 
determinato  tempore  expeilunt,  intra  idem  tempus  re- 
cipere  non  potuiAent  vcnae,  nifi  in  tantum  arteriis 
ampliores  fa(fl:aefuiflent,  in  cjuantum  celeritate  fanguinis 
obfunt.    AcGcdithoc,quocl  fanguis  intra  arterias  magis 
compreflus  et  in  aliquanto  minus  volumen  compadlus, 
contra  vero  minus  prelTus  in  venis  debilioribus,  in  vo- 
lumen  aliquanto  maius  alfurgat,  vt  docent  h  a  m  b  e  r- 
GE  Ri  et  aliorum  obferuationes,qui  fanguinem  artcrio- 
fum  venofo  aliqua  laitem  ratione  fpecifice  grauiorem 
iriuenerunt.    Quodfi  vero  fanguis  venofus  arteriofo 
minus  compactus  et  nonniliil  rarior  efi:,  etiam  ob  hanc 
'  rationem,  praeter  iam  didas,  neceffe  erat,  vt  maior 
eifet  venarum,  quam  artcriarum  capacitas.  Verunta- 
men  neque  obferuatio  perpetua  efl:  et  faepe  eadem  vtrius- 
que  fanguinis  denfitas  reperitur  obferuante  h  a  l  l  e- 
R  o.    Praecipua  ergo  ratio  maioris  venarum  ampiitudi- 
nis  in  diminuta  fanguinis  veiocitate  quaerenda  eft.  Et 
hinc  venae  puimonaies  tanta  amplitudine,  ac  ceterae, 
non  indiguerunt,quia  nimirum  fanguis  nouan)  in  tran- 
iitu  per  eas  venas  ceieritatcm,  nouumque  impetum ,  ex 
caufis  aiibi  dicendis  accipit.    Et  de  liac  quidem  re  in- 
ter  omnes  phyfioiogos  conuenit.     Quanta  vero  prae- 
'  cife  fit  proportio  inter  capacitatem  arteriarum  et  vena- 
rum,  feu  quantus  fit  iile  exceffus  capacitatis  venarum 
fupra  capacitatem  arteriafum,  maioris  momenti  quae- 
ftio  efl.    Plures  quidem  Ci.  Viri,  quos  iuter  etiam  ll- 
luftr.  HALL£Rvs   cA,  conatl  funt  eam  proportio- 
nem  determinare  et  inuenire  numerum  exponentcm 
capacitatis  venarum  fupra  capacitatem  arteriarum.  Sed 
mirum  non  eft,  eos  in  caiculis  nonconuenire;  imove- 
ro.  fi  rem  accurate  oerpendimus,  hoc nunquam  '^xade  de- 
termVnari  poirejnueniemus;  nequeexceifum  iilum  tan- 
tumeffe  \i\  homine  viuente,quantusqui'dem  in  caHauere 

apparet.  Nvur.  arteriae  venis  muito  fortiorcs  et  vi  ela- 
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/lica  et  robore  mufculari  pracditae  funt,  quo  venae  de- 
ftituuntur;  liinc  arteriae  in  cadauere  femper  contradae 
cernuntur  et  multo  minus  fanguinis  continent,  quem 
vltima  fua  contra^tione  j)ro  maxima  parte  in  venas  ex- 
pejluntj  et  vt  paucis  abfoluam,  arteriae  in  cadauere 
haerent  in  diametro  minimapoflibili  fuae  contradionis. 
Venae  contra  debiles,  propria  vi  iion  contrad:iles,  faci- 
ie  cedentes  humori  intus  diflendenti  latera,  praeter 
eum  fanguinem,  quem  alioquin  habcnt,  nunc  fub 
morte  etiam  recipiunt  eum  fanguinem ,  quem  arteriae 
vltiina  fui  contraclione  per  fines  fuos  expeilunt  5  hinc 
venae  in  cadauere  fanguine  plenae.cernuntur  et  eo  ma- 
gis  quidem  plenae,  quod  fimul  pcr  frigus  corporis  a 
morte  fubfequens  partes  corporis  exteriores  primum, 
tum  et  reliquae  conftringantur,  et  fanguis  ex  minoribus 
venis  in  ramos  maiores  hoc  modo  magis  congcratur. 
Quodfi  vero  arteriarum  diameter  in  cadaueremulto  mi- 
noreftilla,  quam  in  viuo  homine  habebant,  quodfi 
porro  venarum  capacitas  in  cadauere  ex  diclis  ratioui- 
bus  non  decrefcat,  imo  forte  nonnunquam  augeatur, 
manifeftum  efl,  non  poffe  exade  determinari  excef-  , 
fum  illum  capacitatis  venarum  fupra  capacitatem  arte- 
rrarum.    Et  hcet  etiam  venae  fanguine  vacuae  exami- 
narentur,  e.  g.  in  iljis,  qui  capite  plexi  funt,  aut  qui 
accepto  lethaii  vuinere  perierunt ;  tamen  ne  fic  quidcm 
certi  quidquam  definiri  poiTet,  quia  fciiicet  venae,  hcet 
fanguine  vacuae,  non  ita  contrahuntur,  artcriae  au- 
tem  vi  eiaflica  et  mufculari  valide  conliringuutur,  vt 
nunc  diametrum  habeant  multo  minorem,  quam  an- 
tea.    Vnde  clare  intciligimus,  venarum  capacitatem  in 
homine  viuente  non  tam  magna  proportione  excedere 
capacitatem  arteriarum,  vt  quidem  ia  cadauere  depre- 
henditur;  hinc  Viros  doc^ifnmos  fruflra  dcfudafle,  vt 
exponerent  accurate  ^illum  exceruim,  cum  vaforum 
menfuram  non  nifi  in  eadaucrc  eitpei-c  potucrim.  Ac- 
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cedit,  quod  omuino  non  eiusdem  femper  capacitatis  in 
Iiomine  viuente  venae  finti  fed  modo  giaciliores,  fi 
muiys;  modo  iterum  ampliores,  fi  plus  lluidi  conti- 
iient.  Id  vel  in  fuperficiaiibus  corporis  venis  quisque 
■obieruabit.  Pofl  paflum  e.  g.  venas  in  dorfo  manus 
excurrentes  contemplare  et  multo  turgidiores  videbis, 
quam  ante  paflum  fuerint.  In  plethoricis  magis  tur- 
gent  venae,  quam  in  aliis,  quibus  minor  fanguinis  co- 
pia  &([.  Magis  ctiam  intumefcunt  venae,  quo  diffici- 
iior  per  has  languinis' reditus  eft.  .  Tantae  variationes 
yenarum  capacitatis  cum  occurrant,  vanum  eA,  certis 
eani  capacitatem  numeris  veiie  cxponere,  (juae  ipfa 
varii^biiis  et  incerta  fit. 

Numero  forte  ptures.  Non  folum  diametro,  fed 
etlam  numero  venae  fuperant  arterias.  Dantur  retia 
venofa  frequentia  fub  cute,  in  coilo,  in  bracliio  fupi- 
no,  in  dorfo  manus,  cute  digitorum,  in  tarfo  pedis 
et  inferiore  femore,  vbi  manifefte  piures  venae,  quam 
arteriae  cernuntur.  Interni  quoque  piexus  venofi  dan- 
tur,  quibus  pauciores  refpondent  arteriae,  vt  e.  g.  pie- 
xus  pampiniformis  venarum  Ipermaticarum ,  veficae 
Vrinariae,  peiuis  muitipiices  etc.  Vafa  iacfiea  verae  ve- 
nae  funt;  liis  nuilae  ornnino  fociae  refpondent  arteriae. 
Ergo  certum  efi,  piures  numero  venas  cife,  quam  arte- 
rias.  Rariora  funt  exempia  vbi  numerus  arteriafum 
praeuaiet,  vt  e.  g.  in  funicuio  vmbiiicaii,  vbi  duae  funt 
ad  vnam  venam  arteriae ,  itenique  in  pene,  ciitoride, 
cyfiide  feiiea;  fed  in  liifce  exempiis  venae  capacitate 
tanto  magis  pracceliunt  arterias  et  ampiitudo  maior 
compeniat  numerum  venarum  minorem. 

Membranir  omnibnr  longe  ienuiores,  imrtiores, 
qiinm  arterine.    Arr.eriae  praeter  aiias  tunicas  robuflas  - 
etiam  mufcuiofim  hab?;nt;  ea  venae  omnes  dertituun- 
tw:,  excepta  foium  ea  venae  cauae  parte,  qua  cordi 
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proxima  eft  et  quae  vere  muiculofa  efl,  ac  propria 
contraflione  fanguinem  propellit.  Ceterae  venae 
omnes  carent  fibris  mufcularibus,licet  aliqui  anatomici 
Ivas  illis  appinxerint.  Reliquae  venarum  tunicae  tunicis 
arteriarum  continuae  funt,  interna  laeuis,  polita,  me- 
dia  celiulofa,  arcfle  denfata,  cxterior  celluiofa  iaxior, 
cui,  perinde  vt  arteriis,  hinc  inde  afcititiae  membra- 
nae  ex  diuerfis  corporispartibusfupertenduntur,  intho- 
race  pleura,  inabdomine  peritonaeumetc.  Sed  et  ifiae 
venarum  tunicae,  licet  arteriofis  continuae ,  muito  te- 
nuiores  iunt  in  venis,  quam  fuerint  iu  arteriis.  Hinc 
ob  abientiam  tunicae  mufcularisetob  reiiquarumtenui- 
tatem  maiorem ,  venae  omnes  arteriis  debiiiores  funt, 
faciiius  cedunt  diiiendenti  fanguini,  minus  ionge  in 
hunc  reagunt.  Hinc  adeo  faciie  extenduntur  in  vari- 
ces,  dum  quacunque  de  caufa  reditus  fanguinis  per  ve- 
nas  difficiiior  eft.  F.ademmembranarum  tenuitas  cau- 
fa  eO;,  cur  venae  difTedlae  non  circuiarem  ,  vt  arteriae, 
fecdonem  exhibeant,  fed  flaccidis  parietibus;  coliaban- 
tur._  Nihilominus'  tamen  experimenta  a  Viris  Ci.  infli- 
tutafuadere  viderentur,  venas  etiam  in  tanta  membra- 
narum  tenuitate  arteriis  firmiores  efTe  ,  cum  minor 
omnino  vis  requiratur  ad  rumpendam  arteriam,  quam 
venam.  Ita  obleruauitCei.  h  a  l  e  s,  venam  iugulareni 
fufiinuifTe  prelfionem  colnmnae  aqueae  175  pedum, 
neque  ea  prefiione  fuiffe  difruptam,  cum  arteria  caro- 
tis,  a  prellione  coiumnae  aqueae  190  pedum  rum- 
peretui:,  iicet  tunicae  carOtidis  multo  crafliores  fint. 
Accuratius  adhuc  Cei.  wintrlngham  in  hac  re  pro- 
greffus  efi,  viditque  venam  cauam  prope  originem  re- 
nalium  venarum,  non  nifi  a  pondere  176^;  iibrarum 
difruptam  luilTe,  dum  arteria  aorta  in  eodem  ioco  a 
pondere  librarum  t  ^^g  et  i  /  vnciarum  iam  rumperetur. 
Plura  eiusmodi  experimenta  fuccefTu  fimiii  in  diuerfo- 
rum  animaiium  vafis  infiituit  Ci.  hic  Vir.  Veruntamen 
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exhifce  experimentis  neutiquamfequitur,  venas  arterirj 
fortiorcs  efle.  Nam  cum  crafliores  arteriarum  tunicae  non 
adeo  facilecedant  preflloni,  necelTe  eft,  vt  adiiibita  vi 
maiore  crepent.    Gontra  vero  cum/vcnarum  tunicae 
longe  magis  flexiles,  extenfiles  fint,  hinc  cedunt  per- 
petuo  prellioni  et  cedendo  vim  prementcm  quafi  elu- 
dunt  etcum  multo  plus  poflTint  cedere,  quam  arteriae, 
ctiam  maiore  vi  ad  rumpendas  venas  opus  efl:.  Neque 
ideo  tamen,  quod  tardius  rumpa^tur,  arteriisfirmiores 
•  venae  funtj  alias  perinde  dicam  ferrum  auro  debilius 
eife,  quia  longe  minore  viDpus  efl  ad  rumpendum 
fiium  ferreum,  quam  aureum,  quod  eiusdem  cum  illo 
craifitiei  fit.    S.atis  efl:,  eas  impetui  longe  magis  cede- 
re  etlonge  minusrefiflere  viribus  difl:endentibus,  quam 
arteriae,  vthis  debiliores  dicantur,  etfi  non  perinde  ci- 
to  rumpantur.      Nam  ob  id  ipfum,  quod  faciiius  ce- 
dant,  eluditurvisilla  difruptionem  minitans,  vt  clarum. 
denuoefltn  exemplolili  ferrei  et  aurei,  poflerius  mani- 
fefle  debilius  multo  minore  vi  infledes^quam  primum,  et 
tamen  primum  vi  multo  minore  rumpes,quam  poflre- 
mum,  quod  nimium  cedendo  vim.iliatam  eludit.   Ssd  et 
ipfe  wiNTR  iNGHAM  coutrarium  in  aliis  venis  ex'- 
perimentorum  fucceiTumhabuit,  viditque  omnino,  ar- 
terias  fecretorias,  quae  ad  vifcera  pro  fepretione  ob- 
eunda  tendunt,  plerumque  robufliores  efle  et  maius 
exigere  pondus,  vt  rumpantur,  quam  venae  fociac. 
Ita  in  vafis  emulgentibus  et  lienalibus  experimenta  do- 
cuertmt:  et  idem  obferuauit  in  adulto  animalc  arteria- 
rum  robur  increfcere,  venarum  robur  decrefcere; 
et  in  cane  vetulo  omnino  venam  cauam  arteria  aorta 
debiiiorem  in  experimento  rcpcrit.      Denique  certum 
cfl^,  venas  in  viuo  corpore  et  faciilime  diflendi ,  vi  licet 
inulto  minore,  quam  ea  fit,  qua  arteriarum  parietes 
vrgentur ;  et  multo  faepius  venas  varicofas  fieri,  quam 
arterias  aneuiyfmaticas ;   et  varices  eiusmodi  perfaciie 
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rumpi,  ruptasque  fanguinem  fundere;  vt  nulJum  pror- 
fusdubiumremanere  poffit,  quin  multo  debiliores  ar- 
teriis  venae  fmt. 

Valniilas  habent  etc.  Haec  iterumvenarum  ab  arte- 
riis  differentia  eft,  quod  arteriae  omnes  valuulis  care- 
ant,  fi  eas  excipias,  quae  in  offio  aortae  et  pulmonalis 
arteriae  pofitae  funt;  venae  autem  pleraeque  valuulas 
habeant,  vei  folitarias,  vel  binas  iuncT:as,  rarius  ternas, 
auaternas,  aut  quinas  iuxta  fe  pofitas,  quod  tamen  ali- 
quibus  anatomicis  vifum  eft,  licet  rariffimum.  Fiunt 
autem  hae  vaiuulae  ab  ipfa  membrana  venae  intima, 
quae  in  cauum  venae  ex  pariete  canaiis  educitur,  ac 
proiongatur,  verfus  latiorem  venae  partem  affurgens, 
ac  veium  concauum,  paraboiicum,  mobiie,  ejfficiens, 
tum  demum  retro  fe  ipfam  conflexa,  dupiicata,  ad  eun- 
dem  venae  parietem  rediens  eique,  adhaerens.  Hinc 
valuulae  ifiae  niliil  aiiud  funf ,  quam  dupiicata  interior 
mcmbrana  venae,  intra  ipfum  cauum  venae  produdia, 
proiongata  et  in  veium  curuiiineum  expanfa,  quod 
veium,  qua  parfem  Jatiorem  venae  fpedat,  concauum, 
paraboiicum  efi,  qua  vero  partem  venae  anguftiorem 
refpicit,  conuexura  eft  et  margine  fuo  extremo  iibe- 
rum  flu(n:uat,  bafi  antem  femicirculari  ad  venae  parie- 
tem,  de  quo  exoritur,  firmiter  adhaeret.      Hinc  vt- 
cunque  digitabuii  figuram  hae  vaiuuJae  referunt.  Satis 
firmac  funt  et  praeter  mediam  ceiiuiofam  teiam,  quae 
dupiicem  vaiuuiofammerabranam  adfemutuo  reuinctt, 
etiam  non  raro  fibris  tendineis  praeditae  cernuntur, 
quae  robur  earum  iafigniter  augent.    Sunt  ita  fabrefa- 
(fiae,  vt  fiuxum  liquidi  ex  ramis  in  trunciim  et  ex  an- 
guftiore  canaie  venofo  In  latiorcm  diuergentem  faciili- 
me  admittant,  contra  vero  eiusdem  regurgitationem' 
ex  trunco  in  ramos,  ex  latiore  vena  in  angufiiorem  im- 
pediant.    >yam  cummargine  fuo  iibere  flucl^uent  et  ab 
€a  parte,  quae  venam  angufliorem  fpedat,  conuexae 
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fintv  liqiiidum  veuofum  ex  angufliore  fpatio  fcmper  iu 
latius  tluens  et  incurrensin  partem  valuulae  conuexam, 
nuiiam  peculiarem  refiflcntiam  experitur  ,  ied  faciie 
iuxta  ipfam  vaiuuiae  conuexitatem  praeteriabitur  etre- 
fiexo  vaiauiae  margine  facile  cedente  in  iatioremvenae 
truncum,  qui  trans  vaiuulam  dl,  inliuit.  Verum  fi 
quacunque  de  caufa  fanguis  contiaria  diredione  ex  ca- 
naie  venofo  iatiore  in  angufiiorem  vrgeatur.>tumplane 
aiiter  res  habet.  Nam  vaiuulae  verfus  partem  venaeia- 
tiorem  non  conuexae,  fed  profunde  concauae  funt;  ii- 
quidum  ergo  retrograda  direclione  nitens  ante  omnia 
incurrit  in  cauitatem  paraboiicam  ipfius  vaiuuiae,  fic 
yaiuuiam  cauam  extendit,  retrorfum  vrget ,  fimuiquo 
ex  omni  parte  ad  parietem  ipfius  vcnae  apprimit,  tan- 
to  fortius  quidem  ,  quo  maiore  vi  retrogrefliun  moii- 
tur.  Sicvero  valuula  concaua,  vndique  expanfi,  parte 
aitera  venae  alioquin  accreta,  parte  vero  altera  ante- 
hac  iibera  ad  pariet,em  venae  arcte  appreila,  omnem 
iiquidireditum  ex  veria  latiore  in  angufiiorem  perfede 
intdrcipit,  quemadmodum  iam  aiibi  de  vafisiacTceisdixi. 
In  minoribus  venis  foiitariae  funt,  in  maioribus  potif- 
fimum  binae  coniugatae,  fibi  mutuo  oppofitae,  rarius 
tres  aut  piures  vna  coniunguntur,  quod  tamsn  fubindc 
fit.  Ad  concurfum  ramorum  maiorum  cum  trunco 
venofo,  palfim  aut  vaiuuia  aliqua  educitur,  aut  emi- 
iiens  aliquis  raembranae  interiorisiimbus.  Non  taraen 
omnes  corporis  venae  valuuiofae  funt.  Vaiuuias  ha- 
bent  vafa  ladea  et  lympJiatica ,  venae  fubcutaneae 
omnes,  venae  artuum  fuperiorumet  inferiorum,  venae 
coiii,  faciei,  iinguae  et  quae  inter  mufcuios  decurrunt. 
Nuiias  contra  vaiuulas  laabent  venae  melaraicae,  fpleni- 
cae,  .hepaticae,  pulmonales,  renales ,  vterinae,  etiam 
venae  cordis  et  cerebri  nulias  in  fuo  decuriu  vaiuulas 
habent,  praeter  exiguam  piicara  ofiio  praepofitam. 
Nuilae  etiam  funt  in  trunco  vcnae  cauae.    Vius  valuu- 
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larum  venofr.rum  hic  priraarius  eft,  vt  liquidi  regurgi- 
tatioiieir  verfus  principia  venarum  impediant.  Hinc 
inprimis  illae  venae  valuulis  praeditae  funt,  quae  aut 
perpendiciiiari  diredione  Irquidum  contra  propriam 
grauitatem  mouent,  vt  venae  iliacae  et  cruraies,  aut 
quae  preilioni  mufculorum  variae  obnoxiae  funt^,  vt 
omnes  vcnae  artuum,  faciei,  ling^ae,  coJli  etc.  agen- 
tes  enim  mufcuii  intumefcuntet  venas  vicinaspremunt, 
adeoque  agentibus  muicuiis  perfaciie  fanguis  motu  re- 
trogrado  verius  principia  venar.um  repeiii  poilet,  nifi 
has  venas  vaiuuiis  muniuiilet  natura,  quibus  id  eftici- 
tur,  vt,  preilionequacunqueiuvenam  incidente,  fanguis 
femperin  partem  venae  iatiorcm  ac  verliis-  cor,  noii 
vero  contraria  et  retrograda  diredione  fiuere  poflit. 
Eadem  fuitneceflitas  vaiuuiarum  in  oftio  venarum  .iiugu- 
larum  internarum,  quae  fanguinem  a  cerebi-^oreducunt; 
Faciie  inliispropria  grauitate  defcendit  fanguis,  fed  ca- 
vendum  erat,  ne  obftaculo  quocunque  circa  dextrum 
corpofito,dum  iiiud  fe  euacuare  non  pote(i:,fanguis  per 
iuguiares  retrogrado  motu  verfus  cerebruni  repeiiatur, 
iiiudque  opprimat.  Priraarius  ergo  vaiuuiarum vfus 
efl,  impedire  regurgitationera  iiquidi  verfus  priuci- 
pium  venae^  Secundarius  vero  vfus  et  quibusdam  fo- 
lura  competens,  efl:,  vt  in  iiiis  venis,  quae  perpendicu- 
lari  direciioneadfcendunt,  coiumnam  iiquidi  diuidant 
et  fuflentent,-  "ne,  coiumna  iiquidi  fuperior  in  inferio- 
rem,  et  ne  tota  liquidi  columna  in  principium  venae 
grauitare  poffit ,  quo  ipfo  fiuxus  iiquidi  per  eas  venas 
faciiior  redditur,  iicet  ipfae  vaiuulae  nuiia  propria  vi 
in  iiquidum  promouendum  agant. 

Ea  vero  vafa  ipfa  vitae  aBione  non  micant,  neque" 
faliunt.      Etiam  in  hoc  ab  arteriis  dilTerunt  venae, 
quod  iilae  toto  vitae  tempore  puifent,  liae  in  Aatu  na-'. 
turaii  nunquam,  nifi  venam  cauam  prope  cor  excipias. 

Ratia. 
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Ratio  vero  hiiius  differentiae  eft  iii  diuerfo  licjuidi  arte- 
riofi  et  venofi  motu.  In  illis  enim  fluidum  mouetur 
a  baii  ad  apicem,  id  efl  ex  capacitate  maxima  in  mi- 
norem,  in  venis  vero  contraria  dired:ione  ab  apice  ad 
baflnfluit.  Sanguis  praetcrea  impetu  maximo  a  corde 
proiicitur  in  arterias  conuergentes,  per  venas  placide 
et  minore  impetu  fluit ;  vnde  necefle  efl,  latera  arteria- 
rum  alternis  vicibus  diftendi,  non  perinde  latera  vena- 
rumj  fed  lioc  meiius  dilucidabitur ,  dum  de  adione 
arteriarum  fermo  crit.  Nihiiominus  tamen  in  Adis 
PariilnisAn.  1 704,obferuatio  exflat  de  puifatione  ve- 
narum  iiiguiarium  in  homine,  cuius  cadauercum  inci- 
deretur,  poiypus  in  arteria  puimonaii  et  aorta  repertus 
cfl,  qui  certe  eaufa  fuit  huius  praeternaturaiis  phaeno- 
meni.  Neque  rariflunum  efl,  in  moribundis  aiiquani 
iuguiarium  venarum  paipitationem  percipi,  dum  fciii- 
cet  infuperabiie  cordi  dextro  obflaeuium  fit,  dumque 
finus  dexter  fefe  euacuare  non  poteft  in  cor,  contra- 
(ftus  fanguinem  in  venas  contraria  diredione  repciiit, 
easque  praeter  modum  diiatat.  Verum  quac  praeter 
confuetum  naturae  ordinem  fiunt,  ea  vim  nonhabent 
ad  fimilem  in  ftatu  naturali  conditiouem  probandam. 

Hae  erant  praecipuae  venarum  ab  arteriis  difl"e- 
rentiae.  Extremitates  vero  venarum  perinde  vt  artc- 
riarumfiguratae  funt,  et  aiius  in  vnoquoque  vifcere  de- 
Gurfus.  Paifim  etiam  fuis  arteriis  comites  et  iiiis  pro- 
ximae  decurrunt  venae,  quod  ideo  fadum  aiiqui  cre- 
dunt,  vt  motu  arteriarum  vicinae  venae  exagitarentur, 
ficque  fanguis  per  has  faciiius  promoueatur.  Exci- 
piuntur  tamen  ab  hac  lege  venae  encepliail  a  fuis  arte- 
riis  renlotae ;  etiam  venae  artuum,  quae  fere  fub  cute 
excurrere  folent,  dum  arteriae  fociae  profundius  re- 
conditae  feruntur,  vt  minus  externis  iaefionibus  ob- 
noxiae  fint. 

Ini- 
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Initia  autem  veiiarum  tot  diuerfa  habentur,  quot 
diuerfi  funt  fines  arteriarum  iam  didi,  atcjue  f  n;Ha 
oriuntur : 

£x  bibulis  ctitictila  ofculis,  Tota  fuperficiesexterna 
corporis  perpetuo  exhalat  tenuiffimam  hiateriem  per- 
fpirabiiem  per  innumeras  et  minutilfimas  arterioJas, 
quae,  vt  diximus,  vltimis  fuis,  finibus  patuiis  in  cutlcu- 
iam  terminantur.    Hifce  arterioiis  exhaiantibus  fuae 
refpondent  venuiae  inhaiantes,  quae  innumerae  patu- 
lis  ofcuiis  in  eadem  cuticuia  ortae  extrinfecus  humidi- 
tatem  imbibunt,  et  intra  corpusadmalTam  reiiquorum 
humorum  deferunt  in  vcnas  maiores.    Exiilentia  ifta- 
rum    venuiarum  per  experimenta ,  certa  euineitur. 
Homo  fi  fe  ipfum  ponderet  in  ftatera ,  inde  baineum 
inorediatur,  ac  pofl  duarum  vei  trium  in  baineo  hora- 
rum  moram,  denuo  pondus  fui  corporis  expioret, 
confiaiiter  aliquot  iibris  grauior  eft,quam  fuerit  antea; 
manifefto  documento,-  id  augmentum  per  vafcuia,  in 
cute  patentia,  intra  cqrpus  accelfiffe.    Veruml  arterioiae 
exhaiantes  rcforbcre  niipoffunt,  quum  in  his  ipfe  mo- 
tus  iiquidi  contrarius fit ;  fuperefi,  vt  ea  omnis  refor- 
ptio  fiat  per  vcnuias  hifce  arterioiis  fimiies,  et  forte 
numero  piures,  quam  flnt  arterioiae,  quia  in  bainco 
fpatio  aiiquot  horarum  pius  Iiumidi  homoimbibere  etr 
abforbere  deprehenditur ,  quam  quidem  fpatio  24 
horarum  per  exhalationem  perdat.    Ea  abforptio  ad- 
huc  euidentior  efl  iu  vuigari  et  omnibus  noto  exem- 
pio :  fi  quis  faciem  et  manus  iauet,  nec  in  promtu  ha- 
feeat  iintcum,  quo  fe  detergat,  pofi:  perbreue  tempus 
fponte  ficcefcet  cutis ,  omni  Iiumiditate  intra  venas  bi- 
buias  reforpta.      Docent  idem  medicamenta  externe 
corpori  applicata,  quorum  vis  intra  corpus  penetrat ,  et 
eosdem  effeclus  eait,  quos  interne  alfumtum  reme- 
dium  feciffet.      Ita  mercurius  pinguedine  exfiindus, 
corpori  externe  iiiitus,  faiiuationem  mouet.    Ita  can- 
,  tharl- 
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thavides  applicatae  cuti  in  renes  agunt  et  ftranguriam 
excitant.  Ita  vnguentum  de  arthanita  purgans  abdo- 
mini  foium  illituin  infantes  purgat.  £ed  et  miafmata 
morborum  contagiolorum  non  alia  via  fufcipi  et  cor- 
pus  inficere  videntur. 

Secundo:  vel  oriuntur  venae  ex  ofcub's  reforbenti- 
biu  iii  mtmbrana  omni  interiore ,  caua ,  formantt  cry- 
ptas,  foUievlos  cauitatei  niagnas  atitparuas  etc.  Diclum 
alibi  fult,  omnes  noflri  corporis  cauitates  perpetuo  fub- 
tiiilfimo  vapore,  ab  arteriohs  exhalantibus  fecreto  irri- 
gari ;  necelle  igitur  erat,  vt  pariter  adfint  venulae  re- 
forbentes,  quae  cundem  vaporem  imbiberent  et  refer- 
l-ent,  alioqui  breui  tempore  accumulatus  inundaret  eas 
cauitates,  quod  in  hydrope  fit,  dum  illae  venulae  fuo 
officio  non  funguntur.  Sed  direda  expcrimenta  ha- 
rum  exiftentiam  confirmant.  Ita  Cel.  mvsgravE- 
in  thoracem  canis  apertum  aquam  infudit  et  reliquit, 
poft  aliquod  tempus,  cum  exploraret  denuo,  aquam 
illam  abforptam  deprehendit.  Ita  nvckivs  et  poft 
illum  aiii  in  abdomen  canis  aquam  infuderunt,  et  fimi- 
liter  abforptam  fuijle  obferuarunt.  Jnieclam  venae 
cauae  aquam  tepidam  in  thoracem  exhajaife  manifcfie 
tiditCai.  K  A  Aw.  Denique  hydrops  non  aiiter  curari 
potefi,  quam  reforptis  aquis  ftagnantibus  per  venas  bi- 
buias.  Nuiium  ergo  de  liisvcnuiis  dubium  effepoteil. 
Sed  et  eaedem  ex  paruis  quoque  cauitatibus  corporis 
oriuntur,  vbicunque  aliqua  exhaiatio  fit.  Adfunt  taies 
venuiae  etiam  in  ventricuiis  cerebri,  in  cameris  ocuii, 
vt  aiibi  demonfirabitur.  Ex  ipfis  etiam  organis  fecre- 
toriisy  et  gianduiis,  ac  foiiiculis  oriuntur;  inde  fit,  vt 
biiis  cyftica  in  veficuLi,  femen  in  fuis  organis,  mucus 
in  foiiicuiis  fuis,  foia  mora  fpiffefcant,  parte  fubtiiiore 
per  venulas  hafce  abforpta  j  nam  dum  fccernuntur  hu- 
inores  iAi,  omnes  tenues  et  iiuidi  fuut.  Quin  et  ex 
tela  cciiuiofa  finiiiibus  ofcuiis  oriuiitur  et  oieum  ab 
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arteriis  m  cellulas  depofitum  denuo  reuehunt^etaquam  1 
in  ftatu  morbolo  hac  in  teJa  fiagnantem,  et  fanguinem 
axtrauafatum,  medicamentis  attenuantibus  refolutum, 
et  pus  quoque  hic  natum  reforbent,  vt  docent  obferua- 
tiones  pradicae» 

Tertio:  vel  ex  aHeriae  fine  iii  venulam  porreSioi. 
Neiilpe  -^rfefia  tonuei-gendo  fenfim  ininoi'  fafla ,  editis 
ramis,  editis  efialn  vafcuHs  lateralibtis  lecretoriis,  exillf- 
Tuna  iaiil  abit  in  (^ylindricum  tubulum,  qui  fiiniil  finiS 
arteriae  et  initium  venulafe  efi.  Huic  enim  cylilidricd 
tubiilo  continuatur  vafculum  diuergens,  venofum,  re- 
flexO  potilfimum  canale  liquiduin  contraria  direcH^iond 
vehens.  Docenf  hoc  experimenta  microfcopica  ih  pul- 
iiionc  aut  mefenterio  ranarum,  aut  cauda  pifciuin  iri- 
ftituta,  vbi  diuerfa  cernUntur  vdfcula  artcriofi,  exigiia 
omnia,  quorum  aliqua  paucos  fanguinis  globulos ,  alia 
vnicum  folumv  per  hunc  exiliilimum  finem  iiivenam 
tontinuam  transmittunti 

Qluarto :  vel  ex  qiiihitsdam  fmibus ,  vt  in  pem  etc, 
Irfpene,  vrethra,  ciitoride,  papiilis  mammarum^  tubis 
Faliopianis,  peculiaris  efl:fabrica^  cauernofa  dicT-a,  ex 
eeilulis  fada,  in  quas  fangujs  ab  arteriis  effunditur,  neci 
immediate  traditur  venisi,  ied  per  venas  ofcuiis  patenti- 
bus  in  easdem  ceiiiilas  hianfes  reforbefur  et  reu6hitur. 
Haec  fabrica  in  hifce  partibus  necefi^aria  erat  et,  vt  fiio 
loco  dicetur,  vfum  pecuiiarem  habet,  ac  ioco  potentlae 
mufcuiaris  has  partes  in  motum  deducit,  dum  fanguinc 
copiofius  afflufenfe  hae  ceiiulae  turgent; 

Qtunto:  vel  eoi  piilpa  forte  gtanduhfa.  Vaiajac^ea 
fecundi  generls  ex  glandulis  mefaraicisoriuntur ;  ita  et 
vafa  iymphatica  glanduias  congiobatas  fubeuht ,  et  ite- 
rum  ex  iJiis  emergurit.  fienique  otnnes  aJiae  giai\^* 
duJae,  praecipue  rhuciparae,  vt  arterias  habent  lecer- 
nentes,  ita  et  venis  praeditae  funt,  reuehenfibus  ful)ti- 
■  I^ars  II  Q  iifT^ 
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liflTimam  liquoris  fecreti  partem;  hinc  iJla  muci  fpifli- 
tudo,  qui  tamen,  dum  fccernebaturj  iiquidus  erat 
ct  tenuis. 

§.  cxxxiy. 

Qtiotqiiot  tates  arteriae  toto  corpore  defrehendnn- 
tur ,  illas  cum  aortae  trunco  contintiata  iunguntur  via, 
et  corpore,  diim  truncus  ille  corde  fimflro  oritur.  Illae 
vero,  quae  pulmoni  conjlituendo  feruiunt,  jimili  modo  ex 
arteria  pulmonali  dextro  corde  oriunda  porriguntur, 
Vt  facies  ipja  harum,  quando  cera  dijlentae ,  doctt ,  vt' 
que  iam  viderunt  Jine  hac  arte  antiqui ,  vltimos  tamen 
haud  profequuti  fines.  Ceterum  orificia  aortae  et  arte- 
riae  pulmonalis ,  ad  cor  aeque  capacia. 

Duae  tantlimmodo  funt  in  corpore  hilmano  princi* 
pes  arteriae,  aorta  nimirum  et  puimonaiis,  quarum 
haec  a  dextro ,  iila  a  finifiro  tordis  ventricuio  oritur; 
Puimonaiis  quidem  arteria  foiis  puimonibus  profpicit, 
nec  ad  aiiasparfes  ramos  edit;  aorta  veroproipicitcor- 
pori  vniuerlo  tt  fiiiguiis  corporis  partibus  ramos  iargi- 
tur.  Hincomnfes^  quotquot  in  toto  corpore,  praeter 
puimonaiem,  depfehenduntur  arteriae,  aortae  propa- 
gines  funt  et  ab  iiia  fanguinem  accipiunt.  Imo  vero 
ipfe  puimo,  praeter  propriani  fuam  magnam  arteriam, 
etiam  ab  aorta  ramum  accipit,  bronchiaiem  didum, 
qui  liuius  vifcerisnutritioni  profpicit;  nam  puimonaiis 
arteriae  fanguis  per  puimonem  foiummodo  traiicitur» 
nec  in  nutritionem  vilceris  huius  cedit. 

Ceterum  orificia  arteriarum  aortae  et  pulmonalis 
ad  cor  aeque  capacia  funt.  Ita  in  homine  aduito  res 
habet,  nec  id  mifum,  cum  vti  fuo  ioco  demonfirabi- 
tur,  aorta  et  puimonaiis  arteria  aequalem  languinis 
quantitatem  accipiant.  Nam  onuiis  ea  quantitas  fan- 
guinis  quae  per  aortam  fluit,  intra  idem  tempus  fiuere 
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debet  per  arterlam  pulmorialem.  Nec  tamen  diffiten- 
dum ,  eam  orificiorum  horum  capacitatem  prorfu^  et 
cxade  aequalcm  non  efTe^  nam  fi  accurat^  menfura  fu- 
matur,  feniper  orificium  aortae  aliqua  /-atione  maius 
deprehenditur  orificio  arteriae  pulmonalisj  quacdiuer- 
fitas  pendere  videtur  a  corde  fmiftro  validiori  ^  quoci 
maiore  vi  in  aortam  agit,  quam  cor  dextrum  mullo 
debilius  agat  in  arteriam  pulnfonalgm.  Vcruminfoetu 
alia  longe  ratio  efl:  circulationis,  fuo  loco  cxponenda; 
hinc  in  foetu  orificium  arteriae  pulmonalis  aliquanto 
maius  eft  orificio  aortae ;  magis  enim  in  foetu  diften- 
ditur  arteria  pulmonalis,  quam  aorta ;  quia  foetus  non 
rcfpirat,  hinc  puimOnem  collapfum  habet^,"  atque  adeo 
artcria  pulmonalis  omnem  fuum  fanguinem  traiiccrfe 
non  potefl  per  pulmonem,  fed  plurimam  huius  par- 
tem  per  dudum  peculiarem  arteriofum  in  aortam  in- 
fundit.  Sunt  praeterea  aliae  adhuc  rationes,  quae  fa- 
ciunt,  vt  minus  in  foetu  orificium  aortac  {it^  de  qui* 
bus  alibi  dicam. 

J^ettae  autem  quotcunque  in  toto  vifuntur  eorpore', 
tadm  ratione  fe  habent  ad  venam  cauam;  haic  Vt  ro 
format  amplum ,  atque  ntembrana  arteriofae  fimili  ob- 
du&um,  finum ,  qui  in  cctaa  auris  dextrae  cordif  >  et  in 
thalamum  dexfrum  partim»  definit.  Pulmoni  autem  fa» 
bricando  dicatae  venae ,  per  quatuor  ftios  maiores  ramos 
ita  pariter  abeunt  in  finum  /imilem  priori,  qui  in  aurem 
finiftram  et  in  thalamum  finiftrum^  protenditur,  E]i 
vero  quaedam  in  hepate  diuerfitas  ibi  exponenda.  Sunt 
ceterum  vtraque  vafa  haec  in  corde  ampliffima ,  inde  fe.n* 
fim,  decrefcunt ,  et  comitatu  fere  indiuiduo  fimul  porri^ 
giintur  per  omnia  corporis  loca.  y^rm  orificii  venae 
cauat^et  auriculae ,  in  dextrum  cordis  thalamum  patuli 
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pmil,  ad  auam  arterm  aortae  v€l  fulmoiialii  itidem , 
vt  47  tkd  114. 

Veiiae  principes  totius  corporis  fex  iiumcranturi 
^uae  nimirum  venac  cauae,  et  (juatuor  pulmonales, 
Venae  niniirum  omnes,  exceptis  pulmonalibus,  fe  ha- 
bent  ad  venam  cauam,  vt  arteriae  omnes,  exccpta  pul- 
monali,  habcnt  ad  aortam;  ideft:  quemadmodutti 
omnes  totius  corporis  arteriae,  excepta  pulmonali, 
rami  funt  arteriae  aortac  ct  ab  hac  fanguinem  recl- 
piunt,  ita  venae  omnes  totius  corporis,  exceptis  pul* 
monaiibus,  rami  funt  venae  cauae,  el  in  hanc  vltimo 
fanguinem  flium  reuehunt.  Vcna  caua  autem  duple^i 
ell:,  ah'a  fuperior,  aiia  inferior;  haec  ab  inferioribu$> 
iila  a  'fuperioribus  corporis  partibus  fanguinem  reuehit. 
Vtrac^ue  vero  in  pericardio  prope  ipfum  cor  confiuit 
in  finum  ampium,  cauum  irreguiare  formantem,  vi 
inufcuiofa  praeditum,  pulfantem,  in  quem  fanguis  a 
tott)  corpore  fedux,  excepto  puimonaii  fanguine,  con- 
geritur,  etindevi  mufcuiofa  ipfius  Iiuius 'finns  in  cordis 
dextri  cauum  impeliitur.  Venae.vero  puimonales,  ex 
finguio  puimone  duae,hinc  hi  vntuerlumquatuor,  fan- 
guinem  per  arteriam  puimonaicm  in  omnem  huiu» 
vifceris  aream  difiributum  recipiunt,  et  ad  finum  cor- 
'dis  finifi:ruin  reuehunt,  ex  quo  fanguis  iile  agitur  in 
Ventricuium  cordis  finifirum  vi  finus  liuius  mufcuiari, 
qui  perinde,  ac  dexter,  puifat.  Habemus  ergo  in  vni- 
verfum  fex  vcnas  principes,  quarumduae,  vena  caua 
fuperior  et  inferior  arteriae  aortae ,  quatuor  vero  pui- 
monaies  arteriae  .puimonaii  refpondent. 

EJl  vero  qmedam  in  hepate  ditier/itas^  ibi  exponenda. 
Prima  fronte  quidem  videretur  exceptio  aiiqua  hic  fa- 
cienda,  tamen  fi  omnia  accurate  expendantur,  reanfe 
nuiia  efi.  Nempe  ex  concurlu  venae  melentericae  et 
^ienicae  oritur  vena  portarum  diCla,  quae  fanguinem 
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ab  oiBnibus  vifceribiis  ab.domiiialibus  reducem  accipit,- 
in  <iuos  raiuos^  nioreartcriai-um  coaueFgentes  dtuifk». 
tiini  porro  in  raniuios  minores  innunieros  diffributa, 
vitimo  abtt  iu  vaicuia  bilem  fecernentia.  Veruntamen 
ab  eiusdem  venae  portai-um  arteriofis  flnibus :  oriuntur 
venae  hepaticae,  quae  per  hcpar  excurrentes  inferun- 
i:ur  in  venam  cauara  inferiorem  ibt'loci,  vbi  illa  liepati 
c^uafi  innafcitur,.etin  eam  omnem  venae  pertarum  fan- 
guinem,  qui  a  fecretione  bilis  refiduus  eft,  infundunt\ 
Hinc  ea  quidem  exceptio  efl:,  quod  lcilieet-  vena  por- 
tarum  fabrica  fua  et  officio  ab  aiiis  venis  difiinguatur; 
nam  nuUa  vena  ccnuergit  in  progreifu  fuo,  nuila  fe- 
cernitiiquidum  aiiquod,  vti  vena  portarum  5  quod  vero 
ad  fanguinem  huius  venae  attinet,  fs  tamen  vitimo  etianj 
m  venam  cauam  per  vena^s  Jiepatic^s  defertur. 

j4rea  erificii  veiioji  ad  aveam  aortae  et  piilmonalis ^ 
vt  47.  ad  114.  Haec  ex  Cel.  s  a  n  t  o  r  in  1  obferuatio- 
nibus  anatomicis  defumfit  b  o  e  r  m  a  a  v  r  v  Verum 
non  aduertit  Ciarilfmius  Audor,  caiculum  santo- 
R-i  N  I ,  iicet  etiani;  dimenfiones  aecuratae  fuerint ,  iii 
intcgrum  corruptum  efFe,  partim  crrore  typos;raphi, 
partim  quod  jpfe  farte  s  a  n  t  or  i-n  v  s  in  computan-- 
dis  numeris  errauerit.  Ac  primo  quidem  fpontepatet, 
proportionem  numerorum  maie  o-muino  et  a  s  a  n  t  o- 
R I  N  o  et  a*B  0  £  R  H  A  A  V  r  o  inuerfam,  et  contraria  ra- 
tione  pofitam>  eife,  cum  orificium  venae  cauae  vtrius- 
que  maiu^s  fit  orificio  aortae.  Deinde  vero  fi  dimen- 
fiones  SA^NTORiNP  pro  fundamento  ponantur,  et 
eaicuius  ex  his  ducatur,  aiii  certe  numeri  prodeunt,  et' 
erit  area  odficii  venofi  vtriusque  cauae  ad  orificium 
arteriaeaortaeveipuimonaHs,  proximevt  116:  feu, 
\t  58:  4».  Verum  nequedlmenfionum  ratiofibi  fem- 
per  confiat,  et  in  omni  fere  cadauere  aliter  fe  rcs 
Labeti  nee  poffe  accurate  determinari  cxponentem  ex- 
cefTus  capacitatis  veiiarum  fiapra  ca['acitatcm  arteria- 
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rum,  ex  alibi  didis  rationibus  patet;  vndenoneft,  cur 
hifce  diutius  immoremur,  quae  et  inftabilia  funt,  et 
Vtiiitatis  in  medicina  nuUJus, 

DE  CIRCVLATIONE  SANGVINIS, 
§,  CXXXVL 

u^nmalis  viui  fanguis ,  ad  vitam  requi/iiust  ontnit 
fere  ex  arteria  qiiadaniy  maiori ,  laefa  vulnere  magno, 
fjcpeUitur  treui,  magm  ctim  impetu,  docent  id  laniones^ 

Circulationis  nomine  intcUigimus  continuum.  lan- 
guinis  a  corde  fiuxum  per  arterias  ad  omnes  corporis 
partes,  eiusdemque  rcliuxum  per  venas  ad  cor,  Mo- 
tus  hic  antiquis  onuiibus  incognitus  primum  acvi- 
HELMO  HAR,VEio,  Angio,  dctecius  eft  anno  » 6  2  8» 

?ao  tempore  inuentum  fuum  pubiicauit  libro  Franco- 
urti  in  Germania  edito,     Verum  vt  paflim  fieri  foiet 
in  rebus  nouis,  piures  nadus  eft  aduerfarios,  qui  par- 
tim  vetufiatis  praeiudicio  obcoecati  circuiationemprae- 
fride  negarunt,  partim  inuidia  ftimujati  faitcm  inuenti 
gioriam  HARVEiQ  eripere  voiuerunt,  et  horum  aiii 
iam  HiPPOQRATi  aiiisque  veteribus  fanguini»  circui 
lum  notum  fuiife  ,  aiii  caesalpi^io,  colvmbo, 
^ICH,  SERvETO,  variisque  aiiis,  qui  ante  harve- 
iVM  vixerunt,  anatomfcis  inuentum  hoc  vindicare 
contenderunt.    Aiii  cauiliationibus  pugnabant,  et  con- 
trariis  experimentis,  quibus  quidemeuidentia  Harueiani 
dogmatis  adeo  parum  infrada  fuit,  vt  potius  clarius 
inde  eiucefceret,      Nam  et  ipfcH  a  r  v  e  i  v  s  aduerfa- 
riis  fuis  mafcule  refpondit,  cauiiiationes  horum  excuf- 
fit,  experimentorum  faiiaciam  demonftrauit,  ac  ma- 
thematico  rigore  eos  compuiit,  vt  vidas  veritati  ma- 
tius  dare  cogerentur,  nifi  honefiatem  omnem  et  can- 
doiew  exuiiTeut,    Ccrte  ?  l  e  m  r  i  v  s,  Ceieb,  in  Acad, 

Lou?.i 
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Louanienfi  ProfefTor,  dum  cxperimenta  contra  H  a  R- 
vEivM,  animo  ipium  refutaudi,  inftitueret,  propriis 
fe  ipfum  experimentis  refutatum  fenllt,  quod  dein  pu- 
blico  fcripto,  vt  virum  candidum  decebat^.faffus  e{\. 
Sed  nec  ante  harveivm  quisquam  fanguinis  circu- 
lationem  nouit,  licet  aliqui  antc  illum  anatomici  de . 
circulatione  minore,  quae  pfi*r  pulmonem  fit,  quaedam 
obfcure,  et  obiter  fcripferint.    Quodfi  etiani  quis  ho- 
rum  dixilTet,  fanguinem  vniuerfum  ia  circulum  cur- 
rere,  non  ideo  h  a  r  v  e  i  o  laus  inucntionis  deneganda 
eilet;  Iiam  noii  ille,  qui  primus  aliquid  dixit,  fed  qui 
primusrem  aliquam  demonftrauit,  is  dcmum  veri  in- 
ventoris  nomcn  meretur.     Mirum  taraen  eft,  tanto 
tcmpore  latere  potuifTc  circulationein,  cum  iam  anti- 
quiilimi  anatomici  viua  animalia  feciicrint,  cum  iam 
G  A  L  E  N  V  s  contra  erasistrati  affcclas  demon- 
/Irauerit  fanguinem  perinde  in  arteriis  ac  venis  conti- 
neri ,  cum  praeterea  nouerint  omiies  antc  h  a  r  v  e- 
I  V  M  medici,  fanguinem  in  arterias  ex  corde  aduenire; 
ccrte  fi  vel  parum  ratiocinando  progrelH  fuiflent,  fieri 
omnino  non  potulfi^et,  quin  dudum  cognita  efict  fan-- 
guinis  circulatio.    Ipfum  enim  hoc  inuentum  plus  glo- 
riae  cx  antiquorum  ignoratione  traxit;  in  fc  fpcda- 
tum  erat  omnino  faciilimum ;  quemadmodum  patebit 
ex  fequentibus  phaenomenis,  quorum  pieracjue  dudmn 
omnibus  nota  fuerant.    Atque  primo  ' 

Animalis  vitii  fanguis  etc.  Dudum  fcilicet  non 
anatomicis  folum,  fed  et  lanionibus  et  vulgo  nonim 
crat ,  lacfa  magno  vulncre  in  aiiimalc  viuente  arteria 
<^uadam  maiore,  omncm  ad  vitam  necefiarium  fangui- 
ncm  cfflucrc,  ct  animal  cmori,  pauca  relida  fanguini* 
quantitatc  ad  vitamiam  nonfufficiente.  Oportet  P«tem, 
vt  experimcntum  infiituatur  in  animaic  viuo?  nam  in 
cadauere  non  fucccdit;  dcin  vt  arteri?  niaior  aliqua 
vuineretur;  nam  minorcJ  arteriae -'''^'^^i^ae  poiruiit  lu- 
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mcii  fuum  alioqul  exiguum  contrahere,  ac  tandem 
faaguinis  eifluxum  coercere  ,  licet  etiam  his  iaefis  fub- 
inde  eti^m  lcthales  hacmorrhagiae  oriantur  ;  fed  cer- 
tius  filtem  experimentum  fuccedit  ia  ^rtefia  quadam 
inaioie,    Atciuc  hoc  primum 

§.  CXXXVll 

Neqm  refert  miilhim,  in  quatiam  arteria  vutnus  in^ 
fiiSium  fit ;  vt  Jidcm  fecere  d,(  niiajlria  inciji  tanes ,  tt 
vulner-aii  homines, 

Neque  refert  mnctum  efc.  Hoc  alterum  efl:  per  ex-. 
perimenta  certa  demonfirntum.  Nempe  non  foiun^ 
fanguis  ad  vitam  Aeceffarius  effunditur  iaefa  arteria 
maiore ,  ied  etiam  nuiia  differcntia  eft,  quaecuncjue  ex 
maioribus  arteriis  iaedatur.  Siue  epimaorta  incidatur, 
fiue  puimonaiis,fiue  carotides  aut  vertebraies.flue  aliae 
«juaecunque,  idem  con^ianter  phaenomenon.  fequitur. 
Id  dire^tis  experimentis  harvf. ivs  et  poft  eum 
DRE.  LrNcovRTivs  ofleuderunt.  Imo  etiam  ex- 
empia  ingentium  et  iethaiium  haemorrhagiarum  ha- 
bentur,  ex  iaefione  minorum  arteriarum,  fifemiruptae, 
femidffc}Hae,autad  partem  aiiquam  corporis  firmiorem 
ita  aiiigatae  fint,  vt  fe  retrahere,  iumenque  fuum  ab- 
oiere  non  pofiint.  Ita  in  homine  ex  dentis  arterioia, 
^uae  fere  iuconfpicua  efl:,  fanguinemad  mortem  vfque 
profluxilTe  refert  Cl.  s  t  a  l  p  a  r  t  v  a  n  d  e  r  w  i  e  l, 
Simiies  ex  iisdem  arterioiis  haemorrhagias,  tantumnon 
lethales,  tvlpivs,  de  la  motte,  favchard, 
J|i.  v  a  N  s  w  i  E  t  E  N  ct  aiii  obferuarunt.  Vifae  funt 
e-Aiguae  nariom  arterioJae  haemprrhagiae ,  quibus 
fepteni.  vndeeim,  quindecim,  triginta  et  quadraginta 
fanguinis  Hbrjie  effluxerunt,  et  ietlaaiem  narium  hae^ 
m^^rrhagiam  «tldanm'S  et  alii  referunt.  LethaiJ 
^^•iet«Q;Thas;ia  ^^^n^.^unt  piufcu.U  inhntcs,quibus  obfle- 

trices 
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trices,  dum  fraenuluqi  linguae  rudius  foluebant,  vafa 
ronina  laefeFmafr,  qpaiia  exempla  refert  .CeJv^S^TiT 
in  M.  chir.  Parif.  et  lii.  va^j  sw?et^:n  Tom.  IV^ 
Ex  ^i^;giuis  fcorbuticorum  magnam  fanguinis  copiam 
lionnunquam  effluxiffe  ap.ud  diuerfos.  audoreslegimus, 
ad  0(^0  iibras  inde  effufa^'  marcellvs  dona- 
T  V  s  h.abet,  De  vulnufculo  ab  hirudine  iniiidto,  adeo. 
licet  exiguo  ,  /anguinenx  £^d  iTiortem  fluxiire,  paciter 
<)bferuatiories  exftant,, 

§.  cxxxvirr. 

Q/iiar€:  in  vim,  /ic  vulnerato  ,  ammati  fanguit  iltev 
emuis ,  velociter^  motietur ,  et  vshmenter',  maxime  fi 
gliae ,  non  vulneratae  ,  artmae  ligantur^  dum  fangim 
ix  vujnsrata,  falit.. 

Qtiare  etc  Haec  lam  conclufio  fponte  ex  prac» 
diclis  phacnomcnis  et  expcrimentis  fluit,  etipia  autopfia 
docet  fanguinem  in  taii  vulnerato  animaie  moueri  per 
arteriam,  et  veiocitate  cjuidem  maxiiTia ,  et  impetis 
tnaximo,  in  maioribus  arteriTs,,  cum  ex  his  intra  p^uca 
minuta  fanguis  omnis  ad  vitam  necelTarius  efS.U3t,  et 
ingenti  faltu  in  aitum  proiiciatur„ 

Maxime  ji  aliae  ,  non  vulngratae  avteriae ,  ligantuKj, 
dnm  fanguis.  ex  vuhurata  falit.  Hoc  d  r  e  l  c  o  v  r  t  1. 
experimenta  docen.t»  et  harveii.  Ligata  cruralt 
arteria  ac  poiiea  incifa  carotidc,  fanguis  maiore  impetq 
profilit,.  quam  fi  cruralis  iigata  non  fuifTet.  .Cuiu? 
phaenomeni  ratio  efi  iu  eo  pofita,  quod  cuiTp  nutic 
longe  minor  quantitas  fanguinis  ob  iigatam  cruraleni; 
deoifum  ferri  ac  per  inferiora  diftribui  poflit,  reliqut 
^ortae  rami  maiorem  copiam  recipere  debent ,  magis- 
que  diOendi ;  vnde  data  per  vuinus  iiijertate  Qtiam.  xix^n. 
itore  Qu;n.  in;petu  fan^uis  proiicitur.. 
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§,  CXXXIX. 

P^nde  pntet  fangtiini  adituf  ex  qualibet  parte  corpo. 
ris  fangiiine  plena  in  quamlibet  arteriam. 

V nde  patet  etc.    Haec  conclufio  ex  praedidis  cx- 
perimentis  necefTario  et  legitime  confequitur.  Nara 
ianguis  omnis  ad  vitaxn  neccfTarius  effluit  arteria  alicju» 
maiore  vulnerata,  ncc  o[uidem  rcfert,  quaenam  ex  his 
laedatur,  imo  et  dc  minutulis  arteriis  fanguis  ad  mor- 
tcm  vfque  profluit,  ex  antc  didis ;  ergo  fanguis,  qui  ex 
arteria  lacfa  effunditur,  non  eft  fanguis  foiius  huius 
arteriac,  fed  eft  fanguis,  qui  antca  in  omnibus  arteriis, 
imo  et  venis  continebatur.    Sed  fi  fanguis  ille,  qui  pcr 
vulneratam  arteriam  efHuit,  cfl:  fanguis  totius  corpo- 
ris,  qui  prius  in  reliquis  omnibus  vafis  continebatur, 
jiecelTario  debet  fanguini  totius  corporis  patere  aditus 
in  eam  artcfiam,  de  cuius  vuhiere  tanta  copia  profiuit ; 
quodfi  cnim  non  pateret  aditus,  artcria  iiia  non  pro» 
funderet  maiorem  fanguinis  copiam,  quam  quae  ipfius 
capacitati  refpondcrct.     Sed  iterum  fanguis  omnis  ad 
vitam  neceffarius  cfHuit,  aut  cffluere  faltcm  potefi:,  per 
e[uan\cunque  arteriam  vulneratam,  nullo  difcriminc,  fi 
etiam  parua  fit;  crgo  ncceife  e{\,  vt  fanguini  pateat 
aditus  liber  exquaiibet  parte  corporisin  arteriam  quam- 
iibetj  alioquin,  fi  tantum  in  certas  arterias  paterct  adi- 
tus,  reh"quaQ  arteriac  vulneratae  non  perinde  fangui- 
nem  ad  mortem  vfque  profunderent.    Verum  pcr  vul- 
liera  haec  non  folum  fanguis  cfFunditur,  qui  prius  in 
omnibus  arteriis  continebatur,  fed  cffunditur  etiam 
maxima  quantitas  fanguinis  vcnofi,  ca  folum  partc  fan- 
guinis  relida,  quae  lam  quiefcente  corde ,  et  quiefcen- 
tibus  arteriis  non  amphus  mouerr  potefi;  ergo,  quia 
per  vnicum  cuiuscunque  arteriae  vulnus  fanguis  non 
folum  artcriarum  omnium,  fed  et  omnium  vwiarum 
tffluit,  debet  etiam  fanguini  ex  omnibus  venis  patcre 
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aditus  in  quamcunque  arteriarum.  Hoc  primum  co* 
rol]arium  eft;  <^ua  vero  via  pateat  ille  aditus  poftc* 
videbimus. 

§,  CXL, 

Atque  iota  tim  maffa  fanguinif  per  vntini  id  vas  mo* 
vetuv;  adeoqui  et^  anti  vutnus,  moueri  prius  per  vafa 
debuit. 

Adeoque  et  ante  vulnus  etc.  Hoc  alterum  corolla- 
rium  eft,  quod  iterum  n^ceiTario  et  legftime  ex  prae- 
cedcntibus  fiuit.  Si  enim  fanguis  omnium  artcriarum 
et  venarum,  id  eft,  fanguis  totius  corporis  per  vulne-r 
ratam  arteriam,  qualiscunque  haec  fit,  celeriter  et  cum 
impetu  moueatur,  clarum  eft,  etiam  omncm  eam  fan- 
guinis  copiam  ante  inliidum  vulnus  per  arterias  mo- 
veri  debuifle.  In  vulnerc  cnim  non  eft  ratio  fufficiens', 
cur  moueretur  fanguis,  nifi  antea  iam  in  eo  motu  coni» 
fiitutus  fuiflet.  Jn  vulnere  folum  ratio  fufficiens  eft, 
cur  aliquis  fanguis  cfBuat  de  vulnerata  arteriaj  cur 
autcm  omnis  fere  fanguis  totius  coi-poris  per  vnicam 
cam  arteriam  effluat,  ratio  eft  in  communicatione  illius 
arteriae  cum  omnibus  aliis  vafis,  et  in  motu  fanguini« 
ex  vno  vafe  in  aliud  iam  praeexiflente ;  quodfi  enini 
non  iam  ante  vulnus  fanguis  fimili  motu  per  artcrias 
ageretur,  nunc  inflido  vulnere  non  alius  effiucret  fan- 
guis,  quam  q  )ivulneri  proximus  eft  ,  nonaurem  fan- 
guis  reliquorum  vaforum;  id  clarcpatet,  fi  in  cadaucre 
vafa  incidantur,  aut  in  fyncdpticis  vena  fecetur,  vbi  aut 
nullus  fanguis  de  vulnere  exit,  aut  cxigua  folum  por« 
tio,  quac  vulneri  proxima  efi;  quia  motus  iam  abeft^ 

$.  CXLI, 

Tterum^  quaecunque  arteriarum  deteSia,  filiqufi  fir« 
cumduBu  conJJriBa,  fuerit ,  tumet  illa ,  et  vibrat,  inier 
vinculum  et  cor ;  Jlaccifcit  intra>  vimulum  ei  (xtrema 

corpo^ 
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corpovis ;  Jimtil  vicinae  avUriae  Uberae  vehementiur  pul- 
fantur ;  fiqm  inciditnr  intra  cor  et  vincnlum ,  falitnte 
riuo  emittit  celerrime  criiorem  vfqtie  ad  citam  mor' 
tem ;  vbi  autcm  dijcinditur  intra  vinculnm  et  extrema, 
s  parum  exiillantis  fangiiinis  elabitur.  Oportet  tamcn,  vi 
fit  arteria  folitaria,  nee  intermedia  ana/iomo/i  maioyi  i/i- 
einae  arteriae  iiin&a  in  hco  fupra  ligaturam. 

Sciuerat  iam  h  a  ji  v  e;v  s  ex  confideratione  diclo- 
rum  phaenomeriarum,  languinem  totius  corporis  per 
omnes  arterias  et  venas  moueri.  Rcrtabat  nunc,  vt  in- 
dagaret,  quanam  direclione  in  his  vafis  moueatur  fan- 
guis,  nam  hoc  ad  demonftrandam  fanguinis  circulatio- 
jiem  on-niino  neeeiTarium.erat;  moueri  cnim  fangui- 
uem  per  arterias  et  venas  iam  antiqui  nouerunt,  fed 
hunc  motum  in  orbem  i^jdire  ignorarunt  omues.  Ita« 
Cj^ue  arteriam  maiorem  alie|uam  filo  conftrinxit,  vt 
omnis  pcr  eam  fanguinis  fluxus  penitus  interciperetur^ 
tumque-  vidit,  artcriam  illam  valde  tumere,  et  diflendi, 
ct  pulfarc  intra  vinculum  et  cor;  eandem  vero-  iiac-^ 
«cfcere  intra  vinculum  et  extrema  corporis,  fimui- 
que  ea  parte  inaniri  artqriam;  et  (i  incidcretur  intra 
vincuium  ct  cor,  fanguinem  ingenti  eopia  et  impetu 
profilire,  ad  citam  mortem  vfque ;  fi  vero  incideretur 
intra  vincHlum  et  extrcma  corporis,  pauculam  folum 
fan^uinis  quantitatem  cxfiillare.  Vnde  euidenter  con- 
cludere  poterat,  fanguinem  in  arteriis  ,ferri  dirediono 
a  corde  tendentc  ad  artcriae  ipfius  extremitatem,  adco-- 
Que  a  corde  ad  peripheriam  corporis.  Simul  obferua- 
vit  hae  occafio-ne,  ramos  de  trunco  arteriae  ligatae  in- 
tra  vinculum  et  cor  exorfos,  longe  vaiidiiis  pulfare,  ee 
ma^is  difiendi,  quia  nimirum  ohfirudo  trunco'  omnis 
iila  fanguinis  copia,  quae  prius  per  ipfum  truncuniiiue- 
bat,  nunc  in  illos  ramos  lateralcs  impellitur;  vndehos 
omuiuo  valdc  difiendi  necciTe  eft.     Hoc  expcrimcn- 
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Wm  iam  ante  h  a  r  v  fi  i  v  m  tentauerat  v  e  s  a  l  i  v  s,  vt 
mirum  flt,  hunc  virum  iii  circulationis  iniientum  noii 
incidille,  qui  tam  prope  fuerit^  vt  ante  eum  nemo» 
Veruni  v  e  s  A  l  i  v  s  infenfiilimus  g  a  l  e  n  o,  et  liui^ 
refutando  totus  deditus,  didum  cxpcrimentum  in  ani- 
malibus  eo  folum  fine  inftituit,  vt  galeni  refclieret 
crrorem,.qui  vim  pulfificam  arteriis  tribuebat;  cumqu© 
-vidiffet  v  E  s  Al  I V  s,  arteriam  ligatara  intunicfcere  et 
puifare  intra  vincuium  et  cor^  non  pulfarc  intra  vincu- 
ium  et  cxtrema,  id  vnice  intulit,  puifum  artcriarum  a 
corde  pendere,  nec  arteriis  inefle  vim  puifificamj  iam 
fatisfadionis  attigit  fummam,  quod  galen  VM  re- 
<larguilfet  j  dum  interim  dc  aiiis  huius  experimenti  vti* 
litatibus  ne  cogitauit  quidem.  Verum  harveivs 
vltra  progrelfus  ex  eodem  experimento  fanguinis  pec 
drterias  iter  et  diredionem  fluxus  a  corde  ad  extrema 
determinauit,  ad  quod  fi  vesalivs  animum  aduer~ 
tiifet,  procul  dubio  inuentum  circuiationis  h  a  r  v  e  i  o 
praeripuiffet. 

Oporttt  tamm,  vt  fit  artevia  foUtaria  etc.  Oportct 
omnino  quadam  cautcja' vti  hoc  jn  experiili6nto ,  vl 
debitum  fucceffum  nancilcatur.  Scilicet  iiganda  eft 
arteria  foiitaria,  nonramofa,  aut  fi  ramofa  eft,  taiis 
eligi  debet,  cuius  rami  non  denuo  cum  trunco  inferiortt 
eoncurrunt  ct  anafiamofi  iunguntur,  quaies  pafiim  in 
artubus,  et  circa  articulos  potiilimum  occurrunt.  Nam 
.11  talis  arteria  iigetur,  truncus  quidem  qui  efl:  ixiter 
vinculum  et  cor,  iiitumefcit  et  puifat,  truncus  vcro,  qui 
eft  inter  vinculum  et  extreina  arteriae  non  ideo  mui- 
tum  detumefcit,  nec  inanitur,  quia  rami  iateraies .  ex 
luperiore  trunco  exorti  in  truncum  infra  vinculum  fan- 
guinem  perpetuo  inferunt,  hinc  pi6na  manet  arteria 
ctiam  infra  vinculum,  iicet  direde  fluxus  fanguinis  pe^ 
truncum  a  vincuio  intercipiatur.  Simiief'  failax  expe- 
rimentum  nafcenti  Hai"ueianQ  itiue;it9  ceu  Achilieni 

oppo- 
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oppofuit  p  R  r  M  E  R  o  s  r  V  s  5  fed  latentem  fallaciam  fa- 
cile  detexit  h  a  r  v  £  r  v  s  ,  monuitquc  ideo  arteriam 
taicm  eligi  deberc,  quae  nulla  anaflomofi  cum  aliis 
iundafit}  alioquin  fanguis  ex  ramis  lateralibus  in  lo- 
cum  infrt  vinculum  aliluit,  et  eam  trunci  partem  replet. 
Ita  ccrte  non  fuccedit  experimGntum  in  ligata  carotide 
iarteria,  ob  anaftomofes  cum  focia  arteria  et  vertebrali- 
bus,  nec  in  vcrtebrali  arteria  ob  eandem  rationem ; 
nec  in  arteda  mefenterica,  vt  expertus  efl  CJ.  r  e  m  v  s. 
In  brachio  humanoquocjuc  talis  anaflomofis  adefi,mc- 
diantibus  ramis  cxarteria  vlnari  recurrentibus  et  in  bra- 
chialem  arteriam  infertis.  Haec  ratio  efl:,  cur  chirurgi 
in  extopatione  aneurifmatis  hic  loci  artcriam  et  fupra 
et  infra  tuinorem  iigent» 

§.  cxLtr. 

SrgO  vitalis  fanguis  Jfuit  quideHt  pev  ayteriat  >  fed 
JluXu  eunte  a  cordt  ad  extrema  quaecunque  loca^  a  corde 
4i/lantia^  in  omui  omnino  pun&o  corporis  interni,  exter- 
tiiue,  ex  latiori  in  angujliorem  partem^  ex  trunco  in  ra^ 
inos ;  itaque  hac  lege  in  arteriam  qiiamlibet  deriuari 
omnis  fanguis  potejl,  atque  ex  ea  effiindi;  non  contra, 

Sanguis  ergo  fluit  per  arterias  a  corde  ad  partcs 
©mnes  corporis  a  corde  remotas,  ex  trunco  in  ramos. 
Hoc  iterum  corollarium  ex  praedido  experimento  fc- 
quitur.  Idem  vero  et  inminoribus  et  inconfpicuis  nudo 
oculo  arteriis  fieri ,  docent  experimenta  microfcopica. 
Viderat  dudum  hunc  fluxum  in  vafis  rubris  minimis 
1>  E  V  w  E  N  HOECKivs,  homo  vulgaris,  non  medicus, 
fcd  microfcopiorum  parandorum  fcitiffimus  artifex. 
Viderunt  pofiea  alii  Ciariflimi  Viri.  Vidi  ego  in  me- 
fenterio  ranae  fub  praeceptore  meo  beato  gassero. 
Accidit  vero  nonnUnquam  in  his  experimentij,  vt  etiam 
r6j)eili  vidcantur  fanguinisglobuii  etcontraria  ac  rctro- 
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grada  dircdiohe  moueri,  iterum  ad  eundem  locuiH 
appellere,  atque  ita  aliquoti6s  ire  et  redirc  motu  quafi 
vndulatorio^  id  vero  tunc  iit,  cum  moleculae  fangui- 
nis  crafliores  ad  finem  arteriae  aiiguftiorem  appelluntur, 
aut  dum  vafcula  haec  obAruda  funt ;  tunc  enim  in  ar- 
dius  vafculum  incurrentes  cralTiorcs  moleculae  repel- 
luntur  et  alternis  vicibus  eunt  redeuntque,  donec  motu 
hoc  attenuatae  denique  transmittantur.  Ita  vidit  in  ala 
vefpertiJionis  contufa  l  e  v  e  n  h  o  £  c  R  i  v  s  et  inde 
cefpitauit,  vt  etiam  credetet,  liquidum  in  arteriis  re- 
trograde  moueri.  Verum  hie  flatus  praeternaturalis 
cfl:,  quod  LEvwfiNHOEcKivs  ignorabat ,  vtpote 
medicinae  haud  gnarUS» 

f  cxLm. 

l^ena  ijiioque  tnaior  dmudata^  fitoque  conflri^a^  iu- 
fiitt  inter  extrema  et  vincukm^  nec  pulfat ;  deplettir  m- 
tra  cor  et  fihm ;  vulnerata  part/  priori  eruSiat  fangui- 
nem  breui  ad  mortem,  vel  animi  deliquiiim  ^  pertufa  au-^ 
tem  pofteriore  loco^  vix  quidquam  reddit  effluentis  cruo" 
ris;  necrefert  quaenam  vena  fuerit,  vt  probat  venat* 
fe&io, 

Certus  iam  de  diredione  motus  fanguinis  arteriofi^ 
cxperlmenta  fimiha  in  venis  inflituit  h  a  r  v  E  i  v  s.  At- 
que  hifce  comperit,  venam  ligatura  conftridlam,  ratio- 
ne  ab  arteriis  eontraria  turnere  inter  vinculum  et  extre* 
ma,  flaccefcere  vero  et  inaniri  intra  vinculum  et  cor; 
fique  intra  vinculum  et  extrema  incidatur^  fanguinem 
magna  copia  fundcre,  ad  mortem  vfque  vel  animi  dc* 
liquium  j  laefam  vero  intra  vinculum  ct  cor,  vix  quid- 
quam  reddere,  aut  nihij,  effluentis  cruoris.  Neque 
refert  quaenam  vena  fuerit,  modo  maior  aliqua  et  fo- 
litaria,  ne  fanguis  per  anaftomofes  irt  eam  venac  par* 
tem,  quae  intra  vinculum  et  cor  eft,  fubducerc  fe  pof. 
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fit ;  aut  ii  per  ramos  laterales  experiinenti  fuccefTas  Ir- 
ritus  eflfet,  iJli  ipii  rimul  eadem  ligatura  cum  trunco 
principc  flringendi  funt,  vt  fit  in  venae  feclione  per 
vinculum  bracliio  circumdudl:um,  quo  venae  omne» 
jflringuntur  atque  intra  vinculum  et  extremam  manum 
intumefcunt  et  ea  parte  incifae  fanguinem  fundunt,  ad 
mortem  vfque,  vel  certe  ad  animi  dellquium,  nifi  ludo 
tempore  impediatur  effluxus.  Et  lioc  quidem  iam  an- 
tiquilfmiis  temporibus  et  ante  hippocratem  notum 
erat  etGALENVs  ob  hanc  rationem  monuit,  vt  venac- 
fedioni  largiori,  quam  morbus  forte  exigit,  femper 
.jnedicus  praefens  eiiet,  qui  determinetfanguinis  iufiani 
copiam,  ne  maiori  quantitate  emiffa  aeger  in  mor- 
tis  pericuium  incidat.  Sed  dired;ionem  motus  fangui'- 
nis  venofi  ignorafie  g  a  l  e  n  v  m  et  credidiffe,  fangui- 
nem  per  venas  a  corde  ad  partes  extremas  moueri  et 
idem  a  fubfequis  omnium  faeculorum  medicis  ad  rt  a  r- 
V  E  I V  M  vfqile  dici  potuiffe,  id  vtique  tanto  magis  mi- 
randum  eft,  quod  vtique  ipfa  venarum  brachii  intei: 
Vincuhim  et  extremam  manum  intumefcentia ,  quae 
iieminem  latere  poterat,  manifefle  iJios  erroris  fui  coii* 
vincere  debuifl!et. 

Quod  autem  ad  vulnera  venarum  attinet,  etii  fubi^ 
.inde  fanguinem  ad  mortem  vfque  fundant,  non  tamcn 
jfemper,  nec  certo  iethaiia  funt  et  ceteris  paribus  mi- 
.nus  habent  periculi,  quam  vuinera  arteriarum.  Nain 
et  venae  m.aiores  pertufae  nec  tanto  impetu  fanguinem 
fundunt^  vt  arteriae ;  et  cum  muitum  languinis  profu- 
derunt,  facile  coiJabuntur  et  fanguinem  vitra  fundere 
definunt,  vt  qoidem  in  animi  deiiquiuln,  nec  tameii 
in  certam  mortem  femper  coniiciatur  liomo.  Haec 
ratio  efi,  cur  iilis,  qui  neRonis  et  primorum 
Caefarum  crudeiitate  benigniore  per  venae  fedionem 
mori  iu/.li  fuHit,  cur  iiiis,  inquara,  in  baineo  fedentibuS 
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venae  vtriusque  brachii  fuerint  incifae,  vt  fcilicet  eo  cer- 
tius  morerentur,,  venis  per  calorem  baiuei  relaxatis, 
quo  minus  collaberentur,  fed  omnem  ad  mortem  vf- 
que  finguinera  funderent.    Hoc  necis  genere  periit  di- 

vinUS  SENECA  etLVCANVS  pOCta  etPETRONIVS 
A  R  E  I  T  E  K . 

CXIIV. 

Qiiare  vitalis  humor  Jliiit  quidem  ex  omni  corpore  in 
hanc  venain  vclociter,  fed  ea  tnodo  lege,  vt  iter  pateat  per 
hanc  ab  extrtmis  corporis  ad  cor,  ex  anguftiis  venae  ver^ 
fiis  latiffimas  oras ,  ex  ramis  in  truncumj  stef  ahter* 
Qitod  ipjhm  docent  valuulae. 

Hoc  corollarium  denuo  ex  praedii^is  experimentls 
Haruejanis  fequiturj  nam  ligatura  venae,  qua  appiicata 
illa  intumefcit  intra  vinculum  et  extrema,  detumdfcic 
intra  vinculum  et  cor,  manifcfte  docet,  languinem 
pcr  venas  lluere  ab  extremis  partibus  ad  cor ,  a.debq^ue 
ex  parte  venae  angufliore  in  latiorem,  ex  rdniis  in  trun- 
cum,  non  vero  diredione  contraria,  vt  male  veteres 
et  omnes  ante  h  a  r  v  e  i  v  m  medici  crediderunt.  Si 
truncus  venae .cauae  fuperior  et  iiaferior  ligetur  in  aniitia- 
le  viuo,  intumefcunt  omnes  venae  cauae  rami,ipfe  vero 
truncus  intra  vinculum  et  cor  inailitur  et  cor  dextrum 
paulo  poflea  moueri  ceffat,  nulio  ampiius  ih  Iioc  in- 
fluente  fanguine;  quid  inde  ciarius,  quam  fanguiilem 
ex  omnibus  ramis  venofis  fluere  in  truncum  venae  ca- 
vae  et  inde  in  cot?  atque  adeo  dirfecT:ionein  fiuemisve- 
nofi  fanguinis  efTe  prorfus  contrariam  diredioni  fan- 
guinis  arteriofi. 

Qtiod  ipfum  docent  vaktutae.    Hae  nempe  itafacliae 
funt,  vt  non  aiium  fanguinis  venofi  fluxum,  quam  ab 
apice  ad  bafin,  et  a  ramis  in  truncum  admittant,  retro- 
Part  II,  Vi  grefTuiu 
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grelTum  vero  a  trunco  in  ramos  et  a  bafl  ad  apices  ve- 
narum  impediant.  Hinc  impoHlbiie  eft  alium  langui- 
nis  in  venis  liuxum  eirc.  Hunc  valuuiarum  vfum  con- 
jfirmant  experimenta  anatomica;  nam  fi  in  venas  val- 
vuiofas  materiem  ceraceam  iniicias  direclione  contra- 
ria  ex  trunco  in  ramos,  nuiiatenus  venaiii  repiere  po-. 
tes;  fed  vei  cefa  a  vaiuuiis  repeiiitur^  vei  ipfa  yena 
disrupta  crepat ;  idque  in  venis  minoribus  certius  obti- 
net,  quam  in  magnis"  et  amplis,  ^uariim  ampiitudo  in 
caufa  efti  vt  non  exadiflime  tubum  ciaudant  vaiuuiae. 
lam  quidem  ante  h  a  k  v  £  i  V  M  vaiuuias  venofas  nouit 
et  defcripfit  tAtJRic.  ab  aqvapendente^  fed  vfum 
ignora-uit,  quem  h  A  r  V  e  i  v  s  optime  perfpexit  €t  con* 
tra  veterum  abfonas  opiniones  demonflrauit. 

,  Denique  non  foium  diredionem  fanguinis  veiiofi 
cx  vaiuuiatum  fabrica  et  iigaturis  venarum  didicit  h  a  r- 
vE  I  v  s,  fed,  cum  venaj  trans  iigatUram  tumente,  incU 
Ija  fenauis  omnis  ad  vitam  neceflarius  elfluat  et  vafa 
tam  arteriofa,  quam  'venofa  fere  vacua  reiinquantur, 
rec^e  etiam  infcrre  poterat,  debere  efle  ilberum  aditum 
fanauinis  ex  omnibus  venis  corporis  non  foium,*  fed 
ct  ex  arterils  omnibus,  in  vnam  hanc  venaiii  fauciam, 
aiioquin  tam  enormls  fanguinis  copia  per  vnius  venae 
vuinus  effluere  noi^  poflct,  atque  adeo  efle  iiberum  iter' 
fanguini  ex  artefiis  in  venas  et  ex  his  vicifljin  in  -arte- 
rias.  Quae  quanquam  fmt  adeo  euidentia,  vt  a  nemi- 
nq  in  dubium  vocari  poflint,  tamen  contra  hanc  veri- 
tatem  cauliiando  pugnatum  efl  et  obiedum  virooptimo 
fophifma,  irritum  quidem  et  nuiiius  valoiis.  Nempe 
dicebant,  non  adeo  verurn  efle,  quod  ti  A  R  v  E  i  v  s  di- 
xerat,  experimentum,  venam  languinem  copiofum  fun- 
derejfi  iiltra  vinculuili  et  extrema  incidatur  et  contra- 
riuhi  >atere  ih  venae  brachii  fec^iorte,  vbi  faepe  numc- 
ro  c0.iitinait,  vtvinculo  arde  adflrida  vena  et  Janceola 
.^'^rtufa,  Sulium,  vci  paucuium  cruorem  fundat  et 
^  cQntra 
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contra  relaxato  vinculo  fangiiinem  largiore  topia  ot 
impeta  maiore  propeliat.    Verum  fallaciam  huius  ar* 
gumenti  et  imbeciJlitatem  facile  detexit  h  A  r  v  e  i  v  s  et 
t-aufam  contrarii  fuccelTus  liquide  oflendit.  Dum  enim  ^ 
toti  bracliio  vinculum  iniicitur,  ardiusqUe  adftringituiSi 
non  folum  venae  compt-imuntur,  fed  etiam  proiun-  ■ 
dius  decurrens  arteria  brachiaiis  eadem  vi  coaj-datur^V 
vt  fimul  fllixus  fdnguinis  pfer  arteriam  intercipiatun 
Hoc  aUtem  re&pfe  fieri  eo  in  cafu,  ex  eo  patet,  quia 
tunc  ne  quidem  puifiis  arteriae  in  carpo  percipitun.  At- 
qui  CangUis  per  venas  mouetur  vi  arteriaruni;  Veliac 
enim  ipfae  in  fanguinem  contentum  non  reagunt...  Iti'. 
tercepto  ergo  infiuxU  fanguinis  arterion  in  venam  fo- 
ciarn,  mirum  non  cOi^  ea  vfina  incjia  ianguinern  exi* 
gua  copia  et  fnie  impetu  exftiiiare,  vincuio  autem  re* 
iaxato  viuide  tt  magna  copia  pfofiiire,  dum  nunc  ar-' 
teria  confirida  iiberatilr  et  fanguinem  ftium  in  venami 
fociam  propeiiit^      Haec  ratio  eft,  cur  chirurgr  Itiepe 
teneantur  nimis  adftridum  reiaxare  vincuium^  vt  fan» 
guis  cojpiofior  de  vena  feda  profluati 

§.  CXLV. 

Clare  inde  con/lai ,  arterias  tovpovis  onmgt  a^jua 
fangiiinem  vitalem  velotittr  motum  veheve  a  cofde Jinijh-o 
per  truncos  arteriafum  in  ramoi)  ex  his^  &d  othnia  coit- 
poris  loca,  interiofa,  exteviorci. 

Hoc  totum  iam  ift  praecedentibus  cotitinetur.  It\ 
maioribus  arteriis  et  anaitomofl  carentibus  id  docent  ii- 
gaturae;  inminimis  et  nudo  ocuio  inconfpicuismicro- 
fcopia  Idem  fanguinis  iter  commonrtrant ;  etin  vtrisqii* 
finiui  iniedio  materiae  ceraceae.  Nam  per  vnicani 
aortam  fi  iniiciatUr  materia  ceracea,  omnes  parteS 
corporis,  excepto  puimone  et  omnes  rami  arteriofi , 
.omncs  ramuii  ctiain  mlnutiffiml  repleri  pofTunt,,  vt  quafl 

D  a  .\iu{> 
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viuo  colore  rubeant  et  cadaueradormientium  hominum 
fpeciemprae  feferant,  quod  olim  r  v  y  s  c  h  1 1  artificium 
erat,  hodie  plurium  efl:.  Quemadmodum  nunc  in 
cadauere  materia  ceracea  ex  aorta  in  omneseiusramos, 
ramuiosque  et  vltimas  extrcmitatcs  penetrat,  ita  in  viuo 
corpore  fanguis  per  eandem  arteriam  eadcm  via  ad 
omnes  partes  corporis  diflribuitur. 

§.  CXLVI. 

Conira  vefo,  venas  omnes  corporis,  excepta  ea,  quae 
portarum  vocatiir  in  hepate ,  ab  iis  locis  minimis  ajjiduo 
motimt  fanguinem  reuehere  in  ramos  venarum,  ex  his  in 
truncos,  itidt  in  pmm  venofum  dextrum^  et  tandem  prd 
parte  in  auriciilam  dextram. 

Haec  cpnciufio  pariterex  praedicT:is  h  a  r  ve  ii  ex- 
perimentis  fequitur  et  magis  confirmatur  experimento 
H  A  L  L  E  R  I,  quo  con{lat,  vena  caua  fuperiore  et  iafe- 
riore  ante  finum  iigata,  nullum  in  cor  iunguinem  iam 
ififluere  etipi^um  cordis  motumbreui  conticefcere;  cia- 
rum  ergo  elt  omncm  finguinem  venofum  ex  ramis  in 
truncum  venae  cauae  fluere  et  ab  Jiac  in  finum  dextrum 
et  auricuiam  dextram  et  cor  dextrum  denique  infundi. 
Exceptionem,  vt  iam  diximus,  foia  facit  vena  porta-. 
rum,  quae  ad  arteriae  fimiiitudinem  in  ramos  conuer-  ■ 
Centes  fecretorios  in  hepate  diftribuitur  fet  fanguinem 
ex  omnibus  vifceribus  abdominaiibus  reducem  non  ex- 
ramis  intruncum,  fed  contraria  diredione,  ex  trunco 
in  ramos  more  arteriarum  mouet,  quod  ideo  neceffa- 
rium  erat,  quia  ex  hoc  fanguine  biiis  debebat  fccerni; 
nuila  vero  fecretio  fieri  potefi,  nifi  iiquidum  ex  trunco 
maiore  in  ramos  perpetuo  minores  moueatur,  vt  fuo 
loco  patebit.  Veruntamea  et  vena  poftnrum,  poft* 
quam  (ledit  vafcuia  bilem  fecernentia  iateraiia ,  finibus 
fuis  arteriorisvitlmo  abit  reaexo  canaie  in  venuias  vcras 
■      ■  /I  djucr- 
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diuergentes,  quae  in  truncos  maiores  confiuunt,  ac  ve-r 
nae  hepaticae  appellantur.  lllae  fanguinem  omnem 
venae  portarum  a  lecretione  biiis  refiduum  per  hepar 
ad  venara  cauam,  -poflerius  hepati  innatam,  reue- 
Jiunt  et  in  illam  fe  exonerant.  ^  Hinc  diuerfitas  fola  eft, 
quod  fanguis  venae  portarum  prius  in  angufiias  arterio- 
fas  moueatur,tum  demumhis  fuperatis  iterum  diredio- 
ne  venofa  fiuat. 

§.  CXLVIL 

Namque  ex  Jinu  venofo  fanguis  aggeftm  per  mnfcU' 
Inm  circumtextuni  pelli  potefl  in  auriculam  dextram  la- 
xatam ;  etPiiim  nihil  ohjiat^  adiiimentum  vero  praejlatur 
a  motu  venoji  fanguinis  hiic  prejfh 

Didum  fuit  duplicem  elTe  venae  cauae  truncum» 
alium  inferiorem,  alium  fuperiorem ;  ambo  hi  trunci 
venofi  iam  ampliflimi  in  fe  mutuo  confluunt  intra  peri- 
cardium  et  in  cauum  aliquod  ampium,  irreguiaris  figu- 
rae  abeunt,  quod  vaiidis  fibris  mufcuiaribus  praedituiil 
eft  et  perinde  ac  cor,  in  animale  viuo  aiternis  mo- 
mentis  puifat.  Hoc  cauum  finus  dexter  vocatur,  potius 
anterior  dieendus;  eftquediuerticuiummagnum,  inquo 
fanguis  tempore  contrad:i  cordis  hofpitatur,  exfpedans 
reiaxationem  cordis,  vt  in  id  vi  mufcuiofa  ipfius  finus 
impeiiatur.  In  liunc  ergo  finum  fanguis  e  duobus  op- 
pofitis  venae  cauae  truncis  influit.  Verum  finui  con- 
tinuatur  auricuia  dextra,  femieiiiptica  nimirum  cauitac, 
muicuiofa,  eiusdem  cum  corde  fabricae,  fuperius  cocco 
fine  terminata.  Haec  ita  eum  finu  obiiquc  coniunda 
eft,  vt  fanguis  c  venae  cauae  truncis  affluens  eodem 
temporc  et  finum  repleat  et  au-ricuiam ,  quia  vnum  et 
continuum  cum  finu  faccum  efficit  auricuia,  nuiJa  pa- 
riete  difcretum.  Mutanda  ergo  effent  verba  textus 
BOERHAAvii,  quia  ex  his  verbis  apparere  poffet, 
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quod,  omnium  primo  finum  repleri,  dein  fanguinem 
ex  finu  in  auricuJam  demum  impelH,  crediderit  boer- 
H^Avivs,  quod  certe  erroneum  efiet.  V^identur 
autera  illi  haec  verba  elapfa  potius  fuilTe,  quam  prae- 
meditate  fcripta,  cuni  bcne  noucrit  phaenomena  in 
animalibus  viuis  obferuata,  vbt  euidentcr  cernitur,quod 
fuius  et  auriculae  eodem  tempore  ct  repleantur  et  eua- 
?uentur,  vt  ipfc  §. »  J^.  clarius  docct, 

§,  CXLVIII, 

Qiium  vero  mrtcnla  dexfra,  vt  et  linijlm^fit  mtifeti- 
tus  cauus,  mf/ens,  duplui  ferie  fihr(\rnm  firmariim ,  con- 
trario  decurju  in  tendines  oppofitos  latarim,  inftruStus, 
arteriis  venirqiie  innumerahilibiu  donatiis,  vno  tendine 
ori  venofo  dextri  cordis  thalami  innixns ,  altero  duriore 
in  circulum  fere  formato  vejine  cnuae  aceretus^  patet^  vi 
contra^ili  huius^'  faHiJuinem  valida  impetu.  exprejfum  in 
£0r  dfxtrum  laxatum  intropelli  pojje. 

*  ' 

Auriculae  cordis,  du^e,  quarum  altera  dcxtro  cor-^ 
4is  ycntriculo ,  aitera  finifiro.  profpicit,  eiusdcm  cum 
eorde  fabricae  funt,  mqfculolae,  validae,  in  totum  con- 
tfattiles,  JDextra  auric^ila  infigniter  capacior,  finifira 
rninor  efi,  Vtraque  et  exteriorem  membrauam  et  in- 
teriorern  et  vaf^  arteridfa  ac  venofa,  cum  corde  com- 
munia  habet,  Fibris  vtraque  praedita  eft  carneis,  ru- 
bris,  copiofillimis,  in  interiore  fuperficie  in'lacertulos 
?.t  columnellas  cong^fiis.  Fibrae  hae  illiac  ex  orificio 
V.eiiofQ  cordis,  hinc  ex  pariete  finus,  qua  parte  venae 
«au<ie  confluunt,  exortae,ia  modum  arcuum  fere  paral- 
lelQrun^  auricqlam  dextram  amhiuiit,  vt  tamen  etiam 
fele  fubinde  decuffent  et  per  alias  intercurrentes  fibras 
"breuioreEfibimutUQ  intricenturet  rete  quafi  cancellatum 
Jn  interiore  auriculae  fuperficic  efficiant.  Kequirebatur 
^utcm  I^aec  mVfciiLof^  finu?  dextri  et  ^uriculae  fahrica, 
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•vtfanguis  cum' inifietu  quodam  in  cor  dextrum  pro- 
peili,  iiludque  rufficienter  diiatare  poiTet. '  Requireba- 
tur  praeterea  reticuiata,  canceiiata,  iacertofa  fabrica 
auricuiae  dextrae,  vt  non  propeiiere  foium  receptum 
fanguincm,  fed  diuidere  etiaai,  conquaffarfe,  attenuare, 
meiius  poifet,  praecipue  cum  fanguinem  rpcipiat  per 
venas  rttJuceni,  lente  motum ,  fpillefcentem,  atque  iit 
concretionem  pronum,  qui  mox  pcr  exiiiirmia  puimo- 
num  vafcuia  traiiciendus  eft;  in  quibus  faciic  haereret, 
nifi  bene  antea  diuifus  et  attenuatus  effet,    Sed  de  hac 
re  alibi  piura  dicentur,    Nunc  foium  fluxum  fanguinis 
pcr  iiaec  ioca  confiderare  oportet.    Sanguis  ergo  ex, 
vniuerfo  corpore' redux,  per.yeii,am  cauam  fyperiorem 
et  inferiorem  influit  fimui  in  auriculam  dextram  et  fi- 
num  dextrum;  idque  non  fine  aiiquo  impctu  fit;  nam 
per  venam  cauam  fuperiorcm  propria  grauitatc  deor- 
ium  in  fiuum  et  jiuricuiajn  ruit  fanguis;  ex  inferiorc 
autem  cauae  venae  trunco,  etfi  tardius  ibi,  tum  ob  ca- 
naiis  amplitudinem,tum  ob  afcenfum  perpendicularem 
moueatur  isnguis,  tamen  ob  aiiam  caufam  eius  veloci- 
tas  et  iinpetus  fubito  au^etur,  vtveiociter  omn,ino  et  vi 
fitis  magna  in  finum  irruat.     Namque  auricuiae  et  fi- 
nus  aiternis  momentis  fimul  cx)ntrahuntur  et  fanguinem 
in  cor  dextrum  impciiunt,  aiternis  iterum  diiatantur  et 
reiaxantur.    Verum  dum  pauio  antea  fimuitanea  con- 
tradione  cauum  fuum  deieuit  finus  et  auricuia  et  dum 
nunc  poll:  eam  contr^cTiionem  fubito  reiaxautur,^vacuum 
nafcitur  in  finu  et  auricuia  et  nuiia  omnino  fanguini 
venofo  refifieutia  hac.  ex  parte  opponitur ;  ergo  vtrin- 
que  et  ex  fuperiore  caua  et  ex  infejiore  fanguis  inHuit, 
et  vacuum  nafciturum  fpatium  explet  j   iiifluit  autem 
motu  acccierato,  quoniam  abiata  in  parte  quadam  re- 
fifientia  Qonfianter  motus  iiquidtacoeJeratur.  Verum 
auda  ceieritate  in  finum  et  auriccilam  influens  vcnofu§ 
fanguis  raaiorem  motus  quancitatem  habet,  quam  fi  ea 
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folum  vi  influeret,  qua  per  venns  mouebatur,  hinc 
etiani  validius  in  finum  et  auriculam  agit,  atque  ea  caua 
non  folum  replet,  verum  etiam  diflenSit  vltra  natura- 
lem  fuam  dianietrum ;  momento  autem  poAea  finus  et 
auricula  fimul  vi  mufculari  fortiter  contraliuntur  et  fan- 
guinem  receptum  ex  omni  parte  vrgent  5  is  retrogrado 
motu  per  venas  reiluere  non  poteft,  cum  et  fucceden- 
tes  fanguinis  vndae  et  valuuiae  venarum  obflent;  patet 
autem  via  libera  fanguini  ex  fuiu  et  auricula  in  cor 
dextrum,  quod  rede  tum  temporis,  dum  auricuJa  et 
flnus  contraliuntur,  ianguine  omni  expuifo  vacuum  re- 
laxatur.  Igitur  in  cor  dextrum  tunc  reiaxatum  impeiii- 
tur  fanguis,  cum  niliil  omnino  refifiat. 

§.  CXLIX. 

Tunc  enm  vacuo  covde,  longiori  rcddito^  retrotraBiis 
verfus  latera,  et  verfus  cordis  ciifpidem,  valiiulis  tribics 
tficufpidalibus  per  papillcis  carneas  teretes,  ohlongas.,  ex 
htcribus  cordis  dextri  artas^  tuni  retrotraSlas ,  perinde 
aperta  via  fatis^  nihil  vmnino  objlat  huic  itineri. 

Hoc  adliuc  melius  inteiligitur,  fi  flruduram  oflii  ii- 
lius  venofi,  quod  ex  finu  et auricuJa  in  cor  dextrum  ducit» 
confideremus,quae  talis  efl:,  vt  fanguinem  ex  finu  et  au- 
ricula  faciie  in  ventricujum  eordis  admittat,  regreflum 
vero  omnem  intercipiat  adco,  vt  qui  femel  in  ventri- 
cuium  cordis  iiiapfus  efl  fanguis,  is  in  finum  et  auricu- 
lam  denuo  regurgitare  non  poflit.  Vt  Iioc  meiius  in- 
teliigatur,  notandum  efi,  ventricuium  dextrum  cordis 
duo  habere  orificia,  quoruni  aiterum  finui  et  auricuiae 
i  dextrae  refpondet ;  lioc  orificinm  venofum  appellatur; 
fllterum  refpondet  arteriae  pulmonali,  hoc  oflium  arte- 
riofum  dicitui*.  Perprimumilludfanguisex  finu  dextro 
et  auricuia  in  cor  dextrum  infunditur ;  per  aiterum  ex 
eorde  idem  fanguis  expeUitur  ia  a{  i:cniim  pulmonalem. 

Vtruui- 
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Vtrumqoe  hoc  oflium  fuis  vaJuulis  inftrudum  ert  et  ve- 
noJum  quidem  oflium  tres  valuulas  Jiabet,  trigiocJiines 
vetcribus  vel  tricufpidaies  didas,  quae  fanguinem  ex 
fmu  et  auricuia  faciie  adaiittunt  in  cor  dextrum,  fedt 
ihvA  iiiapium  non  ampiius  in  finum  et  auricuiain  re- 
labi  fmunt,    Ita  veroliae  vaiuuiae  feiiabent:  membra- 
na  interior  ipfuis  auricuiae  dextrae,  vbi  ad  oiiium  cor- 
disvenofum  venit,  exomni  ora  liuius  oftii  eilipticipro- 
lon^atur  introrium ac dupiicatur  et  quafi  annuium  mem- 
branaccumformatex  tota  peripheria  oftiivenofi  enatum 
etverfus  centrum  ofiii  produdum.  Verum  Jiic  annuius 
membranaceus  tribus  diiiincflis  locis  incifus  eft  et  qua^ 
in  tres  partes  filfus,  quae  reiiquo  margine  profundius 
defcendunt  in  ventricuium  cordis  et  tres  quafi  triangu- 
lares  vaiuuias  efliciunt,  dupiicata  membrana  fadas  et, 
fubtus  cauas,  ita,  vt  liatum  inter  duas  membranas  im- 
pulfum  recipiant.  Firmae  funt  hae  vaiuuiae  et  ea  facie, 
qua  cordis  parietem  fped:ant,  fibris  tendineis  roboranr 
tur  et  per  fafcicuios  tendineos  emiflxjs  marginefuo  pra- 
minentiore  cum  pariete  interno  cordis  et  cum  iacertis 
et  coiumnis  muicuiofis  cordis  connecH^untur ,  ac  veiuti 
habenis  ad  internum  cordis  parietem  reiigantur.  Harum 
vaiuuiarum  maxima  refpondet  vicino  oflio  arteriae  pui- 
monaiis,  media  fepto  cordis,  quod  inter  ambos  ven- 
tricuios  medium  efi,  minima  inferior  efi.    Ex  meclia- 
nifmoiamharum  valuuiarumfaoiiepatet,  eas  nuiio  m.o^ 
do  refifiere  fanguini  ex  auricuJa  et  finu  in  cor  dextrum 
irruenti.    Cum  enim  margo  iJiarum  prominentior  ex 
ofiio  venofo  in  cordis  ventricuium  introrfum  produca- 
tur,  fimuique  iacertis  et  coiumnis  mufcuiofis  cordis  per 
liabenas  tendineas  ne(!l;atur^faciiepatet,  vaiuuias  intror- 
fura  promte  cedere  et  fanguini  aditum  in  cor  iiberum 
concedere;  maxime  quia  eodem  tempore,  quo  finus 
et  auricuia  contrahuntur,cordextrum  iamfanguinevacu- 
mn  reiaxator  5  niliil  ergo  obflat  quo  minus,  in  vciitriculum 
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cordis  et  reclin^tis  valuulis  faciJc  irruere  fanguis  pofTit. 
Imo  vero,quia,dumrelaxaturcor,  conlkuter  iongius  fit 
et  margines  valuularumtric-ufpidalium  pcrhabenas  ten- 
dineas  columnis  cordis  lacertofis  nexae  fint,  liifce  elon- 
gatis  valuulae  necelTario  introrfum  in  ventriculuni  cor- 
dis  trahuntur  et  ofiium  venofum  aperiunt  fanguini,  qui 
nunc  nullaferc  refifi^ntia  hac  in  parte  oblata,  ex  finu 
et  auricula  fefe  contrahentibus  in  laxatum  ventriculum 
cordis  dextrum  celerrime  irruit,  eum  replet,  ac  difien- 
dit.  Fluir  ergo  f^nguis  venofus  ex  vtraque  vena  caua 
fimulinfinum  dextrum  et  auiiculam,  inde  iu  ventri, 
Guium  cojL;dis  dextrum. 

CL, 

Pabriea  partis,  phaemmma  in  vimitibiu  apertifi 
Jlatm^  initSiio,  idem  con/irmant, 

Hoc  efle  verum  fanguinis  iter  et  hoc  efTe  vaiuuia- 
rum  tricufpidalium  officium,vt  fanguinem  ex  finu  et  auri- 
cuiainvcntriculum  dextruni  iibere  admitt^nt,  regreffum 
vero  impediant,  confirmat/7nffjo  .•/aj&mo.  Etenimmar^ 
ginefuo  intra  ventricuium  cordis  producuntur  et  huius 
coiumnis  mufcuiofis  per  habenas  tendineas  nediuntur; 
crgo  fibi  reiidae  femper  aperturam  relinquunt,  ex  finu 
in  ventricuiumcordispatentem.  Sed  quiacorindiaftole 
fua  eiongatur,  necelTe  etiam  efi:,  vaiuuias  parietibus  et 
coiumnis  cordis  lacertofis  nexas,  tupc  magis  intrerfum 
trahi  et  a  fe  mutuo  diduci ,  atque  ^deo  fanguini  viam 
in  cordisventricuium  aperire.  Quomodo  vero  eaedem 
vaiuuiae  vi  fabricae  fuae  regurgitationem  fanguinis  in 
finum  et  auriculam  impediant,  paragrapho  fequente 
dicetur.  ■ 

Semndo :  phaenomem  ifi  vitientibtif  gpertif.  Si  enim 
{inim^iia  viua  incidantur  et  dilTedo  pericardio  motus 
eordis  hi  liisiufiretur,euidentQr  cernitur,  primo  lemper 
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'  6x  fanEiuine  venofo  vtriusque  cquacfinum  etauricuJam 
dillendi,  tum  vero  momento  fequente  ambo  haec  vnsi 
contrahi  et  fanguinem  fuum  in  eor  dextrum  proiicere; 
quod  tunc  in  fumma  dilatatione  efl:,quando  nuricnla  et 
finus  in  maxima  contracT:ione  lynt.  , 

Tertio:  ftatm.  Si  fiatus  impellatur  per  venam  ca- 
vam  in  finum  et  auricuiam,  nihii  obfiat,  quo  minuf 
idem  in  ventriculum  dextrum  irruat. 

Qtiarto:  inieSiio,  Ita  etiam  aqua,^el  materia  ce- 
racea  inieda-  fine  omni  impedimento  in  ventriculum 
cordis  penetrat,  neque  quidquam  obfifiuntvaluulae  tri- 
cufpidales;  eaedem  tamen  femel  in  cor  dextrum  re- 
ceptam  materiem  ceraceam  retijieiit,  nec  ampiius  in 
finum  regre-di  patiuntur, 

§,  CLI, 

Si  vero  fanguine  jic  plena  dextra  eanitaj  contraSHom 
fuarum  fibrarim  premit  fanguinem  verfufora,  fimulqut 
venofum  exfua  fubftantia  valide  per  exitiis  venarum,  in 
cordis  dextri  cauum  patidos^  vi  vndique  impeUens  alterl 
in  cauitate  iam  contento  intime  admifcet^  hic  iuxta  parie^ 
tes  ajjurgrns  eleuat  vahmlas  tricuspidales  Jic  nexas  colu" 
mnis  carneis  ab  oppo/ito  latere  porreSiis vt  integre  coU 
lapfae  parietibus  cordis  dextri  nunquam  appHcari  queantt 
has  trudit  verfus  auriculam  dextram  eousque,  donec  ibi 
imiBae  os  accnrate  claudant.,  retrogrejjum  perfeUe  impe-, 
diant ;  ipfae  quippe  illae  columnae  vlterius  retroagi  haud 
patinntur,  £t  fanguis  vejwfus ,  interim  a  toto  corpor? 
rediix,  fullinet  valuulas:  ne  valida  vi  cordis  CQnJiriSii  Ji-, 
num  venofum  verfus  nimis  agi  queanf^ 

Hadenus  vidimus,  qua  ratione  fanguis  ex  finu  e* 
auricula  dextra  in  cordis  dextri  ventriculum  impQJl^' 
tur,  valuuJisingreirumnonprohibentibus;  nuncvjden" 
dumefi,  quoraodo  contralieut?  f?fe  cordQ  fimguis  ab 
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iisclem  vnluulis  impcdiatur,quoniiiius  eadem  via  in  fi- 
uum  relluat,  fed  cogatur  aliud  cflugium  qujcrere.  De 
cauiis  alternae  diiatationiscordis  ctcontraclionis-  pecu- 
liariter  agetur,  nunc  fufTiciat  interim  fcire^  cor  et  auri- 
culas  et  finus  alternis  momentis  contrabi,  aiternis  re- 
laxan,  fed  ita ,  vt  contradiones  auricularum  et  finuum 
refpondeant  dilatationi  cordis,  et  viciflim  cordis  con- 
tradio  dilatationi  finuum  et  auricularum  rcfpondeat. 
^cire  practerea  fufficiat,  cor,  dum  dilatatur,  non 
lolumamplius  fieri,  fed  et  eiongari,  dum  vero  con- 
trahitur,  conftantcr  abbreuiari  et  apicem  cordis  verfus 
bafin  et  latera  vcrfus  fe  mutuo  magis  accedere.  His 
praefuppofitisctcognita  valuularum  tricufpidabum  firu- 
cT:ura,  faciieiam  intelligetur  earundemfundio.  Nimi- 
rum  dum  cor  fanguine  plenum  et  ab  hoc  vltra  dia- 
metrum  fuam  naturalem,difien,tum,  fefe  contrahere  in- 
cipit,  apex  cordis  verfus  bafin  et  latera  verfus  fQj-nu- 
luo  ac.cedunt ;  dum  vero  apex  cordts  propius  verfus 
bafin  accedit,  minus  iam  trahuntur ,  imo  potius  rela- 
xanturhabenae  iiiae  tendineae,quae  valuulas  tricufpida- 
ies  ad  cordis  parietes  necTunt;  ergo  vaiuuiae  niinus 
nunc  introrfum  tracH^ae,  imo  potius  rclaxatae,  verfus 
oilium  venofum  nunc  recedere  et  ad  fe  mutuo  magis 
accedere  incipiunt.  Hoc  tamen  parum  effet  et  certe 
nonfufficeret,  l^t^  oftium  iilud  penitus  a  valuuiis  clau- 
datur.  Verum  fanguis  corde  fefe  contrahentevndique 
vaide  preflus,  apice  fimui  cordis  verfus  bafin  acce- 
dent?,  et  ipfe  verfus  bafin  cordis  propelii  debet.  De- 
monfirant  autem  hydraulici,  omne  iiquidumincanaie 
flexiii  aequabiiiterprefTumiuxta  laterahuius  canaiis  fur- 
gere  debere.  Igitur  et  fanguis,  vndique  cordefefe  con- 
trahentc  preffus,' iuxta  iatera  ventriculi  cordis  vcrfus 
bafin  aifurgere  debet.  Verum  dum  iuxtalatera  cordis 
prelfus  affurgit  fanguis,  incurrit  in  interuallum  illud, 
f^Ki.od  inter  parietes  cordis  et  internam  vaiuularum  fa- 
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ciem  intereA ;  itaque  ipfas  valuulas  vrget,  earum  con- 
cauuni  finum  implet  et  ciiftendit,  easque  a  parietibus 
cordii;  iii  tantum  verfus  bafm,  verfusque  oftium  veno- 
.fum  reccdcrfe  cogit,'  vt  dcmum  omnes  tres  ita  reclina- 
tae  ad  fe  mutuo  apprimantur  et  in  vnum  veluti  pJanum 
concurrant  firmiter  apprelFae,  quo  plano  oztium  vcno- 
fum  penitus  ciauditur,  "lanto  magisvero  ad  ie  mutuo 
apprimuntur  valuulae  triculpidales,  quo  maidre  vi  lan- 
guis  verfus  bafin  cordis  Ot  oftium  venofum  nititur fed 
tjuanto  magis  ad  fe  mutuo  apprimuntur,  tanto  ftrmius 
oftium  venofum  cJaudituf.  Neque  poteiT:  cor  valuula- 
rum  refiftcntiam  fuperare,  easque  in  finum  reclinare 
diredione  contraria;  id  enim  dupiici  ratione  impedi- 
tur.  Nam  pnwovaluulae  per  habenastendineas  nexae 
funt  Cum  columnis  lacertofis  ipfius  cordis.  Hi  vefo 
lacerti,dum  agunt,  habenas  illas  tendineas  trahunt,  tra* 
huntadeo  et  ipfas  valuuias.  Hincin  quantum  fanguis 
a  cordeprcfilus  valuulas  vrgetet  in  pianum  iam  adaclas( 
verfu5  finum  reciinare  nifitur,  in  tantum  fere  vaiuulae 
hae  fetrahuntur,  feu  retineutur  pcr  iiias,  habenas  ten- 
dineas, parietibus  cordis  annexas,  adeoque  vitra  reciinari 
non  poJTunt.  Seciindo:  fimul  vero  eodem  tempore  , 
<jno  cor  contrahitur,  finus  et  auricula  fanguine  replen- 
tur;  atque  vt  fanguis  corde  contentus  vaiuulas  verfus 
finum  extrorfum  vrget,  ita  fanguis  eodem  tempore  in 
finumreceptus  vrget  easdem  vaiuulas  introrfum  verius 
cor.  Hinc  vaiuulac  vtrinque  pfeiTae  difediione  contra- 
ria  neutram  in  partem  cedunt,  fedtantoexaclius,  tanto 
validius  ad  fc  mutuo  apprimuntur,  quanto  maiore  vi 
vtrimque  vrgentur.  Atque  ita  fit^  vt  corde  fefe  ron- 
trahente  finguis  in  finum  retroagi  non  pofilt,  cum  ipie 
hic  finguis  viam  fibi  praecludat ,  reclinatis  aute  fe  et 
in  planum  ad  fe  mutuo  appreifis  vaiuuiis.   '    '  '       .  " 
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f  CLir. 

Kni^em  opk  idem  fanguis  nititur  ab  inferioribut  fur^ 
fim  in  valuulof  tres  femilunaves  in  ambitu  alterius  urit 
in  afteriam  pulmonalem  patentis  pofitas ,  has  apprimit 
lateribus  arteriae ,  viam  pandit  in  eam  folam. 

Sanguiscontraheutefefecordevndique  vaiide  pref- 
fus  dum  peroAiUm  venofum  ob  valuulas  ad  fe  mutuo 
appreirasinfinumdextruJii  regufgitare  nonpoteA,  alia 
via  fubtcf fugere  debct  5  ajiasenimaut  circuiatio  fuffo- 
cafetur,  aul  cof  ipfum  rumperetur ,  ob  incompreflibili- 
tatem  liquidik  Adeft  autem  vk»  qua  fe  fubducere  fan-' 
ouis  portit.  Namm  bafi  dextri  cofdis  ventnculi  prope 
ofiium  vcriofum  adefl:  ofiium  afteriae  pulmonalis.  Hoc 
circulare  orificium  pariter  tribus  valuulis  infirudum  efi^, 
quae  a  figufa  fua  femilunafes  aut  figmoideae  dicUntur. 
Fiunt  hae  valuulae  a  membrana  interiore  arterlae  pul- 
monalis^  ex  ipfo  ofificii  limbo  veffus  centrum  bf ificii 
pf  oloiigata  et  dupiicata,  intra  cuius  dupiicaturam  mani' 
feftae  fibrae,  partim  albaQ^  partim  etiam  fubinde  car* 
neae  rubeliae  interccdunr,  quae  vaiuuiarum  firmitatem 
au£;ent.  Ea  parte^  qua  cordis  ventricuium  reipiciunt, 
conuexae,  qua  vero  tubum  arteriae  fpeclant,  concauae 
funt  et  quafi  faccuios  haemifphaericos  formant.  Hae 
v^luulae  cedurit  fanguini  ex  corde  in  orificium  arteriae 
puimonaiis  riitenti,  non  ver6  cedunt  retrorfum  infra 
cofdis  verttriculumj  hinc  fanguinem  ex  corde  dextro 
admittunt  intra  pulmonalerii,  femei  vero  iiiuc  propui- 
fum  riOri  ampiius  firiunt  relabi  in  cor.  Hinc  efgo  dum 
fangUis  Contrado  corde  nititur  in  eius  bafiri,  quae  ve- 
nofum  et  arteriofum  ofiium  compieditur,  eadem  vi 
vtrumque  hoc  orificium  vrgetuf;  verum  vaiuuiae  tri- 
cufpidaies  ad  fe  mutuo  addudae  et  appreffae  multo  uia- 
gis  refifiutit,  uec  verfus  finum  cedunt,  valuulae  cbntra 
femiiunares  arteriae  pulmonalis  minuSrefifiunt,  et  ac- 
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ccdente  preflione  cedere  pofTunt  vcrfiistubum  arteriae, 
ergo  languis  valide  prelTus  et  exituln  quaerelis,  ilon 
cedentibustricufpidalibus  valuulis,  reclinat  valuulas  at* 
tcriofas  verfus  cordis  ventriculum  conuexas,  minus  re- 
filkntes  et  in  centrilm  carum  adaduseas  a  mutuo  con" 
tacru  feparnt^  ad  parietes  artcriae  vfgct,  ipfequc  pef 
centrum  orificii  intcr  fecedcntes  valuulas  in  modum 
cunci  in  arteriam  proiicitur.    Eftque  hic  aiia  opportu- 
nitas  notanda,  quae  facit ,  vt  eo  tempore  vaiuulae  fe- 
miiunares  arteriae  pulmonalis  faciiius  cedcre  poflint  fan- 
guini  excOrde  exitum  moiienti.  Naiii  motus  cordis  ct 
arteriarum  funt  reciproci  j  idefi^  dum  cor  contirahitur 
arteriae  dilatantur,  dum  cor  dilatatur  et  fanguine  |reple- 
tut,  artefiac  conlfahuntur  et  fuperabundantem  fangiii- 
nis  quantitatem  expelltint  pfer  finesfuos.    It^ue  diim 
cor  dextrum  cDntradum  fanguinem  vrget,  iam  momen- 
to  antca  arteria  pulmonaiis  fuperabufidantem  fangtiinis 
copiam  contradione  fua  expuiitj  adeft  itaque  hoc  tem- 
pore^  dum  cur  coritrahitiir,  opportunitas  maior  in  ar- 
teria,  redpiendi:  nouam  fanguinis  quantitatem Cum, 
nunc  minus  pierta  fit  arferia,  qliam  fuefit  momento  an- 
tca  j  itaquect  vaiuuiacfemiiunafes  minus  nuncrefiftunt 
fanguini  in  bafin  cordis  prementi*     t)enique  oftium 
afteriae  pulmonaiis;hoc  tempore  noii  ampiius  tegitur  a 
vaiuuiistricufpidalibus ;  nam  dlim  cor  fanguine  ex  finu 
ct  aurlcula  irruente  fepietur,  co  tempore  valuuiae  tri- 
cufpidales  ab  orificio  venofo  introrfum  verfus  cordis 
parictes  premuntuf  et  iliarum  niaxima,  anteriof  et  fu- 
perior,  quam  dixi  vicinam'efle  ofiio  arteriae  pulmona- 
iis,  rcciinata  perfedte  tunc  obtcgit  hoc  orificium ;  hinc 
eotempore  fanguisin  arteriampuimonalem  Irruefe  non 
potefi.    Verum  corde  fefe  contrahente  valuulae  tricu- 
fpidaies  a  parietibus  cordis  remouentuf  et  ad  fe  mutuO 
apprimuntur;  tunc  ergo  orificium  arteriae  puhilonalis 
abiiia  vaiuula  tricufpidaiimaximanon  obtegitur;  atqud 
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adeo  direde  fanguis  in  ccntrum  valuuJarum  femiluna' 
rium  arteriae  pulmonaiis  iriuere,  illisque  reciinatis  in 
evim  arteriam  ex  corde  proiici  potefl:.  Vnde  patet, 
vaiuuias  has  femiiunares,  fabrica,  ligura  et  ofEcio  a 
tricufpidalibus  diiTerre. 

§.  CLiir. 

Sed  fnh/timtia,  figura ,  nexui^  enrundim  valuularum 
indicnnt^  retronifu  fanguinis  ex  artrria  pulnionali  in  cor 
(iextrum  has  inipletas  ita  jignrari ,  vt  iunStae  iter  accu' 
rate  intercludant ,  fanguinmque  onmem  fuflineant  eo  ex- 
aBius,  quo  vrget  fortiuf.  Sed  ipfo  quidem  illo  tbmporis 
punSio  fanguis.,  iam  vi  pulfns  in  cauui  cordis  ex  Jinu  ve- 
nofo^  fii/Hnet  has  valnulas  a  parte  caua  cordis:  ne  inipe- 
tu  artsriae  pulmonalis ,  retrourgente  fanguinem  in  illas^ 
rumpantur^  aut  nimis  dilatentur. 

Sanguine  nunc  ex  corde  dextro  propuifo  arteria 
puimonaiis  dif^enditur  et  ce/fante  cordis  contradione, 
jpfi  contrahitur  et  in  fanguinem  diftendentem  reagit. 
Vidcndum  nunc  eft,  quomodo  valuuiae  femiiunares 
impediant,  ne  fanguis  cx  haGarteria  in  cor  iaxatum  re- 
fugere  polllt.  Certe  dum  fe  contrahit  arteria,  faciiius 
veriusiumen  eiusdemmaximuni,  quam  verlusangufiio- 
res  ranios  l'e  fubduc.eret  fanguis,  atque  adeo  incor  re- 
troccderct,  aili  vaiuuifle  cjcaclam  liic  cuilodiQm  obfer- 
varent>  Quomodo  vero  id  impediant  vaiuuiae  femiiuna- 
ros,  cx  fequentibus  patebit.  Primo  fciendum  eft,  ar- 
terias  femper  pienaselfe,magisquidem  in  diafloie,  mi- 
mis  in  lyi1:ole,  nunquam  vero  ita  fe  contraJiere,  vt 
oninera  ianguincm  cxpeiiant  in  corpore  viuo  et  fano. 
Ex  iiac  piehitudine  fec^uitur,  quod,dum  fanguis  ex  cor- 
de  propuifusvaiuuias  lemiiunares  mutuo  contaclu  fe- 
panitet  reclinat,  nunquam  iilas  ita  iateribus  drteriae  ap- 
j>licar<;  ct  apprii«ere  pollit»  vt  uon  aJiqua  fmguinis 
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quantitas  inter  latera  arteriae  interque  valuulas  interci- 
piatur.  Dum  iam  arteria  pauJo  poftea  contrahitur, 
dumque  fanguis  vndique  preflus  partim  verfus  finern 
arteriae  fe  fubducit ,  partim  vero  verfus  lumen  maxi« 
mum  retrocedit,  incurrit  necelfario  ih  inter/litia  illa, 
inter  latera  arteriae  lumini  proxima  et  valuulas ;  illuc 
incurrens  repellit  ipfas  valuulas,  easque  ad  centrum  lu- 
minis  arteriofi  compeilit  et  ad  fe  mutuo  apprimit,  tan- 
toque  magis  apprimit,  quo  fortius  iiJas  vrget  et  quo 
maiore  vi  retroce^ere  nititur.  Cumque  vaJuuJae  iJJae, 
vt  dixi,  introrfum  verfus  aiteriam  concauae  fmt  et  fac- 
cuJos  forment  hemilpJiaericos ,  fanguis  vaJuuJas  iJ- 
las  vrgens  Jios  fac^cuJos  impJet  ac  diftendit  et  quq  ma- 
gis  eos  impJet  acdiflendit,  eo  magis  contra  fe  mutuo 
vrgentur  vaJuuJac,  eoque  exadius  orificium  arteriofum 
cJaudunt  ct  fanguinis  in  cor  reJapfum  arcent.  Necjue 
tanta  vis  efl  arteriofi  fanguinis ,  vt  vaJuuJas  eas  vincero 
et  in  cordis  cauum  reprimere  poflit ;  non  potefl:  enim 
fuperare  tricufpidaJes  vaJuuJas;  iemiJunares  autem  tri- 
cufpidaJibus  robuftiores  funt  et  inter  dupJicemmembra- 
nam  arteriofam  fibras  mufcuJares  manifeftas  habent, 
quarum  adione  refill:ere  poifunt  vrgenti  fanguini. 
Sed  et  praetera  iJJo  ipfo  tempore,  quo  arteria  contrahi- 
tur  et  vaJuuJae  iJJae  ab  arteriofo  fanguinc  vrgentur,  eo 
ipfo  tempore  cor  reJaxatur  et  fanguine  ex  finu  et  auri- 
cuJa  irruente  inipJetur,  qui  fanguis  rcde  oppofita  dire- 
dio^e  vaJuuJas  iJJas  premit.  Denique  codem  tempore 
a  fanguine,in  corirruente,  recJinantur  vaJuuJaetricufpi- 
daJes  et  harum  maxima  ad  orificium  puJmonaJis  arte- 
riae  recJinata  apprimitur,  ac  femiJunares  huius  arteriao 
vaiuuias  a  tergo  fufiinet  et  quafi  fulcit.  Inde  fit ,  vt 
arteria  fefc  contrahente  nihiJ  omnino  fanguinis  arteriofi 
in  cordis  ventricuJum  retroagi  poflit.  Neque  etiam 
)igata  arteria  puJmonaiis  fanguinem  ia  cor  rcpeJJit  5 
ParsJL  E  Vnd« 
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vnde  itttelligimus,  totum  arteriae  oflium  ab  his  vaJuu- 
iis  exade  claudi. 

Notarl  adliuc  meretur,  quod  ad  'fabricam  harum 
valuularum  attinet,  infupremo  earum  et  medio  limbo, 
..qui  centro  luminis  arteriofi  refpondet,  cerni  frequenter 
.corpufcula  graniformia,  tumidula,  duriufcula,  quaein 
vaiuulis  arteriai3  puhnonalis  non  raro  defiderantur,  in 
aortae  valuulis  ac)funt  frequentius,  nec  tamen  in  omni- 
bus  femper  ciusdem  valuuhs.    Crcdiderunt  ahqui  phy- 
iiologi,    haec  corpufcuia  graniformia  ideo  a  natura 
fada  eife,  vt  oftium  arteriofum  et  maxime  eius  cen- 
trum  €xa<Sius  clauderetur.    Sed  exacfte  ciauditur  iioc 
o'ftium,  etiara  dum  iiia  corpufcuia  defunt  j  defunt  vero 
non  raro.    Cuius  autem  rei  conftantia  non  efl,  eius 
etiam  conftans  vfus  aflignati  non  poteft.    Non  nego, 
quin  nihii  conferant  ad  exadam  oflii  obturationem, 
dum  adfuntj  neqae^tamen  ideo  necelfaria  funt.  Aiii 
crediderunt,  ideo  fada  elfe  haec  corpufcuia,  ne  vaiuu- 
Ige  ab  irruente  ex  corde  in  arteriam  fanguine  penitus 
ad  huius  jatera  apprinii  polhnt.     Verum  tum  prior 
difficuitas  redit;  cur  enim  non  conflanter  adfunt  ?  Et 
quoniam  aiiunde  lemper  aiiqua  fanguinis  portio,  ob 
pienitudinem  arteriae,  inter  huius  iatera  et  reciinatas 
vaiuuias  intercedit,  habetur  vtique  ratio  fufficieus  huius 
effedius  in  ipfo  fanguine  arteriam  repiente  et  ratio  con- 
ftantior.    Mihi  videntur  haec  corpufcuia  foia  mecha- 
nica  prellione,  quam  vaiuuiae  hae  ex  retronitente  fan- 
guine  patiuntur,  oririj  et  inde  ratio  fimui  patet,  cur 
frequentius  in  aortae  vaiuuiis,  quam  in  iliis  arteriae 
puimonaiis  adlint;  quia  et  prefTio  fanguinis  muito  va- 
lidior  efl  in  aorta,  quam  in  puimonali  arteria,  vt  fu» 
loco  patebit. 
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§.  CLIV. 

Fahrica  partis,  phaenomenn  in  viuentitUf  apertis,  ar- 
teriotome,  inie^io^  idem  confirmant. 

Fabricapartis.  Si  enim  fabriea  harum  valuularum 
in  cadauere  aut  in  praeparato  anatomico  yideatur,  eui- 
dens  eft,  ab  his  ad  fe  mutuo  accedentibus  et  apprelBs 
totum  arteriaelumenperfede  claudi  et  regrefTum  fan- 
guinis  impediri.  Idem  docet  liatus  in  arterias  contra 
valuulas  impulfus,  qui  quidem  eas  ad  fe  mutuo  appii- 
cat,  fed  eo  ipfo  viam  fibi  praeciudit. 

Phaenomeua  in  viuentibus  apertis  ef  arteriotome, 
Dum  cor  contrahitur,  arteria  puimonaiis  diftenditurj 
id  euidens  efl  ia  animaiibus  viuis  incifis.  Sanguinem 
ergo  ex  corde  in  arteriam  puimonalem  ei-umpere,  dum 
cor  contrahitur,  inphaenomeno  eft,  adeoque  valuuias 
femiiunares  fanguinem  in  arteriam  impuifum  facile 
admittere,  extra  dubium  efl.    Arteriam  pulmonaiem 
incidit  harveivs,  viditque  corde  fefe  contrahente 
fanouinem  ionge  maiore  vi  et  copia  ex  vuinere  arteriae 
profiiire,  quam  dum  arteria  ipfa  contraheretur.  Pote- 
rat  ergo  inde  certo  conciudere,  fanguinem  ex  corde 
dextro  proiici  in  arteriam  puimonaiem,  dum  cor  con- 
trahitur.    Iterum  vero  vidit  aiiis  experimentis  arteriam 
ligatam  tumere  intra  vinculum  et  cor;  ergo  certo  ite- 
rum  inferrc  poterat,  fanguinem  ex  corde  in  arteriam 
propuLfum  regredi  in  cor  non  pofTe  et  valuuias  omnem 
regurgitationem  impedire^  alioquin  arteria  iigata  detu- 
mefceret  intra  vincuium  et  cor. 

InieSiio  anatomica  idem  eonfirmat;  nam  materia 
ceracea  in  arteriam  inieda  pcrinde,  vt  fanguis,  a  val- 
vuiis  fufiinetur. 

Denique  contrarius  fiatus  et  morbi  harum  valuula- 
rum  earum  fundionem  naturaiemdemonfirant.  Subin- 
de  ctenimfit,  vtvaiuuiae  iiiae  olfefca^t^^utindurentur 
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et  miiius  mobiles  fiant,  miiiusque  adeo  lunien  artenae 
occludere  poirmt.  id  frequentius  in  extremo  fenio, 
rariusin  alia  aetate  contingit;  imo  et  ipfae  arteriae  ma- 
iores  hincindeinter  membranas  fuas  oiTeis  lamellis  re- 
plentur  et  in  Iiomine et  in  animalibus  annofis  5  liinc iilud 
osde  corde  cerui,  etiam  officinis  receptuin,  ob,  ncfcio 
quas,  vires  medicamentofas.  Subinde  etiam  polypus, 
feu  concrementum  fanguineum  ex  corde  in  arterias  ma- 
iores  producitur  et  impedit,  quo  minus  illae  valuulae 
oftium  arteriae  perfed"e  claudere  poflint.  Verum  in 
omnibus  illis  cafibuscirculatio  fanguinis  admodum  per- 
turbatur,  cor  ipfum  afanguine,  ex  arteriis  relabente,  in 
motu  fuo  turbatur :  hinc  ilJae  palpitationes  cordis  per- 
petuae  cum  metu  fuffocationis  et  pulfus  arteriarum 
omni  modo  |inaequales  et  non  longe  mors  abeft,  cum 
tali  in  ftatu  circuiatio  diu  fubfiflere  non  poflit.  Ergo 
valuuiarum  harum  ofHcium  et  neceflitas  euidens  efi:. 

§.  CLV. 

Ergo  fanguu  vmofiis^  id  eft  tofiui  corporis,  ex  /imi 
venofo^  per  auricuhm^per  cov  dextruni^  njfidiio^  cito,  vio- 
lenter^  mouetur  omnis  in  arteriam  puimonalem  folam, 

Hoc  coroiiarium  ex  praeccdentibus  cxperimentis 
deducH^im  pcr  fe  patet.  Ex  ipfa  vero  arteria  pulmonali 
fanguinem  per  puimonem  tranfire  in  venas  pulmona- 
les  etindeferriin  fmumfmiflrum  et  auricuJamfinifh-ani 
aiiis  experimentis  demonflratur.  Venae  enim  puimo- 
nales  iioatae  tument  intra  vincuium  et  pulmonem ,  de-  • 
tumefcunt  intra  yincuium  et  cor  finifirum.  Ligatis 
venis  pulmonaiibus  omnibus  ceffat  moueri  finusfinifler, 
'  auricuJafinifira  et  cor  finifirum,  quia  iam  nullum  fan- 
guinem  hae  cauitates  recipiunt;  vincuiis  vero  reiaxatis 
denuo  ■  fanguine  replentur  et  motum  recuperant.  Id 
fit  iicrata  arteria  puimonaii,vtexpertusefI  h.ar  v  e  1  v  s 
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p.  271.      Clarum  ergo  ert  ex  Lifce  expferimentis,  fan- 
guinem  ex  ^cordis  dcxtri  ventriculo  in  arteriam  pulmo- 
nalem  eiedum,  per  huiusarteriae  :fines  vltimos  tranfire 
in  venulas  pulmonum,  inde  per  quatuor  truncosveno- 
fos  ferri  ad  auriculam  et  finum  finiftrum.      Hoc  iter, 
cx  arteriis  pulmonaiibus  in  venas  focias,  in  pulmone 
ranae  microfcopium  demonftrat.      in  pulmone  hu- 
mano  idem  iter  effe  fanguinis  et  viam  ex  artcriis  in 
venas  pulmonales  liberam  patere,  demonrtrat  iniecT^io; 
nam  et  aqua  in  arteriam  pulmonalem  iniecla  per  venas 
pulmonaies  ad  finum  finiftrum  redit  et  materia  ceracea 
idem  iter  percurrit  et  liquores  alii.      Jmo  et  contraria 
diredioneliquiduminiedum  in  venaspuimonales,quae 
valuulis  carent,  redit  per  puhnonem  ih  arteriam  pui- 
monalem.  Facile  haec  experimenta  fuccedunt,  fi  fimul 
puhiio  infletur  aerc,  vt  expandatur  et  maius  volumen 
alfumat,  quemadmodum  naturaliter  in  inlpiratione  fit  j 
minusfuccedunt  inpuJmonecoJlapfo.  Cum  ergo  ajter- 
nis  momentis  fmguis  ex  corde  dextro  eiiciatur  in  arte- 
riam  puJmonaJem,  quilm  ex  finibus  huiusarteriaepatu- 
Jum  iter  fit  in  venas  puJmonaJes  per  experimenta  mox 
dida,  ciarum  efT:,  fanguinem  ex  corde  dextro  ferri  ad 
pulmonem  et  inde  per  venas  puJmonales  redire  ad  fi- 
num  et  auricuJam  finifi:ram. 

CLVI. 

Ex  finu  venofo  /ini/lro ,  a  quafuor  magnis  va/ts  cou' 
currentibits  accipiente  fanguinem  omnem  pulmonicum  ,  vi 
musculofae  fabricae  eiiis  fangiiis  agi  poteji  in  auriculam 
finijlram  laxatam ,  tonge  minorem  dextra ,  fimilitev  fa- 
Siam  tamen  et  pofitam  5  nihit  enim  obeft.  Sic  inde,  i»  cor 
fini/irtmt  taxatum  eadem  caufa ,  ob  /imilem  duarum  val- 
vulanm  mitralium  conditionem  propelli  facile  poterit^ 
ea  via  regredi  nequit. 

E  3  Ven«e 
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Venae  pulmonales  minimis  radicibus  ortae  ex  fini- 
bus  vltimis  arteriae  pulmonalis,  confluunt  fenflm  in 
trunculos  maiores,tandemquc  in  venas  principes  qua- 
tuor,  quarum  duae  ex  dextro,  duae  item  ex  finiftro 
pulmone  vcniunt  et  non  coniunc^tae  ,  quatuor  diftin- 
dis  oftiis  aperiuntur  in  finum  finifirum ,  fanguinem  in 
hunc  et  auriculam  finiftram,  finui  continuam,  infun- 
dentes.  Sinus  hic  finifier  eiusdem  cum  dextro  fabricae 
eft,  robore  mufculofo  praeditus  etpulfans;  auricula 
item  finifira  eiusdem  cum  dextra  fabricae  eft,  fibris 
rubris  carneis,  intus  cancellatis,  praedita.  Notare  ta- 
men  oportet ,  denominationem  partium  dextrarum  et 
fmifi  rarum  ,  ex  brutis  defumtam  ,  admodum  impro- 
priam  effe,  licet  iam  recepta  fit  anatomicis.  Nam  finus 
dexter  reapfe  dexter  non  efi  in  homine,  fed  anterior; 
etfinus,  qui  vulgo  finifier  dicitur,  nou  finifier,  fed 
pofierior  efi.  Itaetiam  ventriculus  cordis  dexter,ante- 
rior,  ventriculus,finifier  didus,  in  hominepofierior  eft. 
Solae  auriculae  fuam  denominationemretinerepoffent, 
maximeque  dextra,  quae  re  ipfa  omnibus  aliis  cordis^ 
partibusdexterior  eft.  Dein  et  hoc  notare  conuenit,' 
quod,  licet  partes  finiftrae  cordis  dicT:ae  quoad  fabri- 
cam  non  differant  a  partibus  dextris,  non  ideo  tunc 
omni  ex  parteaequaiesfint.  Nam  auricula  dextra  mul- 
tum  amplior  eft,  finiftra  minor  eft  et  anguftior,  vt 
tantum  finus  fui  criftata  appendix  videatur.  Ita  etiam 
ventri/culus  cordis  finifter  ventricuio  dextro  minoreft,  at. 
fimul  multo  robuftior.  Contra  vero  finus  finifterma- 
ior  eftfinudextro.  Denique  et  in  oftio  venofo  finiftro, 
quodexfinufiniftrc^  inventriculumcordis  finiftrum  ape» 
jitur,  aliqua  etiam  ab  oftio  venofo  dextro  differentia 
cft.  Nam  iliud  oftium  tribus  valuulis  tricufpidaiibus 
praeditum  efte  dixi,  hoc  vero  finiftrum  oflium  veno- 
lum  duas  foliun  valuulas  habct,  a  figura  fua  mitrales 
di(ttas ;  inm  et  oftium  hoc  ab  adiaccntc  artcria  aorta 
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magis  comprefTum  eft  et  ellipfiii  format  angufliorem, 
quam  dextrumj  Jiiiic  duae  vaiuulae  fufficiebant  clau- 
dendo  oftio  fiuiflro.  Ceterum  vero  fabrica  et  vfas 
Jiarum  vaiuularum  idem  eft,  qui  tricufpidalium  et  cir- 
cuiatio  fauguinis  eadem,  vt  in  partibus  dextris.  Nimi-  • 
rumfanguisex  toto  puimone  redux  per  quatuor  venas 
puimonaics  in  fmum  fmiilrum  et  auriculam  flniflram 
fimui  inriuit,  eaque  caua  ambo  fimui  diftendit.  Sed 
momento  poft  cor  antea  contradum  reiaxatur  et  eion- 
^atis  cordis  fmiflri  parietibus  vaiuulae  mitraies,  per  Iia- 
benas  fuas  coiuranis  cordis  iacertofis  nexae,  intra  ven- 
tricuium  cordis  retradae  oflium  venofum  aperiunt. 
Simui  tuncfinifter  finus  et  auricuiavaiide  contrahuntur 
ct  fan£;uinem  antea  receptum  nuncper  iaxatum  ofiium 
venofum  invacuum  cordis  finifiri  ventricuium  fortiter 
proiiciunt.  Hoc  fanguine  repietur  fubito  ac  diftendi- 
tur  cor  finifirum  et  ex  difienfione  liac  irritatur,  ac  mo- 
mento  pofi  vaiide  fefe  contraliit.  Dum  vero  cor  fini- 
flrum  fefe  contrahens  fanguinem  vaiide  premitac  ver-t 
fus  bafin  cordis  vrget,  fanguis  iiie  .recurrens  et  iuxta 
parictes  cordis  verfus  bafin  afcendcns,  necelTario  incur- 
rit  in  planum  pofierius  vaiuularun\  niitraiium,  atque 
adeo  vaiuuias  iiias  verfus  centrum  ofiii  venoli  retroagit 
et  ad  fe  mutuo  validifiime  apprimit;  fic  obturatur 
oflium  venofum  finifirum,  dum  ipfc  fanguis  Iiac  parte 
efFugium  quaerens,  retropuifis  valuuiis  et  adfe  mutuo 
appreifis  viam  fibi  praeciudit.  Siniul  vero  habenae  ten- 
dineae,  per  quas  vaiuuiae  iiiaecum  cblumnislacertofis 
ventricuii  finifiri  nexae  funt,  impediunt,  ne  fan^uis, 
fortiori  vi  nitens,-vaiuuias  ilias  in  finum  reciinari  poilit. 
Sed  et  eodem  tempore,  quo  cor  finifiruni  contrahitur, 
fmus  finifier  reiaxatur  et  fanguine  impietur  cx  venis 
puimonaiibus  infufo;  ergp  ct  fangurs  tunc  temporis 
finum  repiens  et  contraria  diredione  vaiuuias  mitrales 
premeus,  impedimewto  efi,  ne  in  finura  reciiuari  pof- 
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fint.    Sanguis  ergo  cordis  finiftri,  duni  per  oflium  ve- 
nofum  in  finum  fmiftrum  regurgitare  non  poteft,  alia 
via  fe  fubducere  debet ,  vbi  minor  ei  renixus  offertur. 
Vcrum  prope  oftium  venofum  cordis  finiftri  edoftium 
arteriae  aortae,  ex  bafi  huius  ventriculi  oriundae.  Hoc 
oftiumtribus  valuulisfemilunaribusinfirudumefi^,  qua« 
les  defcripfimus  in  arteria  pulmonali.      Hae  valuulae 
verfus  cor  conuexae,verfus  prdgredientem  aortae  trun- 
cum  concauae  funt.      Sanguinem  igitur  ex  corde  in 
arteriam  admittunt ,  eiusdem  vero  reditum  in  cordis 
ventriculum  impediunt.    Sanguis  ergo  nitens  in  bafin 
cordis,  aequali  Vi  et  valuulas  mitrales  ofiii  venofi  et 
femilunaresaortaevrget,  fedfemilunaresminus  refifi:unt 
huicdiredioni,  tum,  quia  earum  conuexitas  cor  fpedat, 
tum,  quia  aorta,  paulo  antea  contracta,  fanguinem  fuper- 
abundantem  per  fines  fuos  invenas  expulit,  hinc  apta 
denuo  eft,  vt  nouam  fanguinis  copiam  recipere  polfit. 
Ergo  fanguis,  ventriculo  cordis  finifiro  validiflime  fcfc 
contrahente,  elifus  et  ccntrum  valuularum  femilunarium 
vrgens ,  eas  a  fe  mutuo  feparat ,  ad  parietes  arteriac 
reclinat  et  cunei  in  modum  in  aortam  ex  corde  proii- 
citur.  Ita  difienditur  hoc  fanguine  aorta  ct  ceffante  cor- 
dis  contradtione  ipfa  contrahitur  et  fanguinem  a  peri- 
pheria  verfus  axin  premit,  qui ,  dum  verfus  ofiium  ar- 
teriofum  refugit ,  neceffario  in  concauum  vaiuularum 
'    femilunarium  finumincurrit,fic  valuulas  repellit  aparie- 
tibus  verfus  centrum  luminis,  ad  fe  mutuo  has  valide 
apprimit  et  quo  validius  apprimit,  eo  firmius  ofl:ium 
arteriofuui  claudit,  vt  impoilibiiis  fiat  eius  regurgitatio 
Wi  cor. 

$.  CLvir. 

Vt  et  ob  valmitaf  tres  fmihinavftt  in  aorfae  initio 
po/ftas  \hic  iterum  deternnnntur  iier  vSii.  n  aortam  ob 
tasdtm  caufas  acfupra^  maxinie  fi illa  c[uie/iiis  atque  exoHi 
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occhiditiir  via  retronitenti  fangmni.  Sermo  autm  in 
hifce  eji  de  homme  adulto,  atque  conjiieto  mortalibusmO' 
do  ducente  Jpiritum.  . 

l^t  et  ob  vakmlas  etc.  Hoc  mox  explicatum  fuit; 
et  videmus  ex  hifce,  circulationem  fanguinis  in  pafti- 
bus  cordis  finiftris  eadem  omnino  lege  fieri,  qua  per- 
agitur  in  dextris. 

In  homme  adulto  et  refpirante.  Nam  in  foetu  alia 
longe  circulatio  eft,  quia  pulmo  collapfus  ionge  mino- 
rem  fanguinis  copiam  transmittit;  Iiinc  pars  fanguinis 
mox  ex  finu  dextro  in  finiftrum  pcr  foramen  ouale 
tranfit,  pars  ex  arteria  pulmonaii  per  canalem|  arterio- 
fum  B  o  T  A  L  L  I  in  aortamtransfunditur;.minimaquan- 
titas  per  puimonem  tranfit  in  venas  puimonaies.  Ve- 
rum  quam  primum  foetus  in  iucem  editus  reipirauit, 
pulmo  iam  ampliatus  fanguinem  iiberrime  transmittit, 
hinc  mutatur  circuiatio  et  eo,  quo  diximus,  modo  per- 
agitur,  fimul  foramen  ouaie  et  canalis  b  o  t  a  l  l  i  per 
aetatem  concrefcunt.  Sed  de  his  omnibus  fuo  loco 
fpeciatim  agetur.) 

§.  CLVIII. 

Er^o  omnis  fanguis  pufmonirus  ex  puhmne,  in  fi- 
num  venofmn  fini/lritm,  in  auriculam  laeuam,'  in  cor  /i- 
niftrum,  ex  hocin  aortam  ajjiduo,  cito.violenter  moiietur» 

Hoc  corollarium  efi:  ex  praedidis  experimentis 
clieitnm.  Et  iam  clare  intelligitur,  quomodo  per  vnt- 
verfum  corpus  in  circuJum  currat  fanguis.  Nempe  ex 
>traque  vena  caua  inJiuit  fanguis  a  toto  corpore  redux 
firaui  in  auricuJam  et  finum  dextrum,  inde  pellitur  in 
ventricujum  cordis  dextrum,  ex  hoc  proiicitur  in  arte- 
riam  pulmonalem,  ex  huius  minimis  finibus  fluit  in 
venulas  pulmonum  arteriis  continuas,  inde  per  quatuor 
Venas  pulmonaies  reueliitur  in  auricuiam  et  finum  fini- 
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fh-um,  ex  Jioc  in  ventriculum  cordis  finiftrum  peJlitur, 
ex  corde  fiuiAro  proiicitur  in  arteriam  aortam,  per 
cam  mouetur  ad  extremas  partes  corporis  et  ad  omnia 
vifcera,  inde  ex  omnibus  aortae  ramis  tranfit  in  vena- 
rum  ixiitia,  fluit  in  venas  maiores,  ex  Iiis  in  truncum 
venae  cauae  partim  fuperiorem  ,  partim  inferiorem; 
tum  porro  influit  in  auricuJam  et  finum  dextrum  et 
idem  ordo  recurrit  celerrirae. 

§.  CLIX. 

Qiti  motm  clan  apparet  in  viuis  fien  cum  his phae' 
nomenif. 

i.  Ambo  fmus  venoji  flmul  impkntHV ,  turgent ,  fi- 
mulque  ambae  auriculae,  tunique  rubent. 

3.  Ambne  auviculae  fimul  Jlaccefciiut ,  /imulque  ambo 
Jinus  venoft. 

Tnm  impientnr  eo  ipfo  momento  fanguine  oBo 
per  appulfimi  fanguinis  venofi,  et  vim  contra£iiletn  mufcU' 
loji  fnus  vemfi  proximi. 

4.  "  Eo  ipfo  pwiSio  temporis  eor  vtrumque  jimul  co»' 
tvahit  fe,  euacuatur  fanguine ,  pallet ,  implentur  crteriae 
duae  magnae  et  dilatantur. 

Momento  pofi  hanc  confiviSiionem  cor  vtrumque 
inane  iam  flaccefcit^  elongatur,  capacitate  augetur.,  rnhet. 

6.  Qjio  vixdum  contingente  vtraque  auricula  et  Jinus 
venofus,  mujculofus ,  vtefque,  motu  mufculari  contrahit 
fe-,  fanguinem  contentum  exprimit,  in  caua  cordis  pro- 
pellit ;  auriculae  pallent. 

7.  Iterum  interim  veplentur  /inus  venoft  vt  in  phae- 
nomeno  primo,  et  auriculae ,  atque  eadem  ordinis  ferie 
omnina  redeunt,  atque  perdurant ,  donec  langueat  pro- 
pinquum  morti  animal. 

5.  Quando  auricutae /aepius  palpitant ,  vt  et  venofi 
finus,  dam  femel  modo  ventriculi  contrahuntar;  quiefcit 
^     '  tum 
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itm  prittio  venfrictikf  finifter ,  poft  htmc  eiiis  anriciila  ; 
poflea  thcilamiis  ciexter,  poftmno  tandem  aimcitla  dexira. 
A  nwrte  ftm/ier  vacuus^  dexter  veniriculiis  fempev  p-lemis 
Jhngnine. 

Nunc  itinere  fanguinis  cognito  videndum  efl;,  qua 
ratione  ie  habeat  motus  firiuum,  auricularnm^et  ventri,. 
culorum  cordis  in  viuis  animalibus,quoniamabhisipfis 
motibus  circulatio  totapendet.    De  caufis  horum  mo- 
tuum  alibi  dicetur,  nunc  folum  phaenomena  recenfen- 
tur, quae  in  viuis  animalibus  incifis  obferuantur.  Ante- 
quam  vero  dehis  phaenomenis  dicamus,  ne  ordo  »1110- 
rum  interrumpatur,  quaedam  praemonenda  funt.  Ni- 
mirum licet  fanguinis  circulatio pofl:  h  a  r  v  e  1 1  demon- 
flrationes  ab  omnibus  medicis  recepta  fuerit,  non  ta- 
men  circa  motum  cordis,  finuum  et  auricularum  inter 
omnes  conuenit.    Praecipue  vero  ab  aliis  Glar.  Viris 
dcriexit  Cel.L  A  n  ci  s  i  v  s,  qui  credidit  fe  vidiffe,  mo- 
tum  auricularumnon  effe  alternum  cum  motu  cordis, 
nequepraecedere  integram  auricularum  contradionem, 
priusquam  ventriculi  cordis  contrahantur ;  fed  auricu- 
iam  quidempriusinciperecontrahi,  vltimam  autem  eius 
contradionem  cum  initiis  fyAoles  cordis  coincidere. 
Atque  tria  ponebat  tempora  diftind-a ,  feu  momenta 
contradlionis  cordis  et  auricularum.  Priraum  momen- 
tumcontractionis  auricularumftatuit  eoincidere  in  vlti- 
mum  momentum  diafloles  cordis,  fecundum  momen- 
tumfyftoies  auricuiarum  coincidere  cum  primo  mo- 
mento  fyftoies  cordis ,  tertium  denique  momentum 
fyftoles  auricularum  cum  fecundo  momento  contra- 
hentis  fefe  cordis  conuenire ;  adeoque  viciflnii  primuui 
momentum  diaftoles  auricuiarum  incidere  in  tertium 
momentum  fyfioies  cordis,  fecundum  vero  momentum 
diaftoies  auricuiarum  incidere  in  primum  momentum 
diaftoies  cordis,  tertium  denique  momentum  diartoles 
auricuiarum  iacidere  infecundum  momentum  diafloles 

cordis 
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cordis  et  fic  porro  eundem  ordinem  redire.  Verum 
vt  alia  quam  plurima  taceam,  haec  fententia  non  eft 
confona  experimentis.  Omnes  enim  alii  Clar.  Viri, 
captis  in  viuis  animalibus  experimentis,  conflanter  ob- 
feruaruat:,'  motum  auricularum  et  finuum  cum  motu 
ventricuiorum  cordis  alternum  elfe,  vt  horum  dilata- 
tio  iilorum  'contradioni  refpondeat  et  vicilfun.  Nec 
vllus  anatomicorum  hadenus  adeofclixfuit,  vt  in  hifce 
motibus,  qui  fulminea  celeritate  peraguiitur,  tria  diftin- 
(Hia  momenta  obferuare  potuerit;  quae  proinde  nec  a 
L  A  N  c  I  s  I  o  obferuata,  fed  propriae  imaginationis  fum- 
tibu»;  efficla  fuilfe ,  credibiie  eii.  Deiude  et  hoc  para- 
doxon  cfl,  quod  ex  hac  fententia  cor  contraheretur  et 
fanguinem  iam  expelleret,  priusquam  adhuc  fanguine 
latis  repietum  fit.  Et  impoffibile  eft,  eodem  tempore 
fanguinem  ex  finubus  et  auricuiisin  cor  imp.eiii,fimul- 
que  ex  corde  aiiquam  fanguinis  copiam  propelii  in  ar- 
terias,  quia  eo  tempore,  quo  fanguis  ex  finu  in  cordis 
ventricuium  infiuit,  valuuiae  tricufpidales  et  mitraies 
reclinantur  et  quae  oftio  arteriofo  vicina  eft  maxima, 
id  ipfum  protegit,  ne  eo  tempore  fanguis  in  arteriani 
irruat.  Hinc  etiam  haec  fenteiitia  a  nemine  iiodie 
defenditur. 

Aliam  de  motu  cordis  et  auricularam  opinionem 
protuiit  Cel.  n  i  c  h  o  l  l  s ,  quae  ex  erronea  et  abfirada 
tcmporum  computatione  orta  efi  et  in  quam  quilibet 
incidere  poteft,  qui  neglecT:is  naturae  phaenomenis 
motum  harum  partium  abflrade  confiderat.  Itaque 
NiCHOLLS  ponebat  primo  momento  auriculam  dex- 
tram  contrahi,  fecundo  ventriculum  dextrum,  tertio 
arteriam  pulmonalem,  quarto  auriculam finiftram,  quin- 
to  finifirum  ventriculum ,  iexto  arteriam  aortam.  Ita 
vero  fieret ,  vt  nec  motus  auricularum  dextrae  et  fini- 
firae,  nec  aiotus  ventriculorum  cordis  dextri  et  finifi:ri 
fynchroni  effent,  fed  vt  eodem  tempore,  quo  auricula 

dextra 
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dextra  contrahitur,  fintflra  relaxaretur  et  dum  ventri- 
culus  dexter  relaxatur,  contrahereturfinifler  et  vicillim. 
Sed  hoc  impoflibile  elle  vel  ex  eo  patet,  quod  auricula 
dextra  et  finiftra  communeni  habeant  intermedium  pa- 
rietem,  qui  feptum  finuum  dicitur  et  quod  in  eo  feptq,' 
fibrae  vtriusque  auriculae  inter  fe  coniiuant  et  libi,  mu-- 
tuo  implicentur,  vt  adeo  eodcm  tcmpore  conAringi 
eodem  relaxari  ambas  auricuJas  jaecelfc  fit.  Idem  de 
vtroqse  eordis  ventricufo.tenendum  eft,  qui  commiini 
fepto  mufculofo  disiunguiitur  quidem  quoad  cauitates^ 
fuas,  fed  fibris  fuis  in  eo  fepto  ardiirime  coniundis  et 
implexis,  ita  ad  fe  mutuo  reuinciuntur ,  vt,  et  eodem 
tcmpore  contrahi  et  eodem  tempore  relaxari  vtrumque 
cordis  ventriculum,  neceffe  fit.  Sed  ,et  ejcperimenta 
manifefle  contrarium  ofteiidunt;  vndc  neque  haec  fen- 
tla  cuiquam  recipitur.  Si  enim  experimenta  ih  anima- 
libus  viuis,  iunioribus  et  calido  fanguine  pracditis  (nam 
frigidis  cor  duplex  non  efl)  conflituantur,  motus  ha- 
rum  partium  ionge  aliter  ie  habent,  quam  quidem 
LANcisioet  NicHOLLsio vifum efl. Omnium verO 
diftincliflime  cernuntur,  dum  animal  iam  languere  in- 
cipit;  namininitio,  dum  adhuc  fatis  vegetum  eft,  ob 
nimis  celcrem  fanguinis  influxum  et  eftiuxum  minus 
diflindi  percipi  pofliint  alternae  contradiones  ct  re* 
laxationes;  prope  mortem  autem  omnia  turbantur  et 
motus  irregulares  fiunt.  Si  autem  omnia  rede  fc  ha- 
bent  hacc  phaenomcna  obleruantur,  quae  iam  recen- 
febo  et  diflindius,  quam  aBOERHAAVio  facT.um  efl : 

Primo :  ambo  finus  venofi,  dcxter'  et  finifler,  am- 
baeitem  auriculae,  dextra  et  finiflra,  fimul  repleiitur 
fanguine,  hihc  ex  vena  caua,  inde  cx  pulmonaiibus  in^ 
fluente;  tumque  diflcnduntur,  ac  turgent. 

Eodem  vero  teimporis  pundo  ambo  vcntricvili  cor- 

dis,  dexter  ct  finiflcr  contraJiuntiir,  cor  vniuerfum  hre-^ 
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vius  fit  et  apice  fuofurfumac  antrorfuin  fubfilitetambo 
ventriculi  cordis  contraclionefuafanguinem  inarteriam 
pulmonalem  et  aortam  expellunt,  atque  inaniuntur. 

Eodem  temporis  puncT:o  ambae  arteriae,  puJmona- 
lis  et  aorta,  fanguine  ex  ventrieulis  cordis  expulfo,  im- 
plentur,  dilatantur,  tument. 

Ergo  in  vnico  temporis  pundo  fimul  diJatantur 
ambo  mius  et  auriculae,  fimuJ  contrahuntur  ambo  ven- 
tricuJi,  fimuj  ambae  arteriae  magnae  dijatantur.  Ergo 
diafJoJe  finuum  et  auricuJarum  fynchrona  efi  cum 
diafioJc  arteriarum,  non  vero  fynchrona  efi  cum  dia- 
ftoje  ventricuJorum  cordis,  (jui  lioc  tempore  contra- 
liuntur  et  euacuantur. 

Secmdo:  aJtero  momento  ambo  finus  venofi  et 
ambae  auricuJae  fimul  fortiter  contraJiuntur  et  fangui- 
nemfuum  in  cordis  ventrJculospropeJJunt  et  euacuaatur. 

Eodem  temporis  pundo  cor  pofi  contradionem 
fuam  reJaxatur,  iiaccefcit,  elongatur,  ambo  cordis  ven- 
tricuJi,  dexter  et  finifier,  fimui  fanguine  a  finubus  et 
auricuJis  impuifo  repJentur,  diiatantur. 

Eodem  temporis  puncT;o  ambae  arteriae  magnae, 
puJmonaJis  et  aorta  fimui  contrahuntur  et  fanguinem 
a  cordc  priori  momento  acceptum  in  ramos  propeiiunt. 

Ergo  hoc  fecundo  momento  in  vnico  temporis 
pundo  finus  ambo  et  auriculae  fimui  contrahuntur,  am- 
DO  cordis  ventricuii  fimul  diiatantur,  ambae  arteriae 
magnae  contrahuntur  fimul.  Ergo  contradio  finuum 
et  auricuiarum  fynclirona  cft  cum  contracT^ione  arteria- 
rum,  non  vero  fynchrona  cfi  cum  fyfioJe  ventricuio- 
rum  cordis,  qui  Iioc  tempore  in  diafiole  conflituti  funt 
et  fanguine  replentur. 

Tertio  momento,  ambo  finus  et  ambae  auricuiae 
fmiiui  Jiaccefcunt,  fimuique  faiuguine  venofo  replentur 

et 
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^tturgent;  eodcm  temporis  pundo  ambo  cordis  ven- 
triculi  fimui  contrahuntur  et  ambae  arteriae  fimul  dila- 
tantur.  Atque  ita  ordo  iam  didus  redit  celerrime  ,  ac 
circiter  quatermiiiies  quingenties  in  hora.. 

Ex  his  vero  phaenomenis  ciare  videmus,  fyfloiitn 
fmus  dextri  et  auricuiae  eiTe  fynchronam  cum  fyftois 
fmus  ct  auricuiaefiniftraejdiaftoienquoque  iinus  dextri 

'  et  auricuiae  fociae  fynchronam  elfe  cum  diafioie  fmus 
et  auricuiae  finifirae;  fimuique  fyftoien  ac  diaftoiea 
finuum  et  auricuiarum  eife  fynchronain  cum  fyfioie  et 
diaftoie  arteriarum ;  fyfioien  quoque  ac  diafioien  ven- 
tricuiorum  cordis  dextri  et  fmifiri  eife  fynchronam  in- 
ter  fe;  contra  vero  afynchronam  effe  cum  fyfioie  et 
diaftoie  finuum  et  auricularum,  ac  per  confcquens  ar- 
teriarum,quarum  motus  fynchronifuntmotibus  finuuni 
et  auricuiarum ;  adeoque  fyfioien  ventricuiorum  cordis 

-coincidere  in  diaftoien  finuum,  auricuiarum,  arteria- 
rum ;  diafioien  autem  ventricuiorum  incidere  in  fyfto- 
len  auricuiarum,  finuum,  arteriarum.  Atque  hic  ordo 
perdur^&t,  donec  iangueat  propinquum  morti  animal, 

Jam  vero  quaedam  in  textum  boerhaavii  anim- 
aduertenda  lunt.  Scripfit  nimirum  auricuias  et  cor 
in  diafioJe  rubere^in  fyfioie  vero  pallefcere^  no.  i.  4.. 
5.6.  Ex  quo  phacnomeno  fcqueretur,  cor,  dum  con- 
trahitur,  non  foiura  ex  fuis  cauis,  fed  etiam  ex  fua  fub- 
fiantia  fanguinem  omnem  exprimere  et  vicilllm,  dum 
reiaxatur,  fanguinem  non  foium  in  cauitates  fuas,  fed 
et  in  vafa  propria  recipere ;  idem  quoque  de  auricuiis 
fequeretur.  Verum  hic  error  magnus  fubefi-,  quem 
Gei.  Vir  non  aduertit.  Nempe  omnino  in  animaiibus 
frigidi  fanguinis,  quae  membranaceum  ac  peliucidunx 
cor  habent,  obferuatum  efi,  cor  et  auricuiam  contra- 
dam  paJlefcere  et  contra,  duzn  reiaxantur  haec  caua, 
ruberc.  Nam  cum  peiiucidum  in  iiis  aftimalibns  cor 
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fit,  vtique  receptus  iii  diaftoJe  in  cauitatem  cordis  fan* 
guis  translucet  et  cor  ideo  tunc  rubet  5  contra  expulfo 
eo  fanguine  ex  ratiOne  oppofita  in  fyflole  pallet.  Ve- 
rum  in  iis  animantibus,  (juae  carneum  lacertofum  cor, 
carneas  item  auriculas  habent,  vt  funt  omnia  calidi  fan- 
guinis  animantia  et  homo  denique,  in  illis,inquam,cor 
et  auriculae  conflanter  rubent,  in  fyflole  perinde  ac  in 
diallole,  nec  vnquam  pallefcere  vidit  in  tot,  tamque 
numerofis  experimcntis  111.  h  l  l  £  r  v  s.  Hinc  ei;ror 
enatus  efl,  dum  Clar.  Viri,  phaenomenon  hoc,  in 
paucis  quibusdam,  peculiaris  fabricae  animantibus  ob« 
icruatum,  ad  omnia  et  ad  hominem  ipfum  tranftule- 
runt.  Imo  vero  vlterius  progrelii  lunt  et  cum  viderint 
cor,  dum  contrahitur,  in  quibusdara  animalibus  pal- 
lefcere,  cor  vero  mufculum  effe  nouerint,  mox  absque 
vlteriore  experientia  concluferunt ,  etiam  omnes  alios 
mufculos,  dum  contrahantur,  pallefcere;  quod  tamen 
particuiaribus  experimentis  perinde  falium  elfe  com- 
pertum  eft.  Ita  magni  viri  non  aduertentes  iabuntur, 
dum  pius  ingenio  induigent,  quam  cxperientia  in- 
vigiiant ! 

Efl  vero  aliud  adhuc  phacnomenon,  a  boerhaa- 
VI o  plane  praetermilfum,  quod  liic  reticeri  non  debet; 
imo  vero,  quod  primo  loco  dicendum  erat ;  nempe 
puifatio  venae  cauae  vtriusque  et  venarumpulmonaiium 
prope  cof.  lam  aiibi  per  tranfennam  dixi  hac  de  re, 
nunc  ex  profefTo  dicam.  Nimirum  pars  aliqua  venae 
cauae  et  fupra  cor  et  infra,  praeter  venarum  naturam 
fibris  mufcuiofis  cingitur  et  per  experimenta  irritabiiis 
deprehenditur,  vt  omnino  aciculae  vel  culteili  cufpide 
puiida,  aut  impuifo  aere  aut  fanguine  iaceffita,  in  viuo 
animale  fefe  contraliat.  Ea  mulculofa  et  irritabiiis  ve- 
nae  cauae  vtriusque  fabrica,  vbi  praecife  incipiat,  ac- 
curats  determinari  non  potefl,  pallim  tamen  a  Viris 

Ciar. 
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Clar.  eius  menfura  a  fummo  thorace  ad  hepar  vfque 
conftituitur.  Intra  hanc  dillantiam  in  viuis  animalibus, 
tum  iis,  quae  frigidum,  tum  quae  calidum  fanguinem 
habent,  manifefte  pulfat  Vterque  cauae  truncus,  alter- 
nisque  vicibus  et  relaxatur  et  conftringitur,  conftricius- 
que  fanguinem  in  finum  etauriculam  dextram  impeliit. 
Hunc  venae  cauaepulfumiamolimClariirimi  Viri  ^a- 

LAEVS,    PLEMPIVS,    STENO,  BARTHOLINVS, 

WEPFERVS,  LANCisivs  ctc.  videruiit  et  nuperis 
experimentis  confirmauit  Cel  hallervs.  Imo  vero 
hunc  venae  cauae  motum  adeo  pertinacem  cfle  obler- 
varunt,  vt,  iam  filente  cordis  et  auricuJarum  motu,  ad- 
huc  duret,  fubinde  etiam  per  ahquot  a  morte  horas. 
Idem  vero  perinde  in  venis  pulmonahbus  per  experi- 
-menta  detexit  hallervs;  nam  et  hae  manifefte  ptil- 
fant  et  modo  relaxaiitur,  raodo  contradae  fanguinem 
in  finum  et  auriculam  finifiram  impellunt. 

lam  vero,  fret  pulfum  harum  venarum  cum  mo- 
tibuscordis,  finuum,  auricularum,  arteriarum,  com- 
putare  veiimus ,  qUod  omnino  ordo  naturae  poftuiiat, 
tum  omnium  harum  partium  motumhocry  thmo  abfoiui, 
tenendum  efi:.  Primo  momento  ambae  venae  cauae 
ct  quatuor  puimonaies  venae  fimui  contrahuntur  et 
peliunt  fanguinem  iil  finus  et  auricuias,  quae  caua  tunc 
relaxantur.  Secundo  momento  venae  didae  diiatantur 
et  ianguine  venofo  diftenduntur,  finus  vero  et  auri- 
cuiac  ambae  fimui  contrahuntur  et  fanguinem  iii-  cor 
reiaxatum  impeiiunt.  Tertio  momento  finus  ambo  et 
auriculae  denuo  reiaxantur,  ventricuiicordisambofimul 
contrahuntur,  arteriae  diftenduntur.  Quarto  momento 
ventriculi  cordis  ambo  fimui  reiaxantur,  arteriae  am- 
bae  contrahuntur.  Itaque  patet  v^narum  cauae  vtriuS'« 
que  ac  puimonaiium  fyfioien  et  diartoien  fynciironam 
effe  cum  fyAoie  et  diafl:oie  vcntricuiorum  cordis,  vt 
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finuum  et  auricularum  motus  fynchrojtii  funt  cura  mo- 
tibus  arteriarum  maiorum. 

Qtiando  auriculae  faepiui  palpitant  ete,  Haec 
iam  funt  illa  phaenomena,  quae  circa  mortem  obic-r- 
vantur  et  in  animalibus  viuis,  dum  languida  iam  v\s 
vitae  in  mortcm  traiifit,  ocuiis  luftrari  pofTunt.  Ac 
primo  quidem  conftans  hoc  eft  phaenomenon,  motas 
cordis,  ilnuum,  auricularum,  arteriarum,  fenfim  debi- 
liores  fieri,  fed  cum  ilia  debiiitate  ceieritatem  coi#ra- 
dtionum  valde  increfcere.     Hinc  etiam  in  morib  jndis 
hominibus  pulfus  debiiiflimi  quidem,  fed  fimui  ceier- 
rimi  funt,  vt  omnino  propter  nimiam  ceieritatem  nu- 
merari  non  poiTint.  Nempe  per  ceieritatem  iiiam  cona- 
tur  natura  fuppiere  deficientem  motus  quantitatem,quae 
ex  paruitate  et  debiiitate  contradionum  fyfioiicaium 
adeo  imminuitur.    Sed  irritum  hoc  naturae  conamen 
eft;  dumque  debiiitas  iiia  virium  vitaiium  continuo  ir.- 
crefcit,  iam  intra  idem,  vt-antea,  tcmpus  fanguis  per 
vniuerfum  corpus  ad  cor  redire  non  poteft;  tardir-s 
ergo  ad  cor  etdebiiifllmo  motu  reduciturfanguis,  culcs 
reditum' cor  exfpediare  debet  aiiquot  faepe  momentisj 
tunc  inter  iilas  ceierrimas  ac  debiiiffimas  cordis  et  auri- 
cuiarum  contradiones  interuaiia  nafcuntur,  quibus  par- 
tes  hae  vacu^e  frufirapaipitant,  nec  quidquam  fangui- 
•nis  tunc  in  arterias  propeiiere  cor  poteft ,  donec  tan- 
dem  noua  aiiqua  vnda  ad  finum  et  ventricuium  adue- 
niat.    Hinc  tunc  iiie  puifus  intermittens,  vno  et  piuri- 
bus  faepe  minutis  fecundis;  hinc  et  intermittens  iiia  ia 
moribundis  refpiratio.    Durat  tamen  adhuc  vita  mini- 
ma,  quamdiu  adhuc  fanguis  a  corde  dextro  per  pui- 
monem  ad  cor  finifirum  vi  quantuiacunque  promouetur. 
Verum  vbi  in  extrema  debiiitate  motuum  vitalium  cor 
dextrum  incafium  nititur,  vt  fanguinem  perpuhnonem 
protrudat,vbi  vitima  exfpiratio  facla  eA  etorgana  refpi- 
^  ratio* 
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Cationis  iam  filent,  nec  puhno  collapfus  fanguinem  am- 
piius  ad  cor  finiftrum  u-ansmittit,  hoc  ipfum  tempus 
eft,  c^uo  mors  ingreditur.      Tum  enim  fanguis,  qui 
adhuc  in  venis  pulmonaiibus  reftitabat,  Huit  in  fuium 
et  auriculam  fmiftram,  ex  hifce  cauis  in  ventricuium 
finiftrum  iniiuit,  qui  fefe  contrahens  in  aortam  proiicit 
hanc  vitimam  vitae  portionem;  iamque  non  redeunte 
pofWiac  vllo  ad  partes  fmiftras  fanguine,  mors  adeft, 
licet  motus  cordis  et  fmuum  et  auricuiarum  aiiquis  ad- 
h%c  fuperfit  et  puifu  iam  deficiente,  iam  fubiata  refpi- 
ratione,  paipitatio  in  peclore  admota  manu  fentiatur» 
'  lunc  cauitates  cordis  fmifirae  pauiatim  ad  quierem  fe 
componunt  5  et  omnium  primo  fanguine  vacuus  quiefcit 
ventricuius  finifier,  fuperftite  adhuc  in  aUricuia  finiftra 
et  finu  aiiqua  paipitatione,  pauiatim  vero  et  finus  ifle 
fit  auricuia  quiefcit  et  demum  etiam  venae  puimonum. 
II ALLER.    Diutius  in  dextris  partibus  motus  fuperefi:; 
namque  ad  dextras  partes  cordis  adhuc  ^edit  fanguis, 
dum  finiflrae  cauitates  iam  nuiium  recipiunt.  Hinc 
ct  irritantur  et  implentur  adhuc  partes  dextrae  et  con- 
tracliones  moiiuntur  et  auricuia  ac  cor  dextrum  pal- 
pitat,  vt  fanguine  iiio  fefe  exoneret.    Verum  iam  coi- 
lapfuspuhnonuilumtransmittitfanguinem;  ergo  dexter 
veatriculus  pofi:  irritas  palpitationes  vicT:us  fikcumbit  et 
quiefcit.  Hociamquieto  adliuc  paipitat  auricula  dextra, 
quae  vltimitm  morims  rede  g  a  l  e  n  o  dicla  efl:  et  quad 
pierumque  vltima  in  corpore  quiefcit.    Veruntamen  et 
venae  C3uae  motus  faepe  diu  pariter  fuperert  etinter- 
dum  polt  auricuiam  dextram  demum  quiefcere  vifa'  ed: 
haec  pars  vitima.     Atque  eaedem  hae  partes  in  foetu 
primum  vineni  funt,  vt  certis  experimentis  conftat.  Et 
quis  ex  hifcc  non  vidit,  quis  non  obfiupeat  ^  quis  nOn 
adoret  infinitam  Creatoris  fapientiam! 

^  morte  /ini/ier  veutriculus  uacuus  etCy   Quia  nimi- 
rum  vltima  hominis  morientis  adio  exfpiratio  efi;  port 
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camexfpirationemcoUapfus  pulmo  fanguinem  iamnon 
transmittit*,  hinc  poftquam  omnem,  qucm  recipit,  fan- 
guinem  in  aortam  expuiit  hic  ventriculus,  vacuus  ma- 
net  et  quiefcit.  Arteria  vero  aorta  vltima  fua  contra- 
(flione  fanguineni  in  ramos  fuos  et  in  venas  focias  pro- 
peliitj  hinc  et  aorta  fanguine  frequenter  vacua,  aut 
faitem  minus  plena  reperitur.  Contra  vero  venae  fan- 
guine  pienae  funt,  piena  eft  arteria  puimonaiis,  pienae 
-funt  cauitatcs  cordis  dextrae ;  quia  ad  has  vitimas  fan- 
guis  redit,  nec  iam  euacuari  poteft  puimone  coiiapTo 
et  imperuio.  Neque  tamen  femper  poft  mortem  va- 
cuus  ventricuius  fmifier  eft;  imo  faepe  admodum 
ctiam  quantitas  fanguinis  notabilis  in  hoc  ventricuio  re- 
peritur,  vt  et  in  arteriis,  quando  fciiicet  vitimus  ex 
venis  puimonaiibus  adueniens  fanguis  non  fatis  hunc 
ventricuium  in  contradionemcierepoteflobmotumni- 
inis  ianguidum ;  aut  quando  ipfe  hic  ventricuius  con- 
tradione  fua  vitima  refiflentias  fibi  oppofitas  fuperare 
non  poteft. 

§.  CLX. 

Adeoqiie  fanguis  omnis  ab  omni  punHo  interno ,  ex- 
terno,  corporis,  et  ab  omnipunBo  ipfms  cordis  et  ab  au- 
riculis  redux,  in  cauum  dextrum  colleSius  pellitur,  ex  eo 
per  pulmones  agi^ur  totus  in  cor  fimftrum,  inde  per 
omnem  sorporis  ambitim,  atque  ab  eo  iterum  in  cor. 
Haecque  eft  ratio  circiimeuntis  iugiter  fanguinis ,  cuius 
imenti,  abjoluta  do&rina  accurate  explanati,  gloria  im- 
tnortaie  cluet  Harueii  nomen  ;  confirmauit  illam  infufio, 
transfufo,  microfcopium  vero  ad  oculum, 

Jnfufto,  Pofteaquam  de  circuiatlone  fanguinis  iam 
certi  erant  medici,  fpem  conceperant,  ionge  maiorem 
futuram  medicamentorum  efficaciam,  eaque  citius  ad 
n^rtcm  afTedam  penetratura,  fi  per  apertas  venas  (ia- 
F'^^^  tun 
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'  tim  fanguini  infundercntur.    Viderunt  enim  virtutem 
medicamentorum  per  os  a/Tumtorum  partim  adione 
vifcerumchylopoieticorum,partimlongo  viarum  tradu, 
ab  inteftinis  in  fubclauiam  vfque  venam  extenfo  et  ibi- 
dem  lenta  in  fanguinem  infufione,  multum  omnino  in- 
fringi.      Itaque  tentare  voluerunt,  quid  efficerent  me- 
dicamenta  in  fanguinem  immediate  infufa^  nec  medi- 
camenta  folum,  fed  et  venena  et  alia  liquida.  Haec 
>    autem  experimenta  in  animalibus  tentarunt,  fapienter 
vtique,  ne  forte  in  homine  curiofitatis  poenas  luerent*  ; 
Primus,  quod  fcitur,  hanc  infufionem  tentauit  in  Ger- 
raania  wahrendorfivs,  quem  paulo  pofl:  fecuti 
funt  Angli  wren,  clarkr,  lower,  et alii.  Atquc 
horum  tentamiuibus  compertum  efl,  medicamenfa,  fan- 
guini  infufa,  eosdem  in'  corpore  eflfeclus  exferere,  quos 
producunt  eadem  per  os  alTamta.      Ita  a  tartari  eme- 
tici  granis  fexfoiutis  et  in  venam  animalisinfufis  vomi- 
tumfecutumobferuauitB  RVNNER  vs,  et  amaiore  dofi 
vomitum  lethalem  alii;  a  croco  metallorum  vomitum  pa- 
riter  lethalem  borrichivs;  ex  purgantibus  infufis  alui 
purgationem  fecutam,  Idem  et  fabricivs  et  alii  vide^ 
runt,  fubinde  tamen  et  vomitus  a  drafiicis  purgantibus 
et  mors  funefia  vifa  eft.    Tindura  cantharidum  in  ve- 
nas  canis  inieda  vrinam  copiofiflimam  mouit,  vcficam 
erofit,  animal  occidit,  in  experimentis  baglivii.  A 
folutione  nitri  copiofam  miclioncm,  fed  innocuam  vi- 
dit  M  A  l  p  I G  H I V  s.     Opium  folutum  et  in  venas  in- 
fufum  foporem  et  maiore  dofi  etiam  conuulfiones  ac  . 
mortem  intulit.    A  vino  hifpanico  infufo,  vt  et  a  fpi- 
ritu  vini  debiliore  ebrietas  fecuta  efi,  in  aliorum  ex- 
perimentis.     Venenorum  etiam  infufio  tentata  efi  et 
tum  quidem  certa  femper  mors  obferuata  et  certior, 
quam  ab  afiiimtis  fequeretur.      Ita  ab  acidis  minerali- 
bus,  a  fpiritu  nitri,  vitrioli,  falis  communis,  aqua  re- 
gia,  in  venam  infufis,  fanguis  coagulatus  efi  et  mors  fe- 

f  $  cuta. 
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cuta.  A  vitriolo  hungai-ico,  alumine,  raccharo  fatur- 
ni,  coagulafanguinis  in  cordeetpuhnon^bus  vifaet  inde 
mors.  A  duabus  folumdrachmis  accti  deftill^ti  infufis 
niors  fecuta  in  experimeutis  Clar.  sfroegel.  Imo 
vero  accuratiore  indagineetiameasres,  quae  ahas  per  os 
impune  aflumuntur  et  digeruntur,  infufas  mortem  ad- 
ferre  vifum  e{l:,quoties  nimiruniper  puhnonis  anguOias 
tranfire  iton  polfunt,  aut  cum  humoribus  animalis  non 
'exacHffime  permifcentur.  Ita  ex  febo  iiquefaclo  et  in 
fanguinem  infufo  canem  occidit  drelincovrtivs, 
et  oleo  infufo  animal  foporofum  periilfe  covrten- 
vidit.  Phil.tranf.  Et  aer  in  vennm  inflatus  dum  ad  pul- 
monem  penetrat,  mortem  adfert,  vt  vidit  hardervs, 

B  R  O  W  N  E,  L  A  N  G  R  I  S  H,  S  P  R  O  E  G  £  L.  Et  kc  ipfum, 

adeo  ahas  innocuum hquidum,  in  experimentOLO WE- 
R  I  infufum,  mortem  cani  attulit,  quod  ct  ab  ahis  con- 
firmatum  eft,  ita  tamen,  vt  non  femper  lethiferum  vi-. 
fym  fit.  Nunc  aha  ex  hifce  experimentis  vtihtas  nulia 
fuit,  quam  quod  fanguinis  circuiationem  confirmaue- 
rint.  Nam  coagula  finguinis  in  corde  et  pulmonibus 
ab  infufisacidis  vel  aiiis  iiquoribus  nata,  manifefie  do- 
cent,  eos  iiquores  non  in  iiio  vafe,  in  illa  vena,  cui 
infunduntur,  permahfifle,  fed  vna  cum  fan^juine  in 
▼enas  maiores,  ad  cof  dextrum  et  puimones  vfque  pe- 
netrafl^e,  quae  naturalis  via  ianguinis  efl:.  Iterum  VO' 
mitus  ab  emeticis  iiifufis,  vrinae  profluuium  a  diureti- 
cis,  liuxus  aiui  a  pur^^antibus,  docebant,  infufa  fimiiia, 
cum  per  pulmones  peuetrare  potuerunt,  etiam  per.'ar- 
tcrias  ad  alias  corporis  partes,  ventriculum,  renes,  in- 
teflina  deferri  etc.  ibique  eosdcm  efledus  producere, 
quos  per  os  aflhmta  producunt.  Non  tamen  inde 
fpes  erat  concipienda  feiicioris  per  infufionem  me- 
dicamentorum  tiierapiae;  iicct  et  in  hominibus  ten- 
titta  fuerit  etPVRMANNvs  chirurgus  audaci  experi- 
m^iUo  fc  ipfum  a  fcinbie  Uberauit  aqua  Qochleariae 

cum 
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cum  fpiritu  theriacali  per  venam  infufa.   Idemque  quo- 
nue  febrcm  Iiac  aqua  infu  a  fubJatam  vidit;  et  arthriti- 
dis,  plicae  polonicae  cum  vlcere  coniuncftae,  per  in- 
fufionem  curatae  exempla  exOant.    Lues  venerea  quo- 
que  Iioc  modo  curata  legitur;  et  homo  a  vipera  demor- 
ftis,  cum  fymptomata  periculofa  pateretur,  fpiritu  cor- 
QU  cerui  infufo  euafit  faluus,  refcrente.  v  a  l  i  s  n  e  r  r  o. 
Verum  paucis  his  exemplis  cxceptis  nihil  porro  in  ho- 
mine  tentatum  eft,maximeportquam  experimentis  con- 
flitit,  quantum  in  eiusmodi  tentaminibus  periculum  fit, 
oum  etiam  liquida  alias  innocua,per  infufionem  animC- 
libus  commiinicata,  mortem  attuierint. 

Tronsfupo.    .Maior  fpescurandi  morbosexcognita 
circulatione  affulfit  per  transfufionem  finguinis,  fed 
irrito  pariter  fucceflu  elufit  vanas  hominum  mentes. 
Cositabant  nimirum,  fi  homini  aegroto  fanguis  emit- 
tatur  et  huius  ioco  iniundatur  fanguis  recens.  purus  ex 
animale  fano,  fieri  non  polfe,  quin  ablato  morbofo 
fanguine  et  fano  in  eius  locum  fiihfiituto,  morbi  et 
plures  et  citius,  quam  confueta  medendi  rnetliodo,  cu- 
rari  poffent.     lam  fere  immortaiitem  votis  concepe- 
rant.      Primus,  qui  transfufionem  fauguinis  commen- 
dauit  et  apparatum  pariter  defcripfit,  fuit  andreas 
MB  A  V I V  s.    Dein  iu  angiia  ferio  experimenta  trans- 
iuforia,  capta  funt,  non  absque  difficuitate  primum, 
donec  methodum  procedendi  optimam  detegercnt, 
CLARCKivs,  LOxz^ERvs,  BOYLEVs  aliique •,  tum- 
que  coram  ipfa  Reg.  Soc.  Lond.  experimentum  facT:um ' 
e(t  et  fanguis  ex  oue  in  canem  transfufus  per  interme- 
diumtubulum,  qui  exarteria  ouis  incifa  in  venam  in- 
cifam  .canis:  immittebatur.      Circa  idem  fere  tempus 
anno  \  666  in  Galiia  d  e  n  y  s  et  e  m  m  ir r  e  z  in pluribue 
eanibus  felici  vtcunque  fuccelTu  eadem  experimenta 
inAituerunt.    Imo  vero  obferuarunt,  caaem  vetuium 
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ct  furdaftrum,  transfufo  ex  iuniore  animalc  fanguine, 
meliorem  audituin  recuperaffe  et  iuuenilem  quandam 
alacritatem;  alius  pariter  vetulus  canis  vegctior  et  iu- 
cundior  fadus,  aiius  etiam  ex  morbo  conuaiuit;  et 
equus  iam  decrepitae  aetatis  viginti  fex  annorum,  trans- 
fufo  cxquatuor  agnis  fanguine,  nouas  vires  recupera- 
vit.  HacT:enus  in  animaiibus  fubrtitere  ;  fcd  fuccelfu 
eiati  mox  dein  ad  iioniines  tranfluierunt  eandem  me- 
dendi  metliodum  et,  vt  funt  in  res  nouas  proni ,  primi 
omnium  Gaiii.  Ergo  d  e  n  y  s  fanguinem  ex  agno  in 
flupidum  iuuenem  transfudit,  vt  rationis  vfum  recipe- 
ret;  deinde  in  fani  liominis  venas  fanguinem  agninura 
transfudit,  line  noxa  fubfequente.  ^'eiix  etiam  Romae 
fuit  PAVL.  MANFREDvs;  ncc  infciix  in  Anglia  primo 
experimento  l  o  w  e  r  v  s,  iicet  in  fecundo  iatn  pericuio 
propior  ellet.  Pvrmannvs  vero  et  iepram  transfuib 
fanguine  curatam  obferuauit,  et  quartanam  bartho- 
H  N  V  s.  Verum  fubito  inuerfa  eA  rerum  facies  Gal- 
lorum  infortunio.  Nam  iuuenis  ille,  in  quo  experi- 
mentum  ceperat  denysivs,  pofl:  transfufionem  in 
phrenitidem  incidit  et  cum  fecunda  vice  eam  experire- 
tur  in  vehemente  febre,  ea  nocie  mortuus  efl,  vt  prae- 
ter  acerbas  caiumnias  etiam  a  vidua  in  iudicium  citatus 
fuerit  experimenti  aud^or.  Cumque  nondum  territi, 
in  regii  fanguinis  iuuene,  nobiii  Sueco,  defperato  ab 
omnibus  habito,  transfufionem  tentaiTent  medici,  aeger 
vero  pauio  pofi:  experimentuai  obierit,  mox  pubiico 
edidio,  audax  operatio  ne  vitra  in  homine  tentaretur,  a 
curia  Parifina  prohibitum  fuit.  Sed  et  ab  aiiis  medicis 
aegri  nonnuiii  transfufionc  pefTumdati  funt,  vndeetiam 
Pontifex  Romanus  curiofitati  medicorum'  interdixit.  Et 
hoc  quidem  bono  confiiio  faclum  efl;  nam  fi  etiam  iri 
vno  aiteroue  ex^mplo  innocuafuit  fanguinis  transfurio, 
fuiflet  certe  in  muito  piuribus  damnofa,  cum  facpe 
impediri  non  potuifret,  ciuin  fanguis  ia,  tubulo  coagu- 
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Jaretur  et  coagulatus  in  venam  hominis  tranfiret,  ob- 
ih-ucturas  vafa  et  'iter  fanguinis  interrupturus.  Id  enim 
in  experimentis  perravlti,  ac  stvrmii  acci- 
dit,  vt  femper  coaguietur  in  tubulo  fanguis,nifi  is  aqua 
tepida  foueretur.  Deinde  etiam  certa  nunquam  haberi 
poterat  menfura  transfufi  fanguinis.  Imo  vero  p  £  r- 
R  A  V  L  T  V  s,  experimenta  transfuforia  repetens,  inue- 
nit  etiam  nullum  fanguinem  ex  vno  animale  in  alterum 
transfufum  fuillc,  etfi  transfundi  putaretur.  Vidit  enim 
canem  illum,  qui  fanguinem  ex  altero  recipere  debe- 
bat,  in  bilance  pofitum,  nihilo  grauiorem  fadum  effe,' 
adeoque,  nec  fanguinemin  ilHus  venam  tranfiuiffe,  re- 
cleconciufit;  cuius  phaenomeni  caufa  erat  fanguis  in 
tubuio  coaguiatus,  eumque  obfiruens.  Si  tubulus  aqua 
caiida  foueatur,  potefi  quidem  impediri  hoc  incom- 
modum  et  fanguis  tunc  in  aiterum  animal  transfundi- 
tur,  ipfumque  pondere  augetur;  verum  fimui  notauit 
PERRAVLTvs,  nuiium  ex  his  animaiibus,  quod  fan- 
guinem  ab  aitero  recipilTet,  in  aiterum  diem  fuper» 
fuilfe.  Vnde  conciufit,  iis  in  transfufioflis  excmpiis, 
quae  profpere  fuis  audoribus  cefiTerunt,  nihii  omnino 
fanguinis,  etfi  ita  puraretur,  transfufum  fuilTe ;  vbi  au- 
tem  vere  transfufus  fuerit,  femper  nocuilfe.  Simut 
inde  inteiiigitur,  vnumquodque  animai  determinato 
ac  fibi  tantAimmodo  proprio  gauderefanguine,  qui  foiiim 
per  vafa  huius  animaiis,  non  aiterius,  iiiacia  fanitate 
fluere  poflit,  Magis  in  ea  fententia  confirmamur ,  fi 
confideremus,  vnicum  in  humano  corpore  naturale  trans- 
fufionis  exempium  effe,  dum  fciiicet  fanguis  maternus 
ad  foetum  transfunditur,  fimui  vero  in  eo  opere  pecu-' 
liaros  cauteias  obferuafi!e  naturam  et  machinam  pecu-' 
liarem,  piacentam  nempe,  fabricalfe,  in  qua  fanguis 
maternus,  priusquam  ad  foetuni  tra^nsferatur^.muta' 
tionem  pecuiiarem  fubit  et  eiaborarur,  vt  aiius  iam  fit 
einbryonis  fanguis,  quam  qui  pcr  vafa  matris  fiuxerat. 
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Non  ergo  mlrum,  fi  transfufio  fanguinis  temere  tentata 
finiflroshabuit  exitus;  et  vanasleuiumingeniorum  fpes 
clufit.  Poterat  tamen  in  animalibus  infiitui  ad  confir- 
mandam,  quamquam  ea  tunc  fatis  cognita  erar,  fan- 
guinis  circulationem. 

Microjcopiimu  Primi  m  a  l  p  i  g  h  i  v  s  et  l  e  v  \^  e  n- 
,  H  o  E  c  K I V  s  motum  fanguinis  per  vafa  in  pellucidis  ani- 
malium  partibus  ope  microfcopii  viderunt.      Eo  tcm- 
pore  rara  fuere  haec  fpedacula ;   hodie  vero  omnibus 
anatomicis  nota  funt.  Ehgitur  pulmo  aut  mefentcrium 
ranae,  aut  membrana^digitoruminterfiitia  in  hisanima- 
libus  replens,  aut  cauda  pifcium';  viua  haec  anima- 
lia  ita  firmantur  in  tabula,  ,vt  loco  moueri  non  pofiint ; 
tum  pars  ea  pellucida,  in  qua  circulatidnem  fpcdtare 
lubet,  microfcopio  lufiratur,  pofito  ex  aduerfa  partc 
candelae  luminc.    Ita  cernitur  rapidifiimus  huinorum 
per  vafa  minora  motus ;  cernuntur  ^lobuli  rubri  fero- 
innatantes,  cclcrrime  moti  in  angufiias  vltimas  arterio- 
Jarum,  quas  non  fine  aliqua  figurae  mutatione  trans- 
eunt;  cernuntur  arteriolae  vnico  fblummodo  fangui- 
nis  globulo  peruiae;  cernuntur  aliae,  quae  duos  aiit 
tres,  aut  etiam  plures  per  fines  fuos  transmitfunt ;  cer- 
nuntur  denique  ipfae  venulae  reflexo  canale  cx  fuis  ar- 
teriolis  oriundae,  his  etiam  parallelae,  in  cauda  pifcium 
et  contraria  diredione  liquidum  vehentes. 

CLXf. 

Proincte  ef  ekyhtf,  pauca  vatde  copia  ^niut,  prejjiis 
affiduo  per  dn&um  thoracicum^  valuutas  venae  fubctauiae, 
motu  determlnato  fanguinif  fempev  ctaufas,  ditatcit  eous- 
qiie^  vt  ea  portio  chi/ti^  qiiae  fiio  defcenfn  refijientiam 
prementis  fangninis  fuperare  potejl^  ingredintur  i:i  eam 
venam,  eitis  du&u  in  venam  cauaw^  fimm:  venofunt,  au- 
riculam  dextram^  tandem  in  ipfum  vtntricutnm  cordis 
primum, 

Hade- 
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Kadenus  vidimus',  qua  ratione  fanguis  in  eirculum 
feratur.  Nunc  vt  intejligamus,  quid  chyJo  in  fangui- 
nem  infufo  accidat,  redei^ndum  eft  ad  venam  fubcla- 
viam,  quousque  cliyli  iter  prgfecuti  fumus.  Didum 
fuit,  dudum  thoracicum  plerumque  in  venam  fub- 
clauiam  finiftram  inferi,  in  eamque  chylum  et  lym- 
pham  a  toto  corpore  reducem  exonerare.  Dic^tum 
etiam  fuit,  oftium  dudus  thoracici  duplici  valuula,  feu 
piica  femilunari  protegi,  quae  quidem  chylum  in  ve- 
nam  fubclauiam  admittit,  fed  ita  huius  influxum  mode- 
ratur,  vt  non  magna  fimul  copia,  fed  per  vices  folum 
et  minutis  dofibus  in  fanguinem  influat.  Quin  et 
iufa  venae  fubclauiae  plenitudo  impedit,  ne  pleno  fiu- 
mine  in  eam  chylus  irruat.  Idque  non  fine  rationc 
cauit  natura.  Chylus  enim,  etfi  quidem  maxima  parte 
norrrorum  humorum  conflet,  tamen  adhuc  aliquibus 
proprietatibusperegrinus  eftet  a  natura  corporis  noflri 
diuerfus.  Vidimusautemex  recenfitis  experimentis  in- 
fufionis,  etiam  liquida  alias  innocua,  ab  indole  noftro- 
rum  humorum  diuerfa,  fi  paulo  maiore  copia  in  fan- 
guinem  infundantur,  periculum  vitae  fummum  et 
ipfam  mortem  adferre.  Rede  ergo  cauit  natura,  vt, 
cum  chylus  adhuc  peregrinae  ingefiorum  indoh's  qua-« 
dantenus  particeps  fit,  fuccefliue  folum  et  minimispor- 
tionibus  in  fanguinem  inflilletur.  Sed  et  hac  ratione 
longe  mehus  exadtiusque  permifcetur  fanguini,  quam, 
fi  maiori  copia  in  hunc  influeret.  Quo  melius  autem 
et  quo  exadius  chylus  fanguini  permixtus  fuefit-,  eo  etian^ 
faciiius  et  liberius  cum  eodem  per  vafa  in  circiiJurr\ 
curret,  Et  hacc  ratio  efl,  cur  hicloci,  in  venam  nimi- 
lum  fl]bclauiam,  chyjum  infuderit  natura;'  efl:  enim  hic 
locus  ad  mifceJam  aptJjQfmiius ,  vt  paragrapho  fequento 
<3iecJaratiar, 

§.  ChXlU 
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$.  CLXH. 

Jlffidua  haee ,  jed  parca  fimul ,  admiftio,  conctirfHS 
fanguinis  a  plagis  oppojitis  contrario  veloci  motu  in  vntm 
hiinc  locttm  acli^  tifmphat  hitc  rxdticis  copiofae  moius,  fa^ 
ciiint,  vt  hic  incipiat  mifcela  chijli  et  fanguinis,  et  vt  im- 
pbdiatur  omnis  concretio. 

Hic  ioci  enim  fanguis  vndique  ex  oppofitis  loci« 
coutrariis  ct  oppofitis  direClionibus  confluit.  Nam  fan- 
guis  venae  fubclauiae  dextrae  cum  fanguine  fubclauiae 
fmiftrae  ex  aduerfo  concurrit;  fimul  fanguis  ex  venis 
iugularibus  internis  et  externis  in  fubclauias  venas  per- 
pendiculari  diredione  influit.  Quare  chylus  guttatim 
in  fubclauiam  finiftram  infufusliic  fiatim  mifceturcum 
fanguine  venarum  iugularium,  a  toto  capite  et  ab  en- 
cephalo  reduce  et  cum  fanguine  reduce  ab  artubus  fu- 
perioribus,  quorum  artuum  venae  rami  funt  iubclauia- 
rum.  Iplae  vero  fubclauiae  venae  ad  anguium  redo 
maiorem  inter  fe  ooniundlae  generant  venam  cauam 
fuperiorem,  per  quam  chylus,  cum  fanguine  mixtus, 
mox  adfinum  et  auriculam  dextram  defertur.  Nunc  fi 
ante  dida  paulifper  in  mentem  reuocemusetfi  confide- 
remus,chyluminduc1;uthoracico  contcntum  vixdecima 
ex  ingefiis  elaborata parte  confiare,  reliquum  omne chyli 
volumen  ex  adfufis  humoribus  effe;  fiiterum  confide- 
remus,  chylum  iam  ita  mixtum  et  nofiris  humori- 
bus,  ita  diccndo,  extenuatum  cum  fanguine  venae  fub- 
clauiae  vtriusque  et  iugularium  venarum  commifceri, 
qui  refpcdu  quantitatis  chyli  minimum  centuplusponi 
potelT:,  erit  proportio  peregrini  chylofi,  ex  ingefiis  ela» 
borati,  quantitatem  humorumhoc  loco  illi  permixto- 
rum,  vt  I :  lOOO.  Verum  chylus  cum  hac  nofirorum 
humorumcopiamixtus  per  venam  cauam  deorfum  fer-, 
turetdenuo  in  finu  dextro  commifcetur  cum  fanguine 
venae  cauae  mferiohs,  quem  fi  duplum  ponas  fangui- 


Institvtiones  Medicas»  93 


-  riis  venae  cauae  fuperioris ,  aut  vtriusque  fubclauiae, 
erit  nunc  chyli  peregrini  cum  fanguine  in  fuiu  dextro 
eommixti  proportio  ad  ipfum  fanguinem,  vt  i:  3C00. 
Hinc  facile  intclligimus,cur  chyli  in  fanguincm  inlufio 
citra  laefionem  fanitatis  fiat, dumcontra  in  experimcn- 

'tis  inftitutis  alias  etiam  innocua  liquida  in  fflnguinem 
infufa  vitae  periculum  adferunt,  aut  fundiones  certe 
infigniter  tuibant. 

§.  CLXIII. 

Qtio  pKraBot  piUfm  in  pe.diini  fmilm  falmcam  au- 
'-riculae^  ftatimqiie  validn  contra^iont  huius ,  et  omniim 
'  colwnnarum  eius^ .  oppoftis  mdiqiie  concujfibus ,  mifcftur, 
diuidittir ,  fiuidus  conferuatur ,  maiori  impetu  permifce- 
'  tur  forte  alferi  parti  fanguinis  atiriculam  praeitrlahentis^ 
quae  omnia  imiantur,  augenturque  affufo  fanguitie  in 
cauum  auriculae  redetmte  a  fubfantia  cordis  et  auricuiae, 
qui  procul  dubio  mobilijfimus^  et  iiigenti  impetu  intra  au- 
riculas-  proie^us. 

Chylus  in  fanguinem  venae  fubclauiae  infufus  mox 
cum  eodemfertur  in  venam  cauuam  fuperiorem,  inde 
in  finum  et  auriculam  dextram  influit,  ex  his  in  cor 
dextrum  proiicitur,  iamque  porro  cum  languine  per 
vafa  corporis  arteriofa  et  venofa  in  circulum  ducitur. 
In  ipfo  porro  fmu  dextro  et  auricula  permifcetur  cum 
fanguine  ex  ipfa  fubflantia  cordis  expreffo  et  per  venas 
coronariavS  cordis  in  haec  caua  efTuK).    Hic  vcro  fan- 
guis  fluidiiTnTius  et  celerrime  motus  efl:.    Sed  et  auri- 
cula  vi  mufculari  alternis  momentis  fefe  contrahens, 
fanguinem  et  chylum  fanguini  mixtum  conquafTat,  di- 
vidit.    Ita  fi  quid  ddhuc  lenti  aut  vifcofi  chylo  ineft,.id 
ipfumattenuari  potefi  partim  admifiione  fanguinis  flui- 
diflimi  ex  ipfi  cordis  fubftantia  exprefll,  partim  adio- 
ne  mufcuiari  finus  dextri  et  magis  auriculae,quae  intus 

lacer- 
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liKertofa,  cancellata  efl:  eum  in  finem,  vt  non  foluni 
fanguiiiem  in  cor  dexrrum  proiiciat ,  fed  etiam  ei;m 
Cmul  atrenuet  diuidatque  vi  fabricae  fuae,  priu&quam 
in  aiiguAias  pulmonum  deferatur. 

CLXIV. 

Cluid  antem  fanguini ,  et  chyto  ,  hiic  in  eor  effiifot 
fiat^  fcitur  ex  proprietnie  fnngninif,  et  ex  fabvica  cordis : 
oportet  quidem  ob  diffidia  partium  jolis  hic,  firmisque, 
niti  experimentis ;  talia  fane  funt  iam  recitanda. 

Variae  fucrunt  et  abionae  variorum  auclorum  de 
motu  cordis  et  eius  in  fai^guinem  acT:ione  fenteutiae, 
quas omnes folide  boeRhaavivs  refutauit.  Veteres 
cordi  primitus  infitum  calorem  crediderunt,  in  eo  vi- 
tam  confirtere,  eo  exftinguente  mori  hominem.  Hoc 
erat  iilud  calidmn  innatum,  quod  pcr  tot  faecula  in 
fcliolis  viguit.  S  Y  L  V  I V  s  vero  et  qui  eum  fecuti  f  jnt, 
linxeruntfanguinemin  corpore  contentum  et  alcalefcen- 
tem  efferuefcere  cum  chylo  acido  et  lymplia  pancrea- 
ticaacida,  chylo  admixta.  Non  minus  ridicula  erat 
CARTKSii  opinio,  qui  languincm  in  cor  infiuentem 
oh  ingentem  huius  vifceris  calorem  immaniter  expandi 
et  rarefieri  credidit,  adeo,  vt  ob  enormem  rarefadio- 
nem  fpatium  fufficiens  in  corde  non  inueniat,  fed  iii 
arterias  erumpere  cogatur.  Sic  motum  fanguinis  cir- 
culatorium  redl^  explicari  poffe  putabat  magnus  philo* 
fophus,  perinde  infipidus  phyfiologus,  vt  ineptus  erat 
mundi  architedus!  Nonvero  necelfeefl:,  vt  hifce  nugis 
refutandis  immoremur,  quippe  quae  hodiedum  peni- 
tus  obfoletae  funt,  b  oerhaavii  vero  tempore  ad- 
huc  vioebant,  qui  e£is  funditus  deleuit. 


fCLXV. 
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f^iui,  itimi^  animalit  fangiiis  in  vmtriculo  dextro 
praefms  non  japit  alcali,  nec  acidum  ^  feafal/itm  amma- 
niacum,  vtl  warinunu 

§.  CLXVI. 

Si  componitnr  cuni  acidify  vel  cum  aUatifis ,  fion  dat 
eonfpiciios  tnotus  efferuefcentiae,  fed  quidem  mutat  coloret 
et  Jiuiditatis gradus ;  acidum  chalcanthi ,  fimmo  i^ne  ex- 
prejfum^  et  aqm  orbnm^  aejlu  mouet  illo^  quem  plerifquc 
liquoribus  mijhm  extitat,  potijfimum  oleofis. 

Nuila  efferuefcentia  oritur,  fiue  cUm  acidis,  fiue 
cum  alcalinis  faiibus  fauguis  commifceatur.  Affuf» 
tamen  alcaiino  fixo  fale  ,  vel  calce  viua  admixta,  ori* 
tur  halitus  alcaiinusvolatilis,  ex  decompofito  lale  fan- 
guinis  natiuo  ammoniacali  natus. 

§.  CLXVIL 

Saliens  ex  arteria  puhnonali  incifa  ^  et  vafe  exceptuf^ 
mUum  dat  Jignum  ebullitionis  inteftinaej  vel  efferuejcenm 
iiae;  Jedjumum  fundit  olentem,  ingratum,  acrem;  fru 
gefcens  in  quiete  coit,  tum  vna  pars  eius  concrefcit  in  maf" 
fam fatis folidam,  dum  altera  priori  fuidior  fit, 

CLXVIII 

Abfciffomucroneviuicordis,furfum  ereSio  apiceeius^ 
eernitur  fanguis  propelli  auricuta  contra&a  in  cauum  cor^ 
dis,  non  vcro  ebullire,  vel  feruere;  inprimis  id  Jpe&abile 
circa  mortem.  Quae  phaenamena  et  vera  in  Janguine 
ventriculi  finiflri, 

Experimentum  ab  h  a  r  v  e  i  o  fa^um,  faepius  ab 
HALLERO  repetitum  eft;  et  vndatim  fanguis  exfilit» 
iion  guttatim  prorumpit,  vt  efferucfcendo  fieret. 

$;  CLXIX. 


I 
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§.  CLXIX. 

Net  thermofcopiimi  viuo  cordi  immijfum  docet  mo' 
iorem  ibi,  quam  altbi,  calorem  fanguini  ine/je ;  nec  miriim: 
venofus  fanguis,  redux  eo,frigtdiJ)imns ;  cordis  arteriofus 
feruidiffimus ,  hinc  et  cor ;  mifcela  temperat. 

Kxperiinentuin  aBORELLO  fadum  eft  et  apparuit 
•ideni  .gradus  caloris  in  corde  et  arteria  crurali  a  corde 
•mukum  reniota.  > 

$.  CLXX. 

Chyltis  in  thoracico  duStu  falfum  marimtm  ple- 
fumque  fapit^  aut  praedominantem  iu  cibo  faporem 
retinet. 

§.  CLXXL 

Idem  exceptuf,  falibusque  oppojitis  miftus,  raro ,  et 
vix  ebullit^ 

$.  CLXXir. 

Exceptus  vafe  Jotus  non  feruet ,  nec  ebulUty  vn^ 
quam. 

§.  CLXXIIL 

Neque  id  in  eo  apparet ,  dum  thoracico  continetur 
duStu. 

§.  CLXXIV. 

Imo  ihi  aggregatus ,  inde  in  fubclauiam  pulfus  >  ibi 
fanguini  miftus,  non  feruet,  non  bidlit,  nec  in  vena ,  nec 
in  auricula,  nec  in  ventriculo  cordit. 

$.  CLXXV. 

Qztnz,  iisdem  faBis,  ligataque  vena  axiltari  intra  ca- 
vam  et  intra  vattmlas,  nulla  ne  tum  quidem  videtur  ef- 
feruefcentia. 

-  •  Eft 
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Efl:  experimentum  drelincovrtii. 

§.  CLXXVI. 

Tandem,  giium  lympha  conglobatartm  chyto  iam  fit 
admijla^  vel  infufa  in  venas  medio  itinere,  eaque  ipfa  /it 
proles  arteriof  fanguinir,  liquet  eius  indokm  aeftiman' 
dam  ex  ingenio  ipfiiis  fanguinis  quoad  hoc  negotiim; 
quod  et  iisdem  quoque  experimentis  cognofcitur. 

$.  CLXXVII. 

In  corde  itaque  nnlla  fit  ebullitio,  e^eruefcentia,  feir-^ 
mentatio ;  /iue  jpsSies  cor,  fue  conjtderes  liquores  ingref- 
fos;  neceft,  quod  inde  visfperetur  alicuius  momenti. 

§.  CLXXVIII. 

Cator  qiioque  cordis  non  mutabit  indotem^  tiiotumui 
fanguinis,  vt  caufa  noua,  mc  expellet  eum  ex  corde. 

§.  CLXXIX. 
Sed.et  nidlim  in  corde  fermentum, 

§.  CLXXX. 

Canfa  igiiur  petlens  fanguimm  ex  corde  in  arteriarl 
■  $x  venis  in  cor,  non  eji  in  ipja  mole  fanguinis. 

§.  CLXXXL 

Sed  quaerenda  in  eo ,  quod  fanguinem  cordis  proxi- 
me  compte^itiir,  id  ejl  in  corde  ipfo.  Vt  vero  inuenta 
ibi  demonftretur -j  cohaefio  ^fabrica ,  motus,  et  vis  cordir 
accurate  perpendenda  erunt. 

Motus  ergo  fanguinis  circulatorii  caufa  non  eft  in 
ipfo  fanguine.    NuUum  enim  motus  principium  fan- 
Pars  II.  Q  guini 
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guini  ineftj  mouetur  tamciiu,  quamdiu  cor  et  arterine 
mouentur,  his  quictis  et  ipfe  quiefcit.  MiiTus  de  vena 
fecT;a  mox  eum,  quem  liabuit  exflliens  ,  motum  peidit 
et  concrefcit;  fuius  extra  vafa  fua  pariter  et  ftagnat  et 
in  doaguium  abit.  Vnde  clare  fequitur,  motum  hu- 
morum  circulantium  uon  in  ipfo  fanguinc,  fed  in  cor- 
dis  et  arteriarum  ac^lione  quacrendum  effe.  Vt  vero 
cordis  in  fanguinem  acilionem,  iicet  quaedam  iam  ante 
dida  fuerint,  penitius  inteiiigamus,  neceffeefl,  vt  fa- 
brica  cordis,  vis,  coliaefio  cuiii  aliis  partibus,  motus, 
accurate  perfpecla  habeantur;  de  quibus  iam  fequente 
capite  ex  profeffo  agemus,  cum  haclenus  foiummodo 
ea  fuerint  affumta,  quibus  ad  inteiiigendam  fanguinis 
circuiationem  6pus  erat. 

CORDIS  FABRICA,  VIS,  ACTIO. 

§.  CLXXXIJ. 

Cor  lihmmi  in  pcricardicy^  magno ,  vndique  qtiam 
auiiratijjhne  claufo^  .ad  fvgulum,  fitrmm,  dorfim,  dia- 
phragma,  vel  per  fs^  vel,_per  emijja  vincula,  et  vafa,  fir- 
tniffime  odnato,  li/hipha  lid>rica  a  cordis,  et  aurirulariim^ 
fuperficie  per  tirteriolas  exprejfa ,  irroratum ,  a  qnatiior 
magnis  vafu  faiiguiferis  pericardio  arBtiJfime  adnatis^ 
jjendulum ,  fepto  transuevfo  longitudine  fua  ferme  hori- 
zontali  oblique  incumbens  ^  illique  per  venam  cauam , -fi- 
numque  venofum  dcxtrum ,  ad  tendineam  in  medio  fire 
partem  ,  infra,  firmiter  adnexum,  in  thorace  inira  n:e- 
diaflinicauum,  mdlo  ambiente  preffum  nimis,  iiiter  nie- 
dios  molles  pulmones  haerens ,  commodlffimo  receptui ,  ct 
expulfui,  fanguinis  in  omnes  pqrtes  aptatur, 

Thorax  in  duas  cauitates  diflinguitur,  dextram  et 
finifiram,  quae  medio  fepimento  a  fc  diuifae  funt  ita, 
vt  nuiia  iuterdextramet  finilh-am  thoracis  caueamcom- 

.  ,  muni- 
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municatio  intercedat.      Hoc  fepimentum  anatomicl 
mediajiinum  vocant,  fitque  illud  a  duplici  pleiirae  mem- 
branae  lamella  lele  contingente  etmedio  cellulofo  tcxtu 
connexa.    Pleura  nempe,  fimplex,  denia,  ac  peritonaeo 
firmior  membrana ,  thor^cem  aequabiliter  intus  inue- 
IHens,  duas  format  veficas,  quarum  altera  dextrum,  al- 
tera  finiflrum  pulmonem  continet,  nec  vlla  via  ex  vna 
vefica  in  alteram  patet.      Veficae  autem  hae  in  medio 
fefc  contingunt  et  cellulofo  nexu  inter  fe  cohaerent; 
atque  ita  naicitur  ex  illarum  contadu  dupiex  iameiia 
feu  fepimentum,  quod  thoracem  bipahitur  et  mediafii- 
num  dicitur.    Non  tamen  aequaiiter  thoracembiparti- 
tur ;  fed  dextra  pieurae  veflca  ampiior  efl ,  eaque  fu- 
perne  ad  medium  flernum  adhaeret ,  inferne  autem 
obiique  defcendendo  finifirorfum  inclinatur  et  margini 
fmiflro  fierni  adhaeret ;  finiflra  vero  pieurae  vefiea  mi- 
nus  ampia  efl:,  eaque  non  iam  ad  fiernum  ,  fed  ad  car- 
tiiagines  coflarum  finifirarum  adiiaeret.  Praeterea,  cum 
dixerim ,  pieuram  in  thprace  duas  quail  veficas  forma- 
re  ,  faciie  patet  ex  idea  corpqris  fphaeroidei ,  veficas 
iiias  duas,'  dum  fefe  in  medio  contingunt,  anterius  et 
pofierius  a  fe  recedendo  fpatium  trianguiare  curuili- 
neum  neceifario  reiinquere ,  ficque  intcruaiium  nafci, 
c[uo  iatera  duarum  veficarum  a  fe  mutuo  difiant.  Tale 
interualium  adefi  in  thorace  pofteriusprope  dorfiverte- 
bias,  vbi  veficae  pieurae  a  fe  inuicem  piurimum  fece- 
dunt.    Hoclpatium  vocatur  nwdiaftinim  pojleriiif;  et 
in  eo  bronchia,  oefophagus,  vena  azygos,  dudus  tlio- 
racicus,  vena  caua,  aorta,  arteria  puimonaiis ,  venae 
pulmonum,  gianduiae  praeterea  congiobatae  iympha- 
ticae  muitae,et  muita  denique  ceiluiofa  teia,quae  etiam  ex 
cacauea  retro  abdomen  rctroque  peritonaeum  defcendit 
et  per  quam  faepe  pus,  in  mediafiino  natum,  vias  fibi 
aperit  et  ad  abdominis  rcgionem,  autprofundius  etiam 
ad  femora  vfque  inter  museulos  defcendit  et  cunicuios 
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agtt*    Sed  et  aliud  fimile  interuaHum,  fed  minus,  an- 
terius  inter  pleurae  vefic-as  fub  llerno  eft ,  hoc  anteritis 
mediajlimmi  vocatur  et  ea  camitas  caute  reclinato  fierno, 
nuliaque  vi  illata,  femper  apparet ,  non  vacua  ^juidem, 
fed  repleta  multo  pingui  cellulofo  textu  et  giandula 
thymo  pro  maxima  parte,  aliisque  congiobatis  miiio- 
ribus.      Ex  hac  partium  iftarum  hiftoria  intelligitis, 
quomodo  in  cauO  thoracis  poflint  oriri  abfcelfus,  quin 
ideg  pulmo  a,fficiatur,  fi  fcih*cet  abfceffus  haereat  in 
mediaftino;  item,  quomodo  poffit  morbus  haerere  in 
vno  pulmone  altero  non  laefo;  deniquequomodo  vul- 
nera  in  thoracem  penetrare  poilint,  quin  pulmo  laeda- 
tUr,  fifcilicetinflrumentumvuhierans  non  caunm  pJeu- 
rae  fed  mediaftini  penetret;  quales  cafus  hinc  inde  ob- 
feruati  funt  etglandes  plurabeae  vifae  funt  per  media- 
ftinum  traieciifepa(ftus,nuila  puhnonibus  illata  vi.  Co- 
gnito  iam  mediaflino  faciiius  idea  pericardii  nafcetur, 
quo  nomine  compellari  folet  faccus  membranaceus  vn- 
dique  claufus,  quo  cor  inclufum  efl:.    Hic  faccus  me- 
dius  inter  duas  mediariini  laminas  haeret,  multa  cellu- 
lofltatecum  illis  coniuncftus;  anteriusautemetpofterius 
et  inferius ,  mediaftinum  libi  incumbens  non  habet. 
Ante  fe  enim  habet  interuallum  illud  laminarum  me- 
diaftini  et  ipfum  fternum  attingit,  parte  faltem  exigua, 
poflerius  oefophagum  fibi  accumbentcm  habet ,  infe- 
rius  dcnique  pericardium  cum  diaphragmatis  tendinea 
plaga,  cui  infiftit,  "firmiter  connecT:itur ;   hinc  folum 
fuperne  et  ad  latera  peric^rdio  mediaftinum  incumbit. 
Atque  adeo  etiam  pericardium  non  poteft  pro  conti- 
nuatione  pleurae  vel  mediaflini  haberi,  vt  multi  ana- 
tomici  voluerunt,  cum  et  cellulofa  tunica  inter  hoc  et 
mediaflinum  interfit  et  non  vndique  a  mediartino  in- 
voluatur  pericardium,  fed  folum  intra  illius  fecedentes 
lamellas  haereat.    Ert  iiutem  verius  pericardium  vnica 
et  fimplex  membrana,  in  fe  ipfam  rediens ,  cor  inclu- 
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<3ens  ciim  finubus  et  auricuJis  et  coronariis  arteriis  et 
principiis  arteriarum  maiorum;  videturqueex  ceiluJofa 
teia  arCle  ftipata  ac  cienfata  coiiflare ;  nam  per  macera- 
tionem  in  aqua  totum  pericardium  in  fila  cellulofa  fen- 
fim  refoluitur.     Adeo  tamen  firmum  efl;  per  experi- 
menta  Ciar.  wintringham,  vtomnes  corporis  hu- 
mani  membranas  fuperet  ea  vi,  qua  difruptioni  refiftit. 
Denique  et  cordeamplius  efi  et  aiiquo  ab  huius  extima 
fuperficie  interuaiio  difiat,  quod  ideo  neceflarium  erat, 
vt  corintra  faccum  hunccelibere  moueri  et  dilataripof- 
fet.    Arteriolas  habet  a  thymicis,  phrenicis,  coronariis, 
jnediaftinis,  venas  fimiles;  neruos  fuperficiaies  a  car- 
diacis. 

In  hoc  iam  facco  libere  haeret  cor,  fuis  vnice  valis 
maioribus,  arteriofis  et  venofis  nexum.    Et  in  hoc  cor 
ab  omnibus  aiiis  mufculis,  fi  forte  fphih<fleres  exripias, 
differt,  quod  aiii  mufcuh  confianter  firmis  quibusdani 
partibus  nexi  fint,  adquasceu  punc1:um  fixum  fefe  con- 
trahant,  cor  vero  nuili  parti  firmae,  nifi  fuis,nec5iatur; 
imo,  quod  pure  mufcuiofum  in  corde  eft,  nulfi  aiteri 
parti,  fed  propriae  foiumbafi  ned:itur.    Hoc  vero  ideo 
facT:umefl:,  quiamufculus  ifle  debebat  in  fe  ipfum  age- 
re,  debebat  cauum  fuum  arctare,  faiiguincm  ex  hoc 
exprimere,  idque  motu  perenni  nec  interrupto,  quam- 
diu  nimirum  cum  circumducfiione  humorum  vita  fu- 
perefi.    Non  erga  aliis  partibus,praetercpam  vafis  fuis, 
a  quibus  ianguinem  recipere  et  in  quae  euhdem  vicif- 
fim  expeilere  pofiTet,  necfti  debebat,  ne  in  iiberrimo  fuo 
motuper  nexumcumaliis  partibusimpediretur.  Verum 
adeo  libere  fufpenfum  ct  fuis  vnice  vafis  coniie^um  cor 
cingi  debebat  limitibus  certis,  ne  motu  inor-iinato,  aut 
violentiori,  aut  mutato  corporis  fitu ,  ho-^  circumtor- 
ueri  et  ipfum  fanguini  viam  praeciud^^  e  poflet.  Haec 
ait  neceffitas  pericardii,  quo  cor  i**  includitur,  vt  in- 
tra  hunc  faccum  iiberrimc  cor^'^^!'  et  diiatari  pofiTit, 
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fimul  vero  ab  eodem  facco  ita  circumuailatur,  vt  extra 
eius  territorium  non  poflit  cuagari,  nec  in  motu  fuo 
circumtorqueri ;  quod  quidem  alias  facilefadumfuilTet 
iis  in  cafibus,  vbi  motus  cordis  acceleratur,  vel  quocun- 
qaemodo  perturbatur,  vt  in  animi  affedibus,  in  motu 
corporis'  vehementiore  etc.  Ethaecetiam  ratio  efl:,  cur 
adeo  valido  robore  praeditum  fit  pericardium  et  aorta 
ipfa  robuflius,  quoniamalias  certecordi,  impetuofe  mo- 
to,non  fatis  reftitiifet.      Atque  hic  pericardii  vfus  inde 
magis  confirmatur,  quod  non  in  hominibus  folum,ve- 
rum  etiam  in  animalibus  omnibus,  quibus  cor  [datum 
eft,  conflanter  et  pericardium  adfit  ^  quodque  vix  con- 
ftet  certa  obferuatione,  vnquam  defuiffe  pericardium 
et  potius  concretum  cum  corde  fuilTe  videatur,  quando 
defuilTe  fcriptum  efi: ,  etii  colvjibvs,  non  incelebris 
anatomicus,  de  difcipulo  iuo  referat  cafum,  in  cuius  cada- 
vere  pericardium  defecerit.    Verum  liue  iam "  defuerit, 
feu  fuerit  modo  concretum  cum  corde ,  ipfa  fympto- 
mata  a  colvmbo  pariter  relata  fatis  oftendunt,  quanta 
fit  huius  partis  necelfitas.    Refert  enim  iBiferum  hunc 
faepiffime  in  fyncopeiiprolapfum  fuilTe ,  iterumque  ad 
fe  rediilfe  plurimis  quidem  vicibus,  donec  tandem  mi- 
fere  obierit.    Simile  etiam  exemplum  t  vl  p  i  vS  habet 
et  fimilia  homini  fymptomata  accidiffe  narrat;  quod  et 
CeL.LiTTRE  ^cad.  Parif.  17 12  obferuauit.  Denique 
et  in  viuis  animalibus  incifis  cordis  motus  fatis  regula- 
risefl,  quamdiu  adhuc  cor  pericardio  inuolutum  latet ; 
vt  primum  vero  pericardium  detrahitur,  motus  cordis 
adeo  turbatur  et  adeo  aberrat  et  euagatur  in  fuis  con- 
tradionbus ,  vt  vix  in  duobus  pulfibus  idem  eius  iter 
obferuetui  tefle  h  a  l  l  e  r  o  Eleni.  phyf.  f.  p.  29 1. 

Neque  \°ro  hic  omnis  pericardii  vfus  eft,  vt  cordi 
munimentum  f raebeat ;  fed  etiam  intra  hunc  faccum 
perpetuus  exhalaivapor,  qui  extimam  cordis  et  interio- 
rem  pericardii  fupcxcicieiii  conft^nter  humecflat,  affri- 
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flum  exingenti  cordis  impetu  onundum  minuit,  cof 
ipium  Rexile,  molle ,  lubricum  feruat,  eiusque  cura 
pericardio  concretionem  impedit.    Is  vapor  euidenlei- 
percipitur,  imo  cernitur,  dum  in  animale  viuo  peri- 
cardium  inciditur.    Exhalat  autejn  non  folum  ex  in- 
terna  pericardii,  fed  etiani  exteriore  cordis  et  maxime 
«uricularum  fuperficie,  per  minimas  et  inconfpicuas 
•arteriolas,  quae  vltimac  coronariai-um  patulae  extre- 
.mitatcs  funt.    Nam  ita  omnino  effe ,  experimentis  di- 
redis  demouftrauit  Cel.  k  a  a  v     fiquidem  impuifa  in 
arterias  coronarias  aqua  tepida,  etiam  in  cadauere,  ex 
omni  cordis  et  auricularum  et  interna  pericardii  fuper- 
ficie,  fpecie  fubtiiiflimi roris  exhaiat.    Et  yicifTim ,  dum 
iiquam  croco  tinciam  in  venas  coronarias  iniecerat,  fi- 
miii  ratione  aquam  in  cauum  pericardii  exfudafle  vidit. 
Vndefimuidilcimus,arteriolisiiiis  exhaiantibus  fuas  rcr 
fpondere  venuias  reforbentes,  quae  vaporem  iiium  iu- 
giter  exhaiantem  denuo  imbibant  reuehantque,  .ne  ae- 
cumulatus  ac  denfatus  cauum  pericardii  inundet  et  cor- 
dis  motum  impediat,  quod  quidem  in  niorbis  fit,dum 
fundionis  fuae  obiitae  laae  venuiae  niliii  reforbent. 
Vocatur  autem  hic  vapor  pecuiiari  nomine  nqiia  peri' 
toffi?/!,  quia  fciiicet  pofi  mortem  incifo  in  cadaueribu,6 
pericardio  fere  iemper  aliqua  iymphae  copia  reperitur, 
quae  ex  vapore  lioc  non  penitus  reforpto  etfrigorecon- 
denfato  orta  efi.   Magnus  tamen  hacin  re  medicorum 
dilfenfus  eft,  necdum  finitus.      Nam  aiii  foium  vapo- 
rem  in  pericardium  cxliaiari,  eumque  in  jflatu  naturaii 
mox  reforberi,  nec  vnquam ,  nifi  morbofe,  aut  poft 
mortem,  iympham  veram  in  pericardia  adeifc  conten- 
dunt;  aiii  contra  etiam  in  flatu  naturali  vaporem  eum 
in  lympliam  denfari  et  non  purum  vaporem  ,  fed  aii- 
quam  femper  iymphae  copiam  /n  pericardio  praefen- 
tcmelfe.  Nefcias,  cui  parti  credzs.  Vtrinquepugnatum 
eft  experimentis  j  et  pviores  quidem  negabant  aquam 
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pericardiireperiri  iii  hominibus  fanis  recenteroccifis  et 
cjui  nuJla  vi  niorbi  perierint,  negabant  etiam  reperiri 
in  animaiibus  viuis  incifis  quidquam,  praeter  vaporem. 
Contra  pofleriores  inter  quos  etiam  Uluflris  hallerv» 
efTvpafriminviuis  animalibus  incifo  pericardio  aliquam 
lymphae  quantitatem  ineffe  deprehenderunt.  Maior 
vero  eft  H  A  L  L ER  I  hac  in  re  aucloritas,  qui  certe  plura 
viua  animalia  fecuit  folus,  quam  niulti  alii  anatomici 
fimul  fumti.  Atque  adeo  aquaepericardii  exiftentia  in 
viuis  etiam  et  fanis  corporibus  neganda  non  efl;  idfo- 
lum  compulfis  omnibus  argumentis  et  experimentis  di- 
ci  potcft,  copiam  eius  omnino  in  fiatu  naturali  exiguam 
elfe  et  vix  vnam  alteramue  drachmam  fuperare.  Eft 
autem  haecaqua  naturaelymphaticae,  inadujto  homine 
pierumque  peiiucida  et  tenuis  ,  aut  ieuiter  flauefcens, 
fubinde  etiam  rubeiia,  maxime  pofl:  morbos  inflamma- 
torios,  fubinde  fpilTefcens,  aut  gelatinofa.  Eadem 
haec  aqua  nimis  accumuiata,  nec  reforpta,  inducit  hy- 
dropem  pericardii ,  morbum  incurabiiem ,  qui  cordis 
motum  tandem  fufifocat;  eadem  niraiumfpilTefcens  et 
glutinofa  pericardiumcum  corde  congiutinat  et  concre- 
tionum  eiusmodi  caufa  efl,  quae  non  fatis  obferuatae 
pro  defecSu  vero  pericardii  habitae  funt;  plura  funt 
exempia  cordis  crufia  iardacea  obdudi  pofl:  inflamma- 
tiones  grauefque  aiios  morbos  acutos.  Exfudat  tunc 
loco  vaporis  tenuis  ferum  vifcidum ,  quod  partes  cor-» 
poris  antea  liberas  vifciditate  fua  inter  fe  congJutinat. 
Hinc  toties  pofi  pieuritidem  aut  peripneumoniam  pui- 
mo  pieurae  accretus;  hinc  aiiae  aiiorum  vifccrum  con- 
cretiones  poft  praegrcflTas  inflammationes  «orundem. 
Eadem  fpiifefcens ,  cordisque  fuperficie  adliaerens,  in 
fiia iaminasque  abit,  vt  cor  piiofum  et  hirfutum  videa- 
tur,  quales  piures  exflant  hifioriae ,  variis  audoribus 
fcriptae,  qui  tamen  in  eo  decepti  funt,  quod  pro  veris 
piJis  eiusmodi  floccos  habuerint. 

Nunc 
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Nunc  iaiii  his  praemiflis  fitus  cordis  intra  pericar- 
dium  et  fabrica  confideranda  funt.  Jn  brutis  cor  fere 
parallelum  efl:  aix  pedoris  et  apice  fuo  diaphragmati  in- 
firtit;  fed  in  homine  litus  cordis  obliquus  ert,  Ipfum 
cor  in  vniuerfum  ad  coni  flguram  accedit  et  ex  con- 
vexa  rotunditate  paulatim  imminutum  abit  in  apicem 
obtufum,  bicollem,  linea  quadam  media  profundiore 
uotatum.  Non  exadlie  tamen  conicum  eft,  nec  aequa- 
biliter  conuexum,  fed  tria  quafi  latera  di/lincla  habet, 
quorum  minimum  bafis  dicitur,  illud  nimirum,ek  quo 

.  yafa  magna  egrediuntur,et  hoc  dextram  mediafiini  la- 
naeJlam  dextramque  pedoris  regionem  fpedat,  alte- 
rum  maximum  et  planius  et  infimum  tota  fui  longitu- 
dinefepto  transuerfo  incumbit,  tertium  longitudine  in- 
ter  priora  medium,  conuexum  et  fuperius  efi:,fimuj- 
que  finifierius ;  apex  et  finifi:erior  efi:  et  anterior,  cofias 
attingit  et  in  fubfuitu  cordis  ferit.  Ita  tali  cbliquitate 
cor  in  pericardio  locatur,  vt  non  ad  perpendiculum  in- 
fifiat  diaphragmati,  fed  toto  latere  fui  maximo  incum- 
bat  et  a  bafi,  dexteriora  pedorisrefpiciente,  finifirorfum 
atque  antrorfum  reh'qua  fui  parte  tendat  et  apice  fuo 
nonnihil  etiam  deorfum ,  fi  altitudinem  bafios  cordis 
refpedu  apicis  decliuioris  confideres.  Altitudo  autem 
cordis  naturaliter  ea  efi,  quae  refpondeat  Hneac  redae 
horizontali  papillas  mammarum  fecanti.  An  vero  per* 
petuo  in  ea  altitudine  maneat  cor,  annon  defcendente 
fub  infpiratione  diaphragmate  ipfum  quoque  defcendat, 
viciffimque  exfpirando  furfum  attoUatur,  alia  quaefi:io 
efi.  Celeberrimus  Vir  et  Galiorum  Regis  Archiater 
SENAC,  negat  fituni  cordis  a  diaphragmate  mutari, 

:  quum  cor  non  carneae  ,  fed  tendineae  diaphragmatis 
plflgae  incumbat,  tendo  autem  mufcuii  non  agat.  '•Ve- 
rum  hoc  argumentum  foium  non  fufficit;  nam  etfi 
trndo  mufculi  ipfe  non  agat,  fequitur  tamen  dudum 
trahentis  mufcuii  et  huic  obfequitur  non  foium,  fed  et 

G  5,  aiias 


io6  Praelect.  in  H.Boerhaave 


aliaspartcsTibi  connexascadeni  directionetrahiL  Ouodfi 
vis  aiiqua  insllet  argumento  Clar.  Viri,  tum  fimil^rgu- 
mento  probarem ,  mufcujum  profundum  brachii  non 
pofTe  ileclere  vltimas  digitorum  phaianges,  quia  tcndi- 
nes  folum  huius  mufcuiiphaiangibus  digitori^mnedun- 
tur,  tendines  autem  nonagunt.    Verumetfi  nonagant, 
fufficit  certe ,  quod  fequantur  agentis  mufcuii  direclio- 
nem.      Idem  ergo  de  diaphragmatis  tendinea  piaga 
verum  efl;  quae,  etfi  ipfa  ih  infpiratione  non  agat,  ta- 
men  ab  agente  carne  mufcuiofa  trahitur  et  huius  fequi-. 
tur  diredionem ,  adeoque  et  pcricardium  fibi  nexum 
et  ivna  cum  pcricardio  etiam  cor,  prifi:inum  mutare 
fitum  cogit.    Etlioc  ipfum  experimentis  h  a  l  l  e  r  i ,  in 
viuis  animailbus  captis,  confirmatur,  qui  cor  in  magnis 
refpirationibus  et  profunde  defcendere  cum  fepto  et 
viciilim  aitc  cum  eodem  attoiii  obf?ruauit,  quae  tamen 
mutationes  minus  notabiies  funt  in  refpiratione  piacida 
ac  mturalu  jLhu.  ph-ff.  1.  303.    Hoc  fiiitem  pro  lii. 
SENACO  dici  potefi,  centrum^iiiud  tendineum  dia- 
phragmatis  miuus  mbbiie  efTeaiiiseiusdemmufcuiipla- 
gis,  minusque  defcendere  inipirando,  quam  partes  ia- 
teraies  carneas.      Verum  ea  minor  mobiiitas  nbn  a 
tendinea'  natura,  fed  independet,  quod  iiuic  ipfi  pia- 
gae  mediafiinuni  adned:atur  ,  camque  non  >finat  adeo 
libere  in  abdomen  defcendere.  Hinc  dici  fbium  potefi, 
Htum  cordis  minoribus  mutationibus  obnoxium  cffe, 
quam  fi  piagae  carneae  diaphragmatis  incumberet. 

Nunc  fahrica  cordis  dicenda  fuperefi:.  Ea  tota 
mufculofa  efi,  bafi  foium  excepta,  quae  oiificia  venofa 
et  arteriofa,  ex  aiba,  denfa,  hgamento  vei  tendini  fi- 
jniii  fubfiantia  fada  compieditur ,  reipfa  autem  caiiofa, 
arde  flipata  ceiiuiofa  confiat,  muitamque  praeterca 
pinguedinem  extriniecus  fibi  circumpofitam  Iiabet.  Ad 
eam  bafin  caro  mufcuiofa  cordis  vndique  adhaeret  et 
ad  cam  fcfe  contrahit.    Haec  autem  mufcuiofa  cordis 
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fubftantia  duas  cauitates  continet ,  mntriculos  anatomvci 
vocant ;  hic  dexter,  ille  fininer  appeliatur,  rece  )ta  qui- 
dcm,fed  incongrua  denominatione ;   nam  qui  de::(cr 
dicitur,  ille  reipia  anterior  eA ,  qui  llnifler  ,  ille  pofle- 
rior  eft  fimulque  fuperior.    Non      eadem  his  ventri- 
culis  capacitas,  nec  idem  robur ;  fi  cor  ex  transuerfo 
fecatur,  apparet  ventriculi  fmiftri  fedio  rotunda,  dextrx 
vero  femicircuiaris  tantum,  et  medium  inter  ventriculos 
feptum  mufculofum  ,  quod  tanien  magis  ad  finiilrum, 
quamdextrum  ventriculumpertinet,adeo,vtcordextrum' 
finiftro  quafi  tantum  appofitum  videatur.  Simuidexter 
ventriculus  capacior,  at  debilior,  finifter  minus  quidem 
capax,  at  multa  ratione  robufiior  cernitur.  Interna 
vtriusque  fuperficies  tota  cancellata  efi:  et  columnis 
mulcuiofis  eminentibus  praedita ,  quae  variis  direc1:io- 
nibus  in  retis  modum  inter  fefe  intiicanturet  lubtiliifi- 
ma  membrana  cordisinuefiiuntur.  Inbafi  cuiusque  ven- 
triculi  duplex  ofiium,  venofum  alterum,  alterum  ar- 
teriofum,  quae  ofiia  valuulis  prote£;untur iam  alibi 
deicriptis.    Auricularum  fabrica  eadem ,  quae  cordis- 
efi,  fed  figura  diuerfa ,  etiam  iam  dida ;  dextra  auricuia  . 
amplior,  finiftra  minor;  contra  vero  finus  finifter  am- 
plior,  dexter  rainor  eft.    Inter  auriculas  et  finus  oppo- 
fitos,  feptum  quoque  medium  intercedit,  quod  in  foetit 
-peruium  eft  et  fmguinem  mox  e  finu  dextro  in  fini- 
llrum  transmittit ;  ca  apertura  foramen  ouaievocatur ; 
fed  de  hoe  alibi  fermo  erit.    In  adulto  homine  paries 
ille  claufus  eft,  ita  tamen,  vt  fuperfit  euidens  veftigium, 
eaque  parte  feptum  tenuiflimum  fit;  hoc  vefti^ium 
foj/nm  ounhm  h  a  l  i.  e  r  v  s  nominat  et  arcum  mufcu- 
Jarem  oualem,  fuperne  ttimidulum ,  inferne  planiorcm, 
qui  lioi-veftig!um  eircumJegit,  anmtlum  ^oitalem  appel- 
lat.      Ab  huius  annuli  eoiumna  tumida  finiftra,  qua 
parte  vena  caua;  inferior  in  auriculam  dextram  hiat, 
oritur  lunata  nicmhrana,  quae  circa  limitem  inferiorem 
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auriculae  circumduda  perpetuo  gracilefcens  dextror- 
fum  rccuruatur  et  fere  dimidium  auriculae  arabitum 
circumfcribit,  eamque  tanquam  feptum  a  caua  vena 
feparat.  Hanc  membranam  valuiilam  Euflachii  vo- 
cant,  eaque,  quoties  auricula  fanguinem  cx  vena  caua 
inferiore  recepit  atcjue  illum  cOntraclione  fua  vreet,  ab 
ipfo  fanguine  extcnta  impedit,  ne  is  in  cauam  inferio- 
rem  denuo  ex  auricula  regurgitet.  Haec  intcrim  fuffi- 
ciant ;  nam  de  vafis  artehofis  et  vcnofis  cordis  deque 
ncruis  cardiacis,  fequentibus  praragrapliis  dicetur. 

§.  CLXXXIII. 

^rteriae  eius  duae ,  mox  fupra  valuulas  femilunaret 
finijlri  cordis  ortae  ex  aorta,  oppojito  itinere  vniim  com' 
ponsntes  canakm  bafi  cordis  innexum  toto  ambitu ,  vnde 
demiffae  arteriae ,  variis]  inter  fe  anaftomofibus  iiin^ae,  in 
inmimernbilia  exilijfima  vafcula  difmbutae,  quae  vltimo 
roris  effufi  more  hiimoremfundunt,  onmia  fenfibilia  cor- 
dis  pun^a  peritadunt ,  omnemque  fere  eius  fubflantiam 
cuni  venis ,  Jtmiliter  pofiJis  ^  compomnt^  accreta  inter  va- 
fa  pinguiludine  exterm.  Hae  arteriat  funt  in  diajlole, 
dum  reliqune  corporis  arteriae  in  fyjiole  confiituuntur. 
Venae  autetn  fuum  fanguinem  partim  in  coronarias,  in- 
deque  verfus  auriculam  dextram  interhanc  et  cor  dextrum^ 
partim  intra  auriculam  dextram  et  intra  cor  dextrum 
per  fingulares  venas  demittunt:  hae  venae  inaniuntur,  dum 
reliquae  corporis  venae  implentur. 

Duae  funt  cordis  arteriae,  coronariae  did:ae,  quae 
cx  aortae  trunco  intra  pericardium  oriuntur,  in  maiori 
tamen  a  corde  diftantia,  quam  quae  a  valuulis  femiluna- 
ribus  reclinatis  tegi  poflint.  Oriuntur  autem  angulo 
cum  progrediente  aorta  obtufo ,  retrogrado ,  et  reflexae 
ad  cor  redeunt  ramisquefuis  interfeconiundaeomnem 
cordis  fubfl:antiam  perreptant  et  ad  ipfam  quoque  aor- 
tam  et  ad  arteriam  puimonalcm  et  ad  auriculas  ac  finus 

ramu- 
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ramulos  edunt,  imo  et  ad  pericardfum ,  quod  tamen 
et  alias  arterias  habet.  Ramuli  hi  coronariarum  arte- 
riarum  inflnitis  locis  inter  fe  communicant  et  vitimis  fuis 
finibus  abeunt  in  venulas,  quae  fenfim  capacitate  aucflae 
conftituunt  tres  praecipuos  truncos  venarum  coronaria- 
rum.  Earum  maxima  propc  valuulam  bvstachii 
in  auriculam  dextram  aperitur,  oftio  magno,  fed  vnavel 
pluribus  peliiculis  obtedlo,  quae  loco  vaiuuiae  funt ,  re- 
greffum  fanguinis  ex  auricuiainhanc  venam  impedien- 
tis.  Aitera  vena  media  cordis  ab  apice  per  facicm  pia- 
nam  et  feptum  cordis  medium  excurrens,  cum  priori 
confluens  aperitur  quoque  in  dextram  auricuiam.  Ter- 
tia  vena  finus  dextri  faepe  proprio  ofiioio  in  pfiium 
coronariae  magnum  patet ,  fubindc  etiam  in  vcnara 
mediam  fe  exonerat.  Aiiae  vcnae  cordis  anteriores  iii' 
feriores  didae,  tres  autquatuor,  p^r  pianum  fuperius 
cordis  excurrunt  et  in  radicem  auricuiae  dextrac  in- 
feruntur,  qua  iiia  cum  ventricuio  fuo  committitur. 
Sunt  et  aiia  iitinoris  nominis  venae  ,  hallero  de- 
fcriptae,  quarum  oftiola  partim  in  auricuiam  dextram, 
partim  in  finum  dextrum  aperiuntur,  aiiqua  etiam ,  fed 
pauciora,  infinumfinifirum.  Sed  praeter  haec  in  au- 
ricuia  inque  finu  dextro,  inque  atrio  finiftro,atque  iil 
ipfis  ventricuiis  dextro  et  finifiro,  inter  reticuiatos  cor- 
dis  lacertos  et  in  fepto  denique  medio,  ofiioia  minima 
funt,  per  quae  aer,  vci  liquida  aiia,  in  venas  coronarias 
inieda  pcnetrant  et  in  hafce  cauitates  forma  buiiarum, 
vel  guttuiarum  erumpunt,  per  experimenta  v  i  e  v  s  s  e- 
N 11  etaliorum.  Pauciora  tamen  funt  infinifiris,  quam 
dextris  cauitatibus  eiusmodi  oftioia,  fex  obferuatione 
wiNSLOwetKAAVw.  Vcrum  et  in  arterias  corona- 
riasiniecT:a  iiquida  pereadem  aut  fimiha  ofiiola  in  caua 
fmuum,  auricularum,  ventricuiorum  exiuiffc  vifa  funt, 
absque  vUa  vi  iiJata  ;  quamquam  promtius  per  venas, 
quam  per  arterias  iniedas  experimentuui  fuccedat.  In^ 
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de  ergo  difcimus,  fanguinem ,  cjui  ab  arteriis  corona- 
riis  per  omnem  cordis  f.ibftantiam  ducitur,  non  folum 
per  venas  coronarias  in  flnum  et  auriculam  dextram 
inque  iinum  finiflrura  effundi,  fed  etiam  partem  eius 
fanguinis  alicjuam  per  minima  oftiola,  tam  ex  venis, 
quam  arteriis  ^atula,  in  aml^o  cordis  atria,  ambosque 
ventriculos  effundi,  magis  tamenin  dextras  cauitates, 
quam  fmiflras.    Simul  inde  inteliigitur,  venas  cordis 
in  decurfu  fuo  valuulis  carere,  cum  facile  contraria 
direclionciniici  poflint.    Denique  et  l|)onte  patet,  cir- 
culationem  fanguinis,  per  fubAantiam  cordis  fiuentis, 
longe  celeriorem  efle  ea,  quae  per  vniuerfum  corpus 
abfoluitur.    Hic  enim  loci  fanguis  mox  ex  corde  ex- 
puifus  breuiflima  via  ad  idem  redit,  adeo  vt  vix  duo,  vel 
tria  minuta  fecunda  intercedere  videantur  inter  expni- 
llonem  fanguinis  a  corde  in  aortam  eiusdemque  rcdi- 
tam  ad  cauitates  cordis  per  arterias  venasque  corona- 
rias.      Vltimum  demum  coroiiarium,  quod  inde  de- 
duci  potefi,  hoc  eft,  quod,  cum  aiias  omnis  a  corde 
finiftro  expulfus  fanguisper  venascauasad  cordisdextri 
thaiamum,  atque  inde  per  puimones  ad  cor  finiftrum 
rei«Jeat,  Iiic  aiiqua  fanguinis  portio  peroftioia  in  cauita- 
tes  cordis  finiftras  patuia,  non  faiutato  corde  dextro, 
non  faiutato  puimone,  mox  denuo  adcor  finiftrumre- 
currat ;  quanquam  et  iiie  fanguis  iam  aiias  per  cor  dex- 
trum  et  pulmones  fluxerit. 

Hae  arteriae  fiint  in  diajlok,  diim  reliqiiae  corporis 
arteriae  iii  fy/iole  conjiituuntur.  Credidit  nimirum  Cei. 
BOERHAAvivset  cum  iilo  phyfioiogi  piures,  motus 
arteriarum  coronariarum  elfe  afynchronos  cum  moti- 
bus  aiiarum  arteriiirum  et,  dum  aorta  diiatatur,  has 
contrahi;  dum  iiia  contrahitur,  has  dilatari  et  fanguine 
jpipieri.  Argumenta,  quae  in  fuae  fententiae  defen- 
fiones  attulerunt,haecfunt;  Pmno:  quod  ofliaartena- 
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rum  coronariarum  a  valuulis  aortae  femilunaribus  ob- 
tegantur,  quando  fanguis  excorde  fmifiro  reelinatisillis 
valuujis  in  aortam  crumpit;  itaque  non  polfe  eodent 
tempore  fanguinem  irruere  in  orificia  coronariarum , 
fed  altero  demum  momento,  dum  aorta  contrada  vaU 
xul^s  repeliit  et  fanguinem  verfas  bafin  iifam  retroagit. 
Secundo :  quod  arteriae  coronariae  ex  aorta  oriantur  azi- 
jTuio  retrogrado;  non  poife  ergo  fanguinem  eodem 
tempore  a  corde  et  antrorfiimproiiciinaortam,  etfimul 
retrorfum  in  cpronarias.  Verum  liaec  argtimenta,  fi 
recle  examinentur,  nii  probant.  Et  quod  ad  primum 
attinet,  faifum  eft :  arterias  coronarias  in  adeo  parua  a 
corde  difiantia  oriri,  vt  a  vaiuuiis  femiiunaribus  aortae 
rec/inatis  earum  orificia  tcgi  poffint.  Nam  in  omnibus 
fubieclis,  quaecunque  hallervs  fecuit,  femper  ori- 
ficia  coronariarum  fupra  vaiiiuias  oriunda  vidit.  Aiii 
quidem  anatomici  eam  originem  variare  obferuarunt 
et  frequentius  quidem  fupra  valuulas,  nonnunquam  ta- 
men  et  intra  vaiuuiarum  territorium  pofita  orificia  ob- 
feriiarunt;  quod  fi  etiam  verum  fit,  tamen  ex  re  in- 
certa  et  inconfianti  certum  ac  conftans  argumentum  de- 
duci  non  potefi.  Verum  fi  etiam  orificia  coronaria- 
rum  femper  intra  vaiuuiarum  territorium  pofita  efi^ent, 
ne  tum  quidem  iiiae  proliibere  pofifent,  ne  fanguis 
codem  tempore,  quo  in  aortam  expeiiitur,  etiam  in 
Goronarias  irruat.  Arteria  enim  aorta  etiam  pofi:  fui 
contradionem  plena  efi ;  Jiinc  dum  fanguis  a  corde  in 
hanc  proiicitur,  valuulae  femilunares  nunquam  lateri- 
bus  aortae  pcrfede  applicari  pofilint,  ob  interceden- 
tem  ipfius  aortae  fanguinem;  adeoque  nec  orifieia  go- 
ronariarum  perfecT:e  pofilint  obtegere.  Imo  vero  dum 
vaJuuIae  illae  verfus  aortae  latera  impetu  cordis  recli'. 
-;>antur,  eue  ipfae  ianguinem,  in  aortae  principio  con- 
tentum,diret^e  in  orificia  coronariarum  impellerent,  {\ 
liaec  '«orificia  iijtra  territorium  vaiuularum  orirentup. 

Ade»- 
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Adcocjue  eodcm  tempore,  quo  aorta  dilatatur,  etiam 
corouiirias  arterias  dilatari  nccelTe  eft.  Alterum  argu- 
nientum  aeque  parum  probat.  Nam  angulus  retro- 
gradus  non  poteft  impedire,  quo  minus  fanguis  eodejji 
teniporc  et  aortam  et  arteriascoronarias  fubeat.  Sanguis 
enim  proiiciti^-  in  aortam  pJeriam  et  vi  fumma  a  cordc 
euibratur  et,quiavaluulae  ob  plenitudinem  arteriae  per- 
fede  reclinari  non  pofTunt,  fanguis  a  corde  proiec^us 
inflareuneiinaxinaOrtaeerumpitetfanguinem,  in  aorta 
contentum,  eodem  tempore  verfus  latera  aortae  vrget, 
atquc  ita  in  orificia  coronariarum  impellit.  Hinc  an- 
guius  retrogradus  neutiquam  obflat,  quo  minus  eodem 
tempore,  quo  aorta,  etiam  coronariae  arteriae  dila- 
tentur.  Et  experimenta  omnino  confentiuntj  nam  et 
arteriae  vmbilicales,  licet  angulo  retrogrado  oriantur, 
eodem  tamen  tempore  cum  fuis  truncis  dilatantur;  et 
arteria  coronaria  in  animale  viuo  incifa,  tempore  con- 
tradi  cordis  fanguinem  ad  maiorem  altitudinem  proii- 
cit,  quam  tempore  diafloles  cordis,  vt  multis  vicibus 
expertus  efi:  hal£;£rvs;  adeoque  clarum  eft,  tem- 
pore  contradi  cordis,  quo  aorta  dilatatur ,  etiam  maio- 
r£m  fanguinis  copiam  iri  coronarias  venire,  easque  di- 
latare;  elTe  ergo  diaftolen  et  fyftolen  coronariarum 
fynchronam  cum  diaflole  et  fyftole  aortae,  ac  reliqua- 
rum  totius  corporis  arteriarum.  Verum  Cel.  bo  e  r- 
H  A  A  V  1 V  s  alio  argumento  nixus  eft,  quo  plures  ma- 
•gnosphyfi.olocros,ipfumque  olim  hallervm  in  fuas 
partes  detraxit.  Nempe  dicebat,  eo  tempore,  quo 
aorta  in  diaflole  eft ,  cor  contradum  eft  et  pallct ,  eo 
vero  tempore  dum  aorta  in  fyftole  eft ,  cor  dilatatur 
et  rubet,  quod  in  phaenomenis  cA.  Ergo  eo  tempore, 
quo  aorta  in  diaftole  efl,  arteriae  coronariae,  per  fub- 
ftantiam  cordis  decurrentes  et  a  corde  contrac1:o  com- 
preffae  fanguinem  non  Iiabent,  alioquin  cor  tunc  non 
paiieretj   ergo  arteriae  eoronariae  eo  tempore  non 
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implentur  fanguine,  fed  momento  fubfequo,  vbi  aorta 
contrahitur,  cor  dilatatur  et  rubet.    rroinde  fyftolect 
diaflole  coronariarum  afynchrona  eft  cum  fyftole  et 
diaftoie  aortae  et  reiiquarum  arteriarum.  Veruntamen 
magnus  Vir  non  aduertit,  quem  errorem  commiferit  ex 
pecuiiari  obferuatione  pro  vniuerfaii  habita.  Etenim 
in  animantibus  frigidi  fanguinis,  quibus  cor  tenue  ac 
peiiucidum  eft,  rubet  vtique  cor  in  diaftoie,  pailet  in 
fyAoie  5  contra  vero  in  caiidi  fanguinis  animaiibus  cor 
perinde  in  fyfloie  et  diaiioie  rubet,  nec  paiiet  vnquam, 
nec  paiient  aiii  mufcuii,  dum  contrahuntur,  quod  ho- 
die  experimentis  halleri  et  aiiorum  cuidum  eil-. 
Et  hic  primus  boerhaavii  error  eft ,  aiter  vero  in 
eo  eft,  quod  paiiorem  cordis  in  fyfioie  obfcruatum  in 
frigidis  animantibus  et  ruborem  vifum  in  diafioie,  cre- 
diderit  in  fubAantia  cordis  haerere,  cum  tamen  iiie  ru- 
bor  et  pailor  foiummodo  efiedus  fint  languinis  per  te-- 
nuem  cordis  parietem  translucentis  in  diafiole,  iam 
non  translucentis  in  fyftoie,  adeoque  non  a  fubfiantia 
fed  a  cauis  cordis  pendeant.     Atque  hinc  etiam  Boer- 
haauiani  argumenti  nulla  onmino  eft  vis.  Auriduiae 
quidem  etiam  in  calidis  animantibus  quasdam  rubedinis 
etpaiioris  viciflitudines  patiuntur,  verum  et  in  liis  ipfa 
parietum  tenuitas  caufa  eft,  quae  facit,  vt  in  diaHole 
harum  fanguis  contentus  transiuceat,  eoque  in  fylloie 
expreffo  neceifario  minus  rubeant  auricuiae.  Omnibus 
ergo  argumentis  coiledis  ac  perpenfis  faciie  patet,  nihil 
obfiare,  quominus  fanguis  eodem  tempore,  quo  aor* 
X  tam,  etiam  coronarias  arterias  dilatet;  adeoque  harum 
diafiolen  et  fyflolen  fynchronam  eife  cum  fyfloie  et 
diaftoie  aiiarum  arteriarum. 

Hai  venae  inaniuntur,  dunt  reliqiiae  eovpovis  venae 
implentur.      lam  demonflratum  fuit  boerhaavU 
hypothefin  de  arteriis  coronariis  veritati  confentaneam 
PariU.  U  jnoa 
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iion  efTe;  viide  et  fpoate  confequitur,  eiusdem  de  venis 
coronariis  fententiam  perinde  a  vero  ajienam  elfe.  Kt 
vel  haec  fola  confideraiio  remvlterius  declarabit.  Vena 
coronaria  magna  fe  exonerat  in  auricujam  dextram ; 
reiiquae  venae  cordis  pariter  vel  in  liane  auriculam,  vei 
in  fmum  dextrum,  vel  denique  in  finirtrum  finum  pa- 
tent.  Clarum  ergo  efl,  non  polTe  eas  venas  fefe  eua- 
cuare  alio  temporc,  quam  dum  finus  et  auricula  re- 
laxantur  5  fed  eodem  vtique  tempore  et  ambae  venae 
cauae  et  quatuor  pulmonaies  venae  fe  euacuant;  ergo 
coronariae  venae  eodem  tempore  depientur,  quo  aiiac 
venae.  Penitus  ergo  cadit  fententia  boerhaavii. 
liiae  folum  venuiae  excipiendae  eflent,  quae  per  mini- 
ma  ofcuia  in  ipfos  cordis  ventricuios  patent,  quae  certe 
eo  tempore,  quo  reiiquae  venae  deplentur,  euacuari 
non  pofTunt,  quia  tunc  cor  contraliitur ;  fed  fubfequo 
niomento,  quod  in  reiaxationem  cordis  incidit. 

§.  CLXXXIV. 

Habet  cor,  praeter  haec  vafa,  fibras  a  quatuor  tendi- 
nibm  orbicularibuf,  ambinntibuf  quatuor  ora  cordis,  or- 
tas^  et  magnam  partem  itenmi  iis  injertas.  Oriuntur 
enim  inde  i.  paiicae,  tmueSf  reSia  via  a  baji  m  apicem  per 
exteriora  folius  caui  dextri  pojitae,  fibrae  ;  quibus  firma- 
tur  caro  ventriculi  dextri  in  fyjlole ,  inque  expetlendo  fan- 
guine  iuuatur ;  2.  his  Jubieciae  in  ventriculo  dextVQ  a  /ini- 
Jiro  cordis  latere  oblique  dextrorfum  adfcendentes  in  ba- 
Jin  terminatae  itinere  fuo  cochleam  referunt ;  j.  his  fub- 
iaceni  iterum  aliae ,  a  dextro  latere  cordis  in  Jini/lrum 
latae,  vtrumque  ventriciilum  ambiendo  complexae,  ad  ba- 
fin  lateris  ftnijiri  ajfurgentes  ^  helicem  oppojitam  facien- 
tes  cum  ferie  prioTi.      Sunt  hae  communes  ventriculo 
vtrique  aequabili  circumduEiu;  conftringunt  oppofitis , 
fynchronis,  validis^  vtrumque  ventricnlum  fimul  compri- 
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mmdo  contra  ff  pttm  mediiim  conjlrhigentihus ,  bafi  api- 
cem  adducentibiifj  fibrariim  contra^ionibus  iotuni  cor  vn- 
dique  aeqiialiter ;  in  quo  opere  iuuantur  ferie  alin  fibra-. 
rant,  qnae  4.  Vario  flexu  imexae  prioribus ,  et  circum', 
tippofitae^  eaf  coercent,  fnoqne  loco  firmant.  l^^^erimi  veU' 
triculuf  finifier  propriai    habet    adhuc  binas^  den- 
fas,    fibrarum  feries  ^    qunrum    exterior ,  prioribur 
fubieSta,  per  totiim  fniflri  anibitum  fpiraliter  dexiror* 
fum  affurgens  feptunique  partim  cori/htitens^  in  bnfn  ji- 
niliri  terminntn^  hoc  camim  integre  ambit,  fimiUsque  ite^ 
rum  pbi  proprias  habet.    Denique  feriei-  huic  fuppofita 
ejl  vltinta,  quae  a  bafi  fmiftra  dextrorfum  obliqua  fpira 
defcendentes.,  ventriculi  interiora  conftitiienteSy  feptmnque 
medium  abfoluentes ,  varia  longitudine,  flexu,  intortu^ 
fpeSlabiles  fibras  gerit.     Praeter  has  tandem,  columnae 
carneae,  foueae  parietum,  in  fmiftro^  faciunt  fimul,  vt 
ventriculus  ftnifter,  commim ,  et  propria ,  contraSiione., 
fortijfimc,  ardliftimeque ,  contrahi  qusat.    Dum  reliquae 
Hbrae  et  coluninvdae  in  cauo  vtriusque  vetitriculi  natae  f^- 
iinendis  in  fijftok,  retro  trahendis  in  diaftole,  valuulit 
inferuiunt. 

Difficillima  efteuolutio  fibrarumcordis  mufcularium 
ct  dudum  de  pienaria  illarum  defcriptione  defperamt 
lU.  H  A  L  L  E  R  V  s.  Quam  n  o  e  r  h  a  a  v  i  v  s  ex  l  o  W  £- 
RO  adfert,  ex  brutis  defumta  efl.  Humani  cordis 
fibras  euoluere  tentauerunt  varii  Clar.  Viri  diuerfo  ex- 
perimentorum  fucceffu,  vt  quisque  alium  decurfum 
defcribat  et,  cui  credas,  nelcias.  In  aliis  mufculis 
laxior  celiulofa  interflbras  lerpit  et  ipfae  fibrae  plerum' 
que  parallelae  excurrunt ;  hinc  facile  diuerfa  aliorum 
mufculorum  (\rAta  euoluuntur.  Verum  fibrae  cordis 
breuilfima  ceJluiofa  int6r  fe  neduntur,  neque  paralie- 
lum  aut  recH^um  decurfum  feruant,  fibique  praetcrea 
vbique  muluis  nexibus  implicantur,  vt  fcpararc  illas  iioa 

H  2  poifis, 
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polTis,  quin  fimul  alias  diiaceres.  Scd  neque  tantl  in» 
tereft,  vt  quis  accuratiffimum  liarum  fibrarum  decur- 
fum  iiofcat,  cum  adio  cordis  ex  phaenomenis  multo 
clarius  inteiiigatur.  Quareetiam  harum  defcriptioni 
non  immorabor,  fed  id  loium  dicam,  quod  certum  et 
a  Ciar.  anatomicis  comprobatum  efi.  Pro  certo 
crgo  afTumi  poteft,  vix  viias  in  corde  redks  ac  paraile- 
las  fibras  dari,  fed  omnino  ramofas  et  reticulatas  efle 
et  cum  fui  fimiiibus  vbique  intricari.  Hanc  reticuiatam 
fabricam  in  toto  corde  iens  vitrea  demonfirat.  Neque 
taies  redae  fibrae  adfunt,  quae  a  bafi  ad  apicem  iuxta 
longitudincm  coi^dis  excurrant,  quaies  lowervs  et 
aiii  ex  brutis  defcripferunt.  Sed  vniuerfaecordisfibrae 
obliquae  funt,  magis  tamen  in  transuerfam,  quam  in 
longam  reditudinem  inciinantes.  Oriuntur  abauricu- 
lae  dextrae  infima  fede  et  ab  ofiiis  cordis  arteriofis  ac 
venofis,  inde  obiique  per  faciem  conuexam  cordis  de- 
fledunt  ad  mucronem  ac  per  faciem  cordis  pianam 
redeunt  ad  eundem,  vnde  exortae  funt,  iocum.  Inter 
baCn  vero  et  auriculam  muitae  a  fuis  fociis  defledlunt, 
neque  ad  apicem  cordis  excurrunt,  fed  in  caueas  veii- 
tricuiorum  tendunt,  inque  horum  interna  fuperficie 
columnas  iilas  mufcuiofas  ct  reticuiatos  ventricuiorum 
lacertos  efficiunt ;  hinc  etiam  iiie  cordis  paries  muito 
craffior,  verfus  mucronem  autem  caro  mivfcuiofa  in- 
rigniter  tenuior,  quam  in  bafi,  confpicitur.  Porro  ia 
fepto  cordis  fibrae  dextri  et  finifiri  ventricuii  inter  fe 
mutuo  conftuunt  et  intricantur  inuicem  decuffiitae.  Fi- 
brae  mufcuiarium  coiumnarum,  feu  iacertorum  inte- 
riorum,  vtcunque  rediores  funt  et  verfus  oftium  veno- 
fum  furgunt.  Fibras  cordis  omnes  et  externe  et  iutus, 
laeuiffiima  cordis  membrana  obducit,  quae  cxtrinfecus  in 
bafi  cordis  et  fecundum  arteriarum  coronariarum  vena" 
rumque  dudum  muitam  pinguedinem  eompicaitur. 

,  CLXXXV. 
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§.  CLXXXV. 

Fibrae  illae  ortae  a  neruif  oSiaiii  paris  magna  copia 
inter  aortam  et  pulmomlem  arteriam  ingreffis^  hinc  au- 
rietiiis^  cordique^  infertis,  nmfciilari  vi  /aciuntj  vt  fov* 
snentnr  bina,  aequalia,  fatis  cnpacia  catia  cordis,  conftan' 
iia^  ar^anda  accurate  /ine  dfJiriiSiione  fabricae  per  pro- 
priani  validi[}iniamqiie  ci£iionenh 

Hoc  loco  de  neruis  cordis  dicendum  eft,  qui  mul- 
tiplices  et  multiplici  origine  nati  ad  hunc  mufculum  ac- 
ecdunt  et  ita  faepe  varfant,  vt  diuerfiirimas  horum  de- 
fcriptiones  dederint  Clar.  anatomici ,  quae  omnes ,  (i 
ad  priuata  fubiecT:aitferantur,  verae  eflepoffunt,  omnes 
etiam  falfae  elfe  polfunt,  fl  referantur  ad  omnes  liomi- 
iies  nuJlo  fado  diicrimine.    Quarc  cum  natura  in  liifcc 
adeo  varietminutiis,  non  immorabor.  Sufliciat  notare, 
neruos  cordis  non  ex  'folo  pari  ocH-auo,  vt  b qe  r  h  a  a- 
V  I V  s  fcripflt,  oriri,  fed  longe  piures  furcuios  a  neruo 
intercoftali,  partim  ex  liuius  trunco  ,  partim  ab  huius 
gangiiis  oriri  et  fpeciatim  ex  gangiio  ceruicaii  fupYemo, 
tum  ex  ganglio  medio ;  accedere  etiam  furculos  a  neruo 
phrenico  et  ab  oclaui  paris  iaryngeo  recurrente  ramo  5 
denique  et  maiores  ramuios  a  ceruicaii  quinto  et  ab  in- 
ferioribus  ceruicaiibus  neruis  et  a  gangiio  ceruicaii  in- 
fimo  nerni  intercoiiahs  aduenire.    Hi  nerui  inter  fefe 
impiicati,  dextri  cum  flniftris  plerUmque  coniun(fH,  in- 
ter  afpcram  arteriam  et  magnas  a  corde  prodeuntes  ar- 
terias,  ])iexum  infignem  faciunt  cardiacum  didum. 
Ab  eo  piexu  emiili  rami  inter  aortam  ac  pulinonaiem 
arteriam  pone  coronariam  dextram  veniunt  et  carnem 
mufcuiofam  cordis  fubeunt,  aiii  trans  art^riam  pulmo- 
nalem  et  auricuiam  dextram  migrant  ^t  iuxta  eorona- 
riam  finifiram,  quam  comitantur,  ''11  cor  fe  inimer- 
gunt;  aiii  aortam  fuperfcandunt    ad  dextram  corona- 
riam  teuduut  mifcenturque  prinis  j  aiii  ad  fijjum  fini- 

H3  ftrum 
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ftrum  et  ad  planani  cordis  facicm  defceadunt,  alii  ad 
.vcii,triculum  finiibum  auriculamquc  fniiilram  abeunt. 

His  cognitis  facile  ,patet,  minimam  neruorum  cor- 
dis  portionem  a  pari  vago  elTe,  coutra  ac  b  o  e  r  h  a  a- 

V  i  V  s  fcripferat  deinde,  non  omnes  cordis  neruos  in- 
"ter  aortam  et  pulmonaiem  arteriam  ad  cor  migrarc, 
fed  alios  aortam  fupcrfcandere ,  altos  trans  pulmona- 
lem  arteriam  excurrere,  eosque  inter  raagnas  duas  ar- 
tcrias  iion  intercipi.  Kinc  cadit  ingeniofa  b  o  e  r  h  a  a- 
'v  1 1  liypothefls,  qui  ab  alteriia  neruorum  cardiacorum 
inter  magnas  arterias  compreiiione  alternam  cordis  rc- 
laxati,onem  explicare  contendit,  de  quo  aiias, 

Vt  fovmmtiir  bina  aeqiialia  fatis  capacia  caua  eordis. 
'Haeo  ex  s  a  n  t  o  r  i  n  o  fcripfiiTe  videtur  b  o  e  r  h  a  a- 

VI  v.s,  non,  confentanea  experientiae.  Accepit  san- 
'TQRiNvs  cor  hominis  aduiti,  boni  h^bitus,  quod 
■vna  cqm  fuis  auricuiis  et  fiiiubus  libram  ponderabat. 
Tum  auriculam  et  finum  dextrum,  dextrumque  ven- 
^triculuiii  accurate  rcpleuit  aqua  foliicite  infufa,  inueo.it- 
'que  augmentum  ponderis  decem  vnciarum,  Dein, 
eadem  cautela  finum,  auriculom  et  ventriculum  fini-  - 
-flrum  aqua  repleuit  et  augmcntum  ponderis  habuit  vn- 
•■ciarum  odo.  Ex  quo  conclufit,  capacitates  cordis  dex- 
^tras,  fimul  fumtas,  effe  |  parte  maiores  capacitatibus 
-finiftris  fimul  fumtis.  Dein  auriculas  et  finus  refcidit  et 

vtiumque  ventriculum  cordis  feorfim,  vt  antea  repleuit 
■et  feorfim  vtrumque  ianci  impofitum  aequaiem  aquae 

portionem  contiuere  ohferuauit,  vncias  nempe  quinque  et 

•  drachmaibinas,  hinc  exceflum  capacitatum  dextrarum 
•fupra  capacintesfiniftrasfoiisfinubusetauricuiisattribuit, 
Verum,  haec  «xperimenta  non  fatis  confirmata  funt; 
quin  potius  vnani.ri[  confenfu  aiii  anatomici  ventricuium 
dextrum  cordis  finfJ-ro  capaciorem  efie  obferuant.  Cei, 
HEi.vf;TJvs  yi?<fW.^/er«vi/f.flfrPrtm  I7l8-febdli^uefada 
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-i*ri  ventriculos  cordis  iniedo,  horum  capacitates  dimenfus 
eft  et  coutraria  a,  s  a  ]Sf  t  O    i  n  i  obreruatis  vidit.  Scbum 
cnimfiniftro  ventriculo  adeius  perfecluinpienitudinem 
jiifufum  vncias  H/^  ponderabat,  contra  vero  quantitas 
febi  a  ventriculo  dextro  recepti,  erat  vnciarum  JU.  Hinc 
proportio  capacitatis  dextri  ventricuii  ad  capacitatem 
finiftri  erat,  vt  6  :  5.      Vt  vero  haec  experimenta  im- 
primi  polfent  adis  Academiae,  eadem  coram  tota  fo- 
cietate  in  aiio  corde  repetiitj  atqueomnium  primo  ven- 
triculum  fmiftrum  febo  iiquefado  repieuit,  ne  fufpicio 
oriri  polfet,  quod  feptum  inter  ventricuios  m.edium,  ce- 
dcndo  >verfus  fini(iTum  ventricuium,  dextri  ventricuii 
capacitatem  ampiiorem  reiinqueret,  fi.is  ,primus  im- 
pieretur.    Tum  vero  vidit  quantitatcm  febi  inied:i  iii 
finifirum  ventricuium  fuille  vnciarum  duarum  minus 
dimidia  drachma,  id  efl,  drachm.  XVj^,  febum  autem 
dextro  ventrieuio  contentum  vncias  II  cum  drachma 
dimidia  ponderafle,  feu  drachmas  XVljSj  proportio 
igitur  cauitatis  ventricuii  dextri  ad  flniftri  cauitatem  erat 
vt  3  3  :  31;  vna  nempe  draclima  pius  coiiitinebat  dextec 
ventricuius  finifiro.     Et  in  aliis  quoque  experimcntis, 
quae  hunc  in  finem  inflituit,  confianter  dcxtrum  ven- 
tricuium  finiftro  capaciorcm  rcperit.    Idem  confirma- 
runt  viri  in  anatome  clari  w  i  n  s  l  o  wi  v  s,  s  e  n  a  c  v 
HALLERvs,  LiEBERKVHNivs  aiiique.    Hoc  di- 
fcrimen  inter  cauitates  ventricuiorum  cprdis  in  foetu 
minus  efi,  obferuante  h  a  l  l  e  r  o,  ia  aduito  vero  homi- 
ne  infigne,    Neque  tamen  in  aduitis  etiam  proportio 
iiia  conAans  et  inuariabiiis  e/l,  vt  cxadie  definirictnume- 
ris  certis  exprimi  poifet,  fcd  in  vnoquoque  fere  homine^ 
variat  j  imo  faepe  in  magnam  ampiitudinem  car  dcxtrum 
diiatatum  reperitur,  praecipue  poft  morbos  pulmoni-  , 
cos,  in  quibus  fanguis  a  corde  dextro  pcr  puimonem 
libcre  fluereproliibetur,  e.  g.  ab  afihraate  diuturno,  hy- 
drope  peitoris,  poiypo  et  aiiis  id  genus  maiis.  Et 

H  4  omai- 
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omnino  etiam  hoc  aduertere  oportet,  ventriculum  dex- 
trum  fmirtro  multo  debiliorem  et  poft  mortem  fan- 
guine  pienum  efle,  dum  contra  finifter  paiHm  a  mortc 
vacuus  eft.  Haec  maior  debilitas  dextri  ventricuji  et 
extenfio  eius  a  fanguine  accumulato  iam  ante  mortem 
incipiens,  poft  mortem  permanens ,  haec,  inquam ,  fa- 
cile  efficere  polTunt,  vt  adhuc  maior  dextri  ventriculi 
capacitas  obferuetur,  quam  alias  fme  his  circumftantiis 
obferuaretur.  Et  haec  eadem  debilitas  facit,  vt  ionge 
frequentius  cor  dextrum  aneuryfmaticum  fiat,  quam 
iiniflrum, 

Nunc  vero  interrogari  poteft,  cum  dextra  auricula 
amplitudine  finirtram  fuperet,  cum  ventricuius  dexter 
quoque  finijflro  capacior  fit,  cum  denique  capacitates 
dextrae  fimui  fumtae  maiores  fint  capacitatibus  finiftris 
fimul  fumtis,  qtiomodo  iam  fiat,  vt  capacitates  finifirae 
cum  fanguinem  recipere  pofiint ,  quem  dextrae  appel- 
lunt?  quomodo  cbr  finifirum  minus  capax  tantundem 
fanguinis  pofiit  capere,  quantum  cor  dextrum  capacius 
expeiiit?  Variaa  variis  huius  probiematisfoiutiotentata 
cft.  Et  primo  quidem  certum  efi,  ab  eo  fanguine,  qui 
ex  corde  dextro  in  puimonaiem  arteriam  expeiiitur, 
aliquid  fecedere,  cpod  ad  cor  finiftrum  non  redit;  fit 
nempe  in  toto  cauo  a^Veo  puimonis  fecretio  perpetua 
haiitus  aquofl,  qnem  vna  cum  aere  perpetuo  exipira- 
mus.  Verum  quantitas  iiiius  vaporis  de  fanguine  pui- 
monali  per  exhaiationem  iecedentis  nimis  parua-  eft, 
quam  vt  inde  prol^iematis  foJutio  peti  poffit,  Aiii  cre- 
diderunt,  fanguinem  in  puimone  compingi  et  inminus 
voiumen  r^digi^  liinc  poffe  vtique  compadtum  fangui- 
nem  Ji  minore  ventricuio  recipi.  Verum  iiia  fmguinis 
?n  minus  voJumen  compacftio  nondum  certis  experi- 
mentis  euicfla  efi:  et  iJli  ipfi,  qui  fanguinem  arteriofum 
veuofo  fpecifice  denfiofcm  et  |iauiorem  obfe;uarunt. 
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fateri  debcnt,  eam  differentiam  elTe  valdc  exiguam. 
Ertjo  etiara  inde  problema  iolui  non  potefl:.  Sed  almd" 
qmd  hic  fubeft,  fion  ab  omnibus  rede  animaduerfum. 
ijeijipe  fi  in  ventriculum  finiArum  liquidum  quaiecun- 
que  leniflime  folum  infuudas,  replebitur  vtique  hic 
ventriculus,  non  tamen  dilatabitur;  fi  vero  licjuidum 
idem  impellas  vi  ndhibita,  vtique  et  dilatabitur  qt  pius 
liquidi  iam  recipiet,  quam  citra  illam  vim  adhibitam  re- 
cepiifet.  Nunc  fi  fanguis  per  venas  puimonales  redux 
mdiore  vi  influat  in  cauitates  fuiiflras,  quam  fangqis  re- 
dux  per  venas  cauas  influat  in  cauitates  dextras,  clarum 
eft,  a  vi  fanguinisin  cauitates  finiftras  influentismaiorQ 
etiamin  maiorem  capacitatem  haec  caua  dillendi,  quam 
antea  habuerint;  atque  adeo,  iicet  fibi  reiida  minus 
capacia  lint  dextris  cauis,  per  ipfam  vim  fanguinis  in- 

■  "Huentis  maiorem  ita  diiatari  polle,  vt  tantundem  fan- 
guinis  recipiant,  quantum  dextrae  cauitates  expuierunt. 
iam  vero  lioc  ipfum  euidenter  demonfirari  potefl,  fan- 
guinem  nimirum  per  venas  puimonaies  reducem  iongi© 
amaiore  vi  infiuere  in  cauitates  llnifiras ,  quam  fanguis 

'^per  venas  cauas  redux  infiuat  in  cauitates  dextras.  Nam 
■quantitates  motuum  aefiimantur  ex  malTa  du(^la  in  qua- 
dratum  celeritatis  5  iam  quantitas  fanguinis  eadem  venit 
ad  cauitates  finifiras,  quae  a  dextris  luerat  expuila,  ce- 
ieritas  vero  fanguinis,  per  puimonem  fluentis,  niuito 
maior  efl  ceieritate  ea,  ■qua  fanguis  per  venas  cauas  ad 
cor  dextrum  refluit;  nam  de  puimonis  adione  didu- 
rus  demonfirabo,  fanguinem  toties  ceierius  fiucre  per 
puimonem  quam  per  reiiquum  corpus,  quoties.  puimo 
minor  eft  reiiquo  toto  corpore.  Cum  itaque  quantitas 
fanguinis  eadem  ad  dextras  et  finifiras  cauitates  feratur, 
is  autem  fanguis,  qui  per  venas  puimonaies  ad  cauita- 
tes  finiftras  fluit,  muito  maiore  Qeleritat&  feratur,  quam 
qui  in  dextras  cauitates  influit  et  cum  quantitas  mot-us 
fit,  vtfad;un:i      malTa  in  quadratum  qeieqtatis  ducT:a^ 

H  5     .  d^runx 
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clarum  efl,  fanguinem  muito  maiore  vi  in  cauitate» 
fmiftras  irruere;  atque  adeo,  iicet  iiaec  caua  fil)!  reMa 
minus  dextris  capacia  fint,  adeo  tamen  vi  fanguinis  ir- 
ruentis  maiore  diia^ntur,  vt  in  diaftole  fua  capacita- 
tem  acquirant  aequaiem  capacitati  cauitatum  dextra- 
rum  e*  lainc  omnem  fanguinem  reciperepoflint,  quem 
iliae  expulerunt.  Atque  ita  puto  foiutum  probiema  effe. 

CLXXXVL 

Sed  et  hinc  pntet  fmijlrum  pvopria^  orbiculari,  dex- 
trum  femiorbiciilaFi ,  et  f  nijlro  exteriori  commiini,  con- 
tra^ione,  agi,    Qiiod  et  infpe&io  difcijft  cordis  docet.  ■ 

Non  foium  capacitate  differunt  ambo  cordis  ventri- 
cuii,  fed  etiam  roborc  et  figura  cauitatis.    Dexter  ven- 
triculus  muito  debiiior  eft  et  lenuior,  finifler  valentilli- 
inus  ct  craflis  parietibus  mufculofis  fadus,  quoniam  liic 
fanguinem  per  vniuerfum  corpus,  ilie  per  folum  pui- 
monem  propeiiere  debet.    Sed.  et  feptum  iiiud  inter- 
medium,  iicet  ex  impicxis  vtriusquc  ventriculi  fibjis  con- 
ftet,magistamen  ad  finiflrum  ventricuium  pertinere  vi- 
deturet  illi  continuum  elfe,  quod  optime  patet,  fi  cor 
transuerfim  difcindatur.    Tum  enim  finifier  ventricu- 
lus  fedionem  circuiarem  exliibet,  rotundamq'ue  cauita- 
tem,  dexter  vero  cauum  femiorbicuiare,  ac  femiiuna- 
rem  fedionem  monflrat,  ipfumquc  feptum  cum  parieti- 
bus  ventricuii  finiftri  continuum  eius  cauitatem  perficit 
et  conuexitate  fua  in  dextrum  ventricuium  conflauter 
protuberare  cernitur,  vtadeocor  dextrum  finifiro  adfu- 
tumquafiet  pro  fuppiemento  datum  videatur.  Simul 
tamen  agunt  ambo  ventricuii,  vtexpliaenomenis  viuo- 
rum  animantium  inciforum  vidimus.    Credidit  autem 
Cel.  BOERHAAvivS  finiflrum  foiummodo  ventricu- 
Jumex  omniambitu  confl:ringiet  infuum  cauum  aequa- 
liter  agercj  dextrum  veronon  exomniperiplieriacon- 

ftringi, 
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i/lrmgi,  cjuum  feptum  ad  illum  non  pertineat,  fed  ad 
fpfum  finiftrum  ventriculum  tiinquam  pundum  fixum 
xontrahi,  Attamen  probabilius  efl,  feptum  medium, 
Lquum  ex  vtriusque  ventriculi  implexis  fibris  conflet, 
cetiam  in  vtrumque  ventriculum  eodem  fyftoles  tempore 
iagere,  licetmagis  quidemjn  fiuiArum,  quam  dextrum.,. 

f  CLXXXVII, 

Cor  itaque  et  awicitlae,  /unt  veri  nmfcuH,  agtmiqm 
ivi  muscttlari :  dum  fibrae  omnes  fmml  breuiores  faStae, 
ilongitudinem  cordis  minuunt,  latitiidinem  atigent^  capaci- 
;tatem  ventriculorimi  aiciirate  arStant-,  ora  ofiiorum  arterio- 
jfornm  tendinofa  dilatant^  operctila  venofortim  ojiiorimi  ad 
(obtiirationem  determinant ,  contenta  liqtiida  ,  magna  vi, 
Ifjcr  ora  dilatata,  in  arterias  exprimunt,  Haec  eji  fyfio- 
ile ;  violenta  cordi.  Mirifica,  et  occulta^  eft  in  corde  /a- 
tbricato  proclmitas  in  reciprocandas  ryftoles  et  dia/ioles, 
ivices,  etiam  a  morte ,  imo  et  in  corde  exfe^o ,  deniqiie  et 
iin  fegmentis  cordls  dijje^i. 

Cor  itaque  et  attricidae  funt  veri  mtifctdi  aguntque 
ivi  mufculari.  Hoc  a  nejinine  hodie  indubium  vocatur, 
ilicetolim  GALENVS  cor  mufculum  effe  negarit,  eo 
rnixus  fundamento,  quod  cor  etiam  ex"corpore  anima- 
llis  refedum  moueatur,  Sed  ex  hoc  potius  cor  aliis 
rmufculis  perfediorem  mufculum  appellare  debuiffet; 
inam  maiorilla  cordis  mobilitas,  qua  alios  omnes  mu- 
Ifculos  fuperat,  adeo  cor  ex  claffe  mufculorum  eximere 
rnon  poteft,  vt  illi  potiys  principatum  inter  mufculos 
rtribuat:  addidit  alias  rationes  plures,  quod  Gorfabrica 
ifua  abaliip  mufculis  differat  etfibrarum  decurfu,  caui- 
tatibus  et  fubftantiae  firmitate  ct  denique  fapore  diflin'- 
ido  ab  aliorum  mufculorum  fapore,  Quae.  quidem  re- 
tfutari  non  merentur.  lUud  vero  magis  mirandum  eft, 
^quod REALDvs  cotVMpvs,  uou  mcdioQris  anato^ 

roicus 
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niicus  etqui  antc  n  a  r  v  e  i  v  m  fanguinis  circulationem 
fLibolfecerat  et  pro  parte  nouerat,  corvllo  pacto  iuter 
mufcuios  connumerari pofle  negarit.  de  V6  anat.X^.W. 

Dum  fibrae  omnes  ett.  Aclio  autem  cordis  raeliua 
longe  ex  phaenomcnis  inteiligitur,  quam  ex  fibrarum 
decurlu,  quae  arteo-  inter  fe  intricatae  funt,  vt  ne  qui- 
dem  earum  decurfum  haclenus  euoluere  folertifluni 
eiiam  anatomici  potuerint.  Quare  phaenomena  fyfto- 
Jps.  ac  diaftoles  cordis  iam  expendenda  funt, 

SyAole  antera  cordis^  per  experimenta  h  a  l  l  er  i, 
inbrutis  viuentibus  inftituta,  ita  fe  habet,  Dum  cor 
quietum  aut  reJaxatum  a  ftimolo  quocunquein  motum 
■^tiietur,  primo  fibrae  cordis  contrahuntur  et  in  rugas  vn- 
dulatas  crifpantur,  quae  in  extcrna  cordis  fuperficie 
diiVncT^e  cenumtur,  fi  modo  ianguida  htis  contradio 
ea  fit,  nec  velocitate  fua  aciem  ocuii  fubterfugiat,  vt  fit, 
dum  animal  adJiuc  viribus  vitae  praeditum  efi ;  tuno 
enim  in  puudo  tdmporis  fibrae  cordis  omnes  velocilfi- 
me  contrahuntur  ct  vterque  cordis  ventricuius  fubito 
coufiringitur,  ac  dextri  ventricuii  paries  verfus  feptum 
adducitur,  pariteixjue  finifiri  ventricuii  paries  ad  idem 
feptum  accedit.  Vna  eodem  tempore  apex  cordis  ad 
bafin  attraliitur,  breuior  fit,obtufior  ;  ipfa  quoque  bafis 
vicifiimverfus  apicem  adducitur,  fed  per  exiguum  fpa- 
tium,  cum  firmior  fit  aiiis  cordis  partibus  et  maximc 
apice.  Jta  totmn  cor  in  fyfiole  necelTario  abbreuiatur, 
tjum  et  bafis  aiiquantulum  verfus  apicem  etapex  muito 
magis  verfus  bafinaecedat.  Ipfatamencontra(fiio  fem- 
per  ab  apice  ineipit,  indequcverlus  bafinprocedit.  To- 
tum  praeterea  cor  durius  fit,  obrigefcit  quafi  et  digitum 
tangenteni  fortiter  repellit,  Sed  et  feptum  ventricuio- 
rum  cordis  vna  contrahitur  et  mucronem  cordisverfus 
bafin,fimulquefi]iifirorfum  rapit,  quod  apparet,  fi  cor 
apQrivUur  fcaipciio,  vt  iaterioca  confpici  queantj  quin 
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(Ct  lacertos  iilos,  qui  valuulas  retinent  venofas,  breuio* 
ires  reddi  et  verfus  oflium  venolum  acccdere  et  tendi* 
incas  vaiuuiarum  habcnas  reiaxari ,  vidit  idem  iiiuAris 
:anatomicus.  Ncque  vero  foia  cordis  figura  in  fyfioie 
imutatur,  fed  etiam  fltus.  Nam  cor  eodem  t&mpore 
ifubfiiit  et  mucro  eius  non  foium  ad  bafin  accedit;  fed 
iflmui  etiam  dextrorfum  et  antrorfum  alfurgens  arcum 
icircuii  dcfcribit,  atque  ita  fubfiiiendo  in  quintam  fex- 
I  tamue  coflam  incurrit,  eamque  percutit;  quod  mecha- 
:nica  necefiitate  fit,  quia  thorax  fuperius  anguftior  efi ; 

■  b-inc  etfi  cor  in  fyftole  ibbreuiatnr ,  quia  tamen  fimul 
lontrorfum  fubfiiit,  non  potefi:  non  in  angufiioresfupe* 
!  riorum  cofiarum  arcus  incurrcre.     Hunc  ic^^um ,  quo 

■  tor  cofias  percutit,  puifum  cordis  vocamus,  eumque 

■  quisque  percipit,  manu  externe  pedori  finifiro  appii- . 
.cata.    Vno  ergo  eodemque  tempore  et  cor  etarteriae 

puifant;  arteriae  quidem  in  diafioie,  cor  in  fyftoie, 
Caufa  autem  erc(flionis  huius  et  fubfuitus  cordis  tcm- 
pore  fyftoies  in  finu,  finiflro  iatet,  qui  finus  pofterior 
•fiet  eodem  teippore  fanguine  repietuf  ,dum  cor  con- 
trahitur.  lam  vero  finus  iiie  pofieriusavertebris  fufii- 
n^r,  nec  cedere  potefi ;  dum  ergo  fanguine  repietuE 
et  diiatatur,  antror/um  maxime  intumefcens,  cor  ioco 
cedere  et  furfum  antrorlumque  fubfiiire  cogit.  Hanc 
cffe  Veram  huius  phaenomeni  rationem,  demonfirat 
experimentum  h  a  l  l  e  R  i ;  cum  enim  in  cadauere  fi- 
num  finiftrum  aere  repleuiflet,  manifcfio  vidit,  mucro- 
nem  cordis  antrorfum  exfiiire,  foiitumcjue  puifum  imi- 
tari.  ■Ekni,  phyfwl.  I.  p.  393.  Atque  ifihaec  omnia  vf 
certa  aifumipofliint;  iiteset  errores  Ciar.  virorum,  qui 
corinfyfloie  eiongari,  in  diafloie  abbreuiari  fcripfe- 
runt,  voiens  omitto.  Fruflra  pugnatur  ratiociniis,  duiu 
experientia  difficuitates  faciie  refcindi  queunt. 

Quomodo  vero  corde  fefe  contrahente  fanguis  ab 
apiceverfus  bafin  cordis  vrgeatur,  quomodo  idem  val- 

vulas 
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vulastricurpidales  et  initralesverfus  oftium  venofum  re- 
primat,  iisque  ad  fe  mutuo  apprelTis  effugium  in  fuuis 
et  auriculas  fibi  ipfe  praccludat,  quomodo  deniauc  ni- 
tens  in  bafin  fanguj^s  oflia  arteriofa  diflrahat,  valuulas 
femilunares  reclinet  et  in  aortam  ac  puJmonaiem  arte- 
riam  prorumpat,  iam  antea  de  circuJatione  fanguinis 
didum  fuit.      Haec  folum  quaeflio  adhuc  fupercfl  diri- 
menda:  num  fciiicet  omnem,  quem  in  diaflole  rece- 
pit  fan^uinem  cor  ,  in  fyflole  exprimat  ?  num  coutra 
aiiqua  fanguinis  portio  remaneat in  ventriculis?  In  vtram» 
que  partem  difputatum  efl  a  Ciar.  Viris.  Probabilius 
tamen  eft,  in  vegeta  et  imperturbata  circujatione, 
omnemex  ventricuiis  cordisfanguinemexpeiii,  vt  nii)il 
eius  remaneat,  nifi  minima  forte  quantitas,  quae  inter 
foueas  et  reticuiatos  cordis  laccrtos  fefe  infmuarit.  Id 
vt  credam,  facile  perfuadeor  ex  Jngenti  veiocitate  cor- 
dis  fefe  contrahentis  et  ex  vi  vaiidiflimaproiedifangui- 
nis,  quae  omnes  totius  corporis  refiflentias  facile  fupe- 
rat  integr^i,  fanitate;  et  denique  ex  paiiore  obferuato  iu 
cordibu«  peilucidis  frigidorum  animantium,  quac  pro- 
fe(flo  non  paiierent  in  fyflole,  nifi  omnem  ex  fuocauo 
ianguinem  exprimerent.    Verum  fi  tenuia  frigidorum 
animantium  corda  omnem  in  fyftoie  ianguinem  ex- 
peilunt,  videntur  corda  robufliora  caiidorum  animan- 
tium  id  muito  magis  pofle  eflicere.      Neque  opponi 
debet,  quod  in  animantibus  inter  experimenta  mortuis 
ct  in  caaaueribus  Iiumanis  quoque,  pierumque  aut  exi- 
gua  fanguinis  portio,  aut  grumi  fanguinis  et  poiypofa 
eoaguia,  in  cordis  cauis  et  auricuiis  reperiantur.  Nam 
circa  niortem  languidae  et  debiiiflimae  cordis  contra- 
d^iones  vtique  nonfufficiunt  omni  fanguiniperfedeex- 
peliendo ;  fed  iliae  contradiones  etiam  comparari  non 
poflfunt  cum  his,  quae  in  fanitate  fiunt  integerrima  cir- 
cuiatione.     Et  nimis  certum  eft,  faepe  admodumin 
vita  cor  integre  euacuari  non  pofle ,  dum  vel  refiften- 
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tiae,  quas  cor  fuperare  debet,  nimis  magnae  funt,  vel 
cor  ipfum  ob  quascunque  caufas  debilius  efl,  vel  duili 
valuulae  officio  fud  non  rite  funguntur,  ^eldumpulmo 
fanguinem  difficilius  transmittit,  vel  dum  cor  extrinfe- 
cus  a  partibus  circumpofitis  in  fua  fundione  turbatur, 
vel  dum  poJypus  in  cauo  cordis,  autmagnis  vafis  hae- 
rens  fanguinis  circulum  peruertit.  Sed  haec  omnia  prae* 
ter  naturam  funtetcum  magno  vitae  pericuJo  coniun- 
da.  Tumcjue  a  fanguine  non  perfe^le  expujfo  et  in 
ventricuJis  reAitante  perpetua  in  corde  irritatio  adeft  et 
paJpitationes  perpetuae,  ingentcs ,  moJefJifilma  pedorii 
cppreffio  ,  intoJerabiJis  anxietas,  facile  demonflrant, 
quantum  intcr  hunc  vitajium  Jaborem  eteam,  quae  in 
fanis  obtinet ,  circujationem,  difcrimen  Jnterfit^  quan- 
tum  natura  periclitetur,  ne  pjane  ceflet  humorum  cir- 
cuitus,  dum  cor  fe  perfede,  vt  in  fanitate,  euacuarc 
non  potefi. 

Haec  eft fyjlole^  vioknta  cordi  Rede  fyfiolen  vio- 
lentam,  feu  cordi  non  naturaJem  appeijat  boerhaa* 
V I V  s ;  cor  enim  fibi  rejidum  iaxum  eft  5  atque  etiam 
poft  finguJas  contradiones,  vt  primum  fanguinem  ex 
fuis  cauis  expuJit,  fponte  reJaxatur  et  quietum  in  cada- 
vere  cor,  etiam  dum  nuJio  fanguine  difienditur,  tamen 
cauitates  fuas  vacuas  et  parietes  reiaxatos  liabet.  Itaqua 
fyfioie  non  efi  fiatus  cordi  naturaiis,  fed  violentus. 

Mirifica  et  occulta  eft  in  corde  procliuitas  etc»  De 
hac  infra  dicetur,  dum  de  caufis  aiterni  motus  cordis 
agemus> 

^   §.  cLxxxvin. 

Etenim  tuni  expelli  fangiiinem ,  atque  hac  mufculari 
contradiione  proiici,  docet  JtSlaMrteria  pidmonali,  etaor- 
ta^  prope  cor  in  animali  viuo  aperto^  exjiliem  fanguif; 
tum  idem  expulfui  ex  cerde,  apice  furfum  ereSio ,  tram- 

verfum 


128    Praelect.  in  H.Boerhaave 

vttjtm  cina  eonum  feSto ;  prejjio  digiti  vulneri  ilU  im- 
mijji ;  tnmur ,  tenfio ,  durities ,  pollor,  fbranm  ;  con- 
traBio,  impleiionem  Jeqiuus ,  non  praecuhm;  depletio 
breuitatem  concomitans, 

Etenim  tiinc  expelli  fanguinetu ,  atque  hac  mufculari 
tontraStione  proiici  etc.  Si  arteria  pulinonaiis  vel  aorta 
prope  cor  in  animale  viuo  vulneretur,  cernitur  eo  teni- 
pore,quocor  contrahitur,  fanguis  impctu  maximo  per 
vulnus  prorumpens  etfaltulonge  aitioreexfiliens,  quani 
eotempore,  dum  cor  in  diaflole  eA  et  artcriae  in  con- 
tfeiitum  fanguinem  reagunt.  Iterum  fl  apex  cordis 
ceierrime  refcindatur  et  digitus  in  ventricuium  cordis 
.immittatur,  hic  vaiidiflime  firingitur  tempore  fyfioies, 
nuiiam  preilionem  patitur  in  diaftoie.  Cor  praetcrca 
totamln  fyfloie  riget,  durefcit,  fortiter  fuibfliit  et  digi- 
tum  tangentem,  aut  manum  continentem  repeiiit. 
Haec  pmnia  docent  euidenter,  fanguiiiem  non  rare- 
fadiione  aut  ebuilitione  ex  corde  proruitipere ,  vt 
Cartcfiani  fomniabant,  fed  fortiilima  contradione  mti- 
fcuiari  proiici. 

Hanc  vim  cordis  vt  proxime  determinarent  Ciar. 
Viri,  magno  ftudio  conati  iunt,  borellvs,keilivs, 
l  V  R  I N  V  s,  H  A  L  E  s  I V  s,  de  s  A  V  V  A  G  E  s,  quorum  cal- 
cuii  mirum,  quantum  inter  fe  differant,  non  quod  cal- 
cuiis'  error  infit,  fed  quia  fundamentisarbitrariis  et  in- 
certis  caJculos  fuperfl:ruxerUnt.  Et  b  o  R  e  L  l  v  s  quidem 
pro  fundamento  aflumlit,  vil-es  mufcuiorum  eile  inter 
fe  In  ratione  ponderum  mufcuiorum  et  ex  cognitis  viri- 
bus  mufculi  d'f//o/izj-,  ac  pondere  cordis  cum  pondere 
huius  mufcuii  comparato,  caicuium  deduxit,  quo  vim 
abfdiutam  cOrdis  aeftimauit  —  l8o,000  iibris,  quae 
enormis  menfura  eil.  Sed  borelli  fundamentuni 
caret  fundamento.  Non  enim  vires  mufcuiorum  iunc 
in  radone  ponderuiH.    Miuima  ea  pars  efl  in  mufcuio» 
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quae  vere  mufcularem  naturam  habet  et  quae  in  con- 
tradione  mufculi  agitj  i^naxima  mufculorum  molcseft'" 
ab  arteriis  et  vcnis  et  a  cejlulofa  tela,quae  nonlacertis 
modo,  fed  fmgulis  etiam  fibrillis  fe  interponit  et  quae 
faepe  multa  infuper  pinguedinc  farda  ert.  Haec  qui- 
dem  omnia  pondus  mufculi  augent,  ad  adlionem  ta» 
men  nihil  conferunt,  praeterquam  quod  flnt  conditio- 
nes,  fme  quibus  mufculi  agere  non  poffunt.  Maci- 
lenti  homines,  quibus  volumina  et  pondera  mufculo- 
rum  minora  funt,  motus  peragunt  non  folum  expe- 
ditiores,  fed  et  vehementiores  aliis,  quibus  mufculi 
cralTiores  funt. 

Contraria  ratione  Cel.  k  e  i  l  1  v  S  vim  cordis  non 
maiorem  aefliniauit  pondere  aliquot  vnciarum  et  vt 
BORELLvs  vim  eam  immenfam ,  ita  hic  infinite  par-. 
vam  fecit,  aiio  quidem  fundamento  nixus,  fed  perinde 
erroneo  et  quod  experimenta  in  viuis  animalibus  infli- 
tuta  ref ellunt  j  namfanguis  ad  multo  maiorem  altitudi- 
nem,  quam  k  e  i  l  i  v  s  alTumfit ,  ex  incifa  arteria  falit* 
Etdenique  nuUas  ille  fupputauit  refiftentias,  quas  cor, 
dum  fanguinem  proiicit,  fuperare  debet  et  quae  ingen- 
tes  funt. 

Alio  modo  Cel.  i  v  r  i  n  v  s  vim  cordis  mediocrem  = 
libris  I  5  et^vnciis  aefiimauit.  Sed  neque  illc  refifien- 
tiarum  meminit.  HALEsivset  alii  ex  altitudine  fan- 
guinis,  de  vulnerata  arteria  carotide  profluentis,  vim 
cordis  dimetiri  voluerunt.  Verum  fi  arteria  a  corde 
remota  vulneretur,  fanguis  ex  tali  vulnere  profiliens  ea 
folum  vi*  in  tubukim  alligatum  afcendit,  quaefupereft 
pofi  refifientiam  trunci  aortae  et  ipfius  carotidis  iam  fu- 
peratam  vfque  ad  locum  vulneratum.  Non  ersjo  ex>  eo 
faltu  vis  abfoJuta  cordis  erui  potefl.  Deberet  omnino 
ipfi  aortac  principio  propc  cor  immitti  tubulus  et  ilq 
fanguinisprofilicntisaJtitudo  raenfurari.  Veruniquanta 
Pars  JI,  1  iliico 
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illico  fanguinis  ia(!}ura  fleret  per  vulnus  aortae'  quan- 
tum  ab  apcrto  thorace  et  refpiratione  fubJata  et  a  tani 
crudeli  niartyrio  denique  motus  cordis  et  circulatio 
;ion  perturbatur ! 

Ex  omnibus  hifce  apparet,  fruftra  defudaffe  Clar. 
Viros,vt  abfoiutam  cordis  potentiamnumgris  certis  ex- 
primerent.    Vt  enini  haec  vis  certo  determinaripoflit, 
deberetpnwo  accurate  cognita  efli  quaxititas  fanguinis, 
quaefingula  contradione  a  corde  in  arteriasexpeilitur ; 
haec  yero  accurate  cognita  non  eft.    Deberet  fecundo 
cognita  elTe  velocitas,  qua  fanguis  a  corde  proiicitur, 
feu  quod  idem  efl:,  deberet  defiriiri  poffe  tempufculum, 
intra  quod  cordis  contradio  abfoluitur.  Deberent  tevtio 
accuratc  cognitae  effe  omnes  reflfteutiae,quas  cor,  dura 
fanguinem  proiicit,  fuperare  debet.      Refiftit  autem 
cordi  fanguinem  proiicienti  tota  mole-somnium  humo- 
rum  arterioforum  etvenoforum,  quorumpondus  ab- 
foiutum  definiri  non  poteil.    Refifiunt  conicae  arteria- 
rum  figurae,  earundem  inflexiones,  vis  eiaflica  diflen- 
jfioni  renitens,  partes  vicinae,  ^pone  quas  vafa  decur- 
runt,  ceiiulofa  tela,  adeps,  oflTa  denique.      Aiia  refi» 
f1:entia  ab  aere  efl,  qui^corpus  noflrum  ea  vi  vndique 
premit,  qua  premeretur  a  columna  aquea  32  pedes 
/aita.  i  Aiia  refifi:entia  oritur  ex  piaflica  indoJe  noflro- 
rumhiimorum  et  coagulabiii  natura,  non  adeo  vtiquc 
ad  motum  apta,  vti  aqueum  fluidum  hydraulicorum. 
Denique  proportio  ramorumarterioforum  ad  fuos  trun- 
cos  perpetuo  increfcens  ,  quo  magis  a  corde  diflant,et 
aflridus  perpetuo  increfeens  pro  minutie  vaforum,  et 
proportio  folidi  ad  fiuidum  maior  in  vafis  minoribus, 
ad  refiflentias  non  minimas  pertinent ,  quas  cor  vnico 
puifu  fuperat.    Quis  autem  Iias  refiflentias  certo  calcuio 
exprimet  mathematicus  ?  Non  aiius  certe,  quam  ille 
i  mmenfus  geometra,  qui  omnia  in  numero,  pondere 
et  menfura  creauit. 
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Etfi  vero  vis  abfoluta  cordis  a  nemine  definiri  pof-  ^ 
fit,  ingentem  tamen  illam  elfe  vei  ex  eo  patet,  quod 
tot  tantasque  refiftentias  cor  vnica  contradione  fuperet, 
idque  in  hora  faepius  quam  4000  vicibus  ;  quod  vni- 
cum  cor  finiftrum  omnem  maffam  liquidorum  totius 
corporis,  quac  in  adulto  homine  miniraum  50  libras 
aequat,  per  omnes  arterias,  etiam  minimas,  in  pundlo 
temporis  propellat,  perque  venas  demum  ad  cor  dex- 
trum  vfque  refluere  cogat,  quodque  ftupenda  celeri- 
tate  per  minima  vafcula  poft  tot  refiftentias  fanguinem 
traiiciat;  dum  contra  iniecTiione  anatomica,  licet  vi 
maxima  nitaris,  vafcula  omnia  replere  impoffibile  elT:. 
Neque  folum  arterias  dijatat  cor,  fed  etiam  pondus  fo 
librarum  extremo  pedi  appenfum,  vna  cum  toto  crure 
eleuat;  et  aucfto  praeter  modum  impetu  non  raro  in 
aneuryfmata  arterias  expandit,   nonntinqum  omniuo 
rumpit.  Et  vbi  omnia  totius  corporis  liquidaquiefcunt, 
vt  in  fyncope  fit,  foio  cordis  motu  refufcitato  mox 
tota  humorum  mafTa  denuo  mouetur  et,  vt  antc,veio- 
citer  in  circuium  currit. 

§.  CLXfXXlX. 

Si  mrui  paris  oStaui  in  ceruice  tigantur^  vel  dijfecan* 
tur,  motus  cordis  languet,  palpitat  ciini  angore  fiimmo 
(Uiimalis,  cejfat  breui.  Ergo  inde  origo^  atque  continua* 
tio,  fyftoles ;  quae  tamen ,  vt  in  omni  mufcido ,  fangime 
coronariarum  eget,  et  huniore  in  caua  ('ffiiiente. 

Hoc  in  paragropho  agitur  de  caufis  motum  cordis 
effitiientibus,  dicendumque  eft,  vnde  motus  cordis  pen- 
deat;  tum,  cur  iile  per  omnem  vitam  perennet,  dum 
aiii  mufcuii  diutiiisexercitati  defatigantur  et  ad  motum 
continuandum  inepti  fiunt ;  denique  cur  alternis  vicibus 
cor  et  reiaxetur  et  confiringatur,  itemque  auriculae  et 
finus  iisdeiu  rootibus,  diuerfo  foium  temppre,  cur  agi- 
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tentur  perpctuo.  Nouerant  dudum  medici  omni  mu- 
fculo  caufam  motus  per  neruos  aduenire,  quia  iigato, 
difciffo,  deflrudo  neruo ,  mufculus  omnis  paraiyticus 
fit  et  mobilitate  fua  priuatur.  Nouerant  ctiam  cor 
imufculum  effe  et  more  aiiorum  mufculorum  neruis 
praeditum.  Itaque  et  caufam  motus  cordi  perinde  vt 
aiiis  mulculis  per  neruos  aduenire  concluferunt.  Hoc 
ratiocinium  aliis  fuffecerat,  aiii  vero  minus  ingenio  iuo 
fidentes  ipiam  naturae  vocem  confuiere  maluerunt  et 
experimentis  inftitutis  quaeflionem  decidere.  Erg.o  ten- 
tarunt  ligatis  iis  neruis ,  vnde  cor  fuos  habet  furcuios, 
experiri,  quid  accideret  in  motu  cordis  phaenomeni  et 
iium  cor  perinde  moueri  celfet ,  vt  aiii  mufcuii ,  quo- 
Eum  nerui  iigatara  iatercipiuntur.  Primus  riolanvs 
par  ocT:auum  neruorum,  lcu  vagum,  in  animaiis  cer- 
viceiigauit,  fed  nuiio  eff^du  notabiii  in  motu  cordis 
fubfecuto.  Repetiit  hoc  experimentum  plempivs, 
neque  tamen  eo  neruo  iigato,aut  praecifo  cor  quieuiife 
vidit.  Idem  a  lowero  in  cane  fadum,  cuius  cor 
palpitauit  et  refpiratio  anheiofa  facfia,  atque  mors 
poft  vnum  aiterumue  diem  demum  fecuta  eft.  W  i  l- 
L  I  s  I V  s  eodem  experimento  inlhtuto  obferuauit  canem 
continuo  obmutuilfe,  eonuuifum  quoque  fuiffe  et  pofl: 
jlliquot  dies  periifTe.  In  b  o  y  l  e  i  tentamine  cani  puifus 
Intermifit,  mors  quarto  demum  die  fucceffit.  Ciar.  vero 
c  H  I R  A  c  aduertit  debiiem  quidem,fed  tamen  fuperfuifle 
hiotum  cordis ;  et  Ciar.  cOvrtenivs  canem  biduo 
adhuc  vixiife  pofl  vomitum  et  difficilem  refpirationem. 
Tcrtio  et  quarto  die  canes  mortuos  b^e  r  g  e  R  v  s  vidit, 
vno  tamen  in  tentamine  b  e  r  g  e  R  i  et  in  b  o  h  n  1 1  ac. 
y  A  R I G  N  o  N 1 1  experimento  animai  fubito  interiit  5 
contravero  in  baglivianis  ad  feptimum,  imo  addeci- 
mum  vfqediera,  vixeruiit  canes,  ad  eundem  diem  et 
plures  adhucinMORGAG.viANis.  Intratriduum  mortem 
.fecutamHE  VERMANN  vs  vidit.    Senag  vsmotum 
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cordis  exligato  pari  vago  debilitatum  obfcruauit.  Hal-' 
1.  c  R  V  s  pluribus  experimentis  inrfitutis,  in  cuniculis  et 
canibus,  vomitum  fuperuenifle  et  difficultatem  fpirandi  et 
vocis  abolitionem,  et  liorum  animantium  alia  prima 
nofle  pofl:  experimentum,  aiia  portridie,  alia  tertio  die 
periiiTe.  Neque  irritato  odaui  paris  neruo  motiiis  cor- 
dis  auc^lus  eft,  nec  pulfus  velocior  fadus,  in  h  a  l  l  e  r  i 
et  s  E  N  A  c  1  experimentis,  dumcontra  alii  mufculi  con- 
yeiluntur,  quando  ipforum  nerui  vfllicantur. 

Nuncetfitanta  in  hifce  expcrimentis  varietasefl:,  in 
eo  tamen  omnia  conueniun(:,quod  nullum  animal  mor- 
tem  euaferit,  eofoium  difcrimine,  quod  alia  citlus,  alia 
ferius  interierint.  Verum  cum  aiii  muffculi  iigatis  aut 
refciffis  neruis  flatim  paralytici  fiant,  cor  vero  iigato  • 
pnri  vago  moueri  pergat  faepe  per  piures  adhuc  dies, 
nonne  ciarum  efl:,  magnam  inter  cor  et  aiios  mufcuios 
hac  in  re  dififerentiam  intercedere?  et  motum  cordis 
non  vnice  a  neruis  pendere?  Ita  vobis  forte  videbitur. 
Sed  paulatim  procedamus,  nec  in  conciudendo  fefline- " 
mus  nimium.  Nam  cor  non  foium  a  pari  vago  neruos 
habet ;  imo  vero  minima  neruuiorum  cordis  portio  a 
pari  vago  efl:;  ionge  maiorem  copiam  ab  intercoflali 
neruo  accipit;  iicet  ergo  par  vagum  ligetur,  tahien 
maior  neruorum  cordis  portio,  quae  ab  intercoflaii 
proficifcitur,  adhuc  iibera  efl  et  per  eos  neruos  adhuc 
liberos  caufa  motus  cordi  fuppeditari  poteft.  Vtique 
et  alii  mufculi  non  fiunt  paraiytici ,  nifl  omnibus  fuis 
neruisligatisvelrefciflis.  Itaquequod  cordis  motus  pofl: 
ligatum  par  vagum  non  flatim  ceffauerit,  mirum  videri 
non  debet,  cum  cor  muito  plures  ramos  nerueos  ab  in- 
tercoflali  habeat,  per  quos  iibcre  potuit  liquidum  ner- 
veum  in  cordis  fibras  influere.  NeceiTe  autem  eft,  vt 
et  par  vagum  et  neruus  intercoflalis  fimui  in  vtroque 
latere  iigentur,  aut  refcindantur.  lam  vero  et  hoc 
ipfum  iadum  eft  et  difficiilimo  experimcnto  fimul 
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vtrumque  odaui  paris  neruum  et  vtrumqueintercofla- 
lem  neruum  refecuit  Clar.  p  e  t  i  t  v  s,  Meni.  de  /'  ^cad. 
de  Paris  ijzj,  et  ante  illum  brvnnervs;  fed  neque 
tuncanimal  fubito  periit,  vtperiredebuilTet^fimotus  cor- 
dis  vnice  ab  Jiisneruis  penderet;  et  in  p  etiti  expe- 
rimento  animal  feptima  demum  hora  periit.  Repetiit 
haec  experimenta  Uluftriflimus  v  a  n  s  wi  e  t  e  n  et  ob- 
feruauit,  plerosque  canes  iacuiife  femimortuos,  mox 
denuo  per  interualla  infurias  ados  obuia  quaeque  mo- 
mordiiTe,  nafum  corrugaffe,  mire  fe  torfiffe,  non  ta- 
men  latrare  potuilTe  ,  fed  fonum  obfcurum  edidifTe, 
omnes  vero  aliquo  tempore  fuperfuiffe  et  int^ra  iz 
horarum  Ipatium  pcriilTe.  Permanebat  igitur  aliquo 
adhuc  tempore  motus  cordis,  etiam  intercoflalibus  ner- 
vis  et  odlauo  pari  fimul  refciflls;  non  ergo  a  fohs  ner- 
vis  vnice  motus  cordis  pendet.  Sed  paulatim  denuo ! 
nondum  enim  omnes  cordis  nerui  his  in  experimentis 
deftrud;i  fuerunt;  nam  praeter  eos  ramos,  quos  cor 
ab  intercoflali  et  a  pari  vago  habet,etiam  infignesnerui 
a  ganglio  ceruicali  infimo  ad  cor  defcendunt.  Hoc 
ganglion  vnicumab  intercofiaJi  ramulumaccipit,  multo 
plures  vero  et  grandiores  a  ceruicajibus  neruis,  fexto, 
feptimo  et  odauo,  et  a  dorfaiium  primo  et  fecundo 
pari.  Itaque  defirudo  licet  intercofiaii  neruo  et  pari 
vago,  poteranttamen  adhuc  cordi  iuppetiae  aiiquae  ad- 
ferripereos  ramos,  qui  ex  gangiio  hoc  ceruicali  in- 
fimo  a  fpinaiibus  orti  ad  cor  migrant ;  atque  adeo  non 
jiecefTe  erat,  vt  iJiico  in  his  experimentis  moriretur 
animai,  cum  nondum  omnis  caufa  motus  cordis  etiam 
in  tanta  anatomicorum  crudeiitate  fubiata  fuerit.  Ita- 
que  et  msduilam  fpinaiem  pone  occiput  praeciderunt 
in  animaiibus ,  vt  iam  a  ceruicaiibus  neruis  cor  nulias 
fuppetias  iiquidl  nerueiliabere  poflet.  Atque  tum  ob- 
feruatum  efi,  animajia  iiJico  concidere  etmori.  Fero- 
cilVimus  taurus  cuitro  inter  occiput  ct  primam  coili  ver- 
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tebram  adaclo,  praecifaque  Ipinali  medulla  extemplo 
concidit  et  moritur.    Lepores,  cunicuH,  id:a  folum  cer-  . 
vice  pereunt  fubito.    AHa  animalia  viuaciffima  ftatim  . 
moriuntur  rek&i  fpinali  medulla, .  Horriines  quoque 
luxatis  coili  vertebris',  laefa  medulJa  fpinali  et  com- 
prella^fubitopereunt.    Terreftrium  belluarum  vailifli- 
;na,  eleplias,  praecifa  medulla,  fpinali  fubito  concidit; 
quodartificium  iampopulo  Carthaginienfi  olim  notum 
ac  familiare  fuiffe,  tedatur  r.  i  v  i  v  s,  dumait:  „Ele- 
^phanti  plures  ab  ipfis  redoribus ,  quam  ab  hofte  in- 
j.terfecti.      Fabriie  fcalprum  cum  malleo  habebant. 
„ld,  vbi  faeuircbelluae  acruere  in  luos  coeperant,  ma- 
„aiAer  inter  aures  politum,  ipfo  in  articulo,  quo  iun- 
„i^itur  capiti  ceruix,  quanto  maximo  potcrat  idu  adi- 
j^^ebat.    Ea  ceierrima  via  mortis  in  taiitae' molis  bel- 
jjuainuenta  erat,  vbi  regendi  fpem  viciifent:  primus- 
„quc  id  Asdrubal  infiituerat,  (frater  Annibalis).„ .  l  r-^ 
VII  Hi/lor.  Libr.  XXVIL  c.  49.      Verum  oportet 
etiam  contraria  obleruata  perpendere.    Et  quidem  in 
frigidis  animantibus ,  etfi  medulla  fpinalis  transuerfim 
tot-a  praefcindatur,  non  ideo  tamen  cordis  motus  illico 
perit,  per  experimenta  111.  h al l e R i.    Deinde  etiam 
in  canibus  experimenta  piura  idem  infiituit  Jll.  Vir, 
totamque  his  in  ceruicemedullam  praefecuit;  pergebat 
tamen  adhuc  refpiratio  et  cor  pulfus  fuos  continuauit 
etiam  per  aliquot  horas.  Neque  homines  femper  mprte 
fubita  intereunt,  quibus  meduila  fpinalis,  vel  ab  extra- 
vafato  fanguine,  vel  a  vi  externa  illata ,  comprelTa  efl. 
>yIors  quidem  certa  fequitur,  fed  non  fcmper  iliico 
aded.    Vnde  ?am  coUedis  omnibus  his  experimentis 
eoncludi  potefi,  vtique  cordi  per  neruos  aduenire  cati- 
fam  motus,  fed  praeter  neruorum  potentiam  adhuc 
aliam  fubelfe  caufam  motus  cordis,  cum  omnibus  eius 
neruis  laefis,  defirudis ,  aliquo  faltem  temporc  adhuc 
moueripergat.  Ethanc  conclufioaem  certifllmam  effe, 
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probant  experimenta  alia  plurima  et  prioribus  magis 
direda,  quae  nemo  negauerit ,  nifi  qui  fidem  fenfibus 
laumanis  abrogare  ct  omnem  certitudinem  e  medio 
tollere  voluerit.    Nempe  cor  poft  verametiam  mortem 
dum  omnes  alii  mufculiiamdudum  quiefcunt,  nec  vUa 
artcexcitari  iam  poliunt,  dum  omnis  adio  neruorum 
iam  fublata  eft,  adhuc  in  motuni  fufcitari  potcft,  cun- 
demque  per  aliquottempus  coutinuat.      Corab  omni- 
bus  fuis  vafisfolutum,  ab  omnibus  fuis  neruis  refcilTum, 
decorpore  cxfec^um,  etiam  in  frufia  difTedum  palpi- 
tat,  mouetur,  fyfiolen  ac  diafiolen  imitatur.    Haec  efl: 
iila  mirifica  et  occiilta  in  corde  procliuitas  ad  reciprocan- 
dat fyftoks  ac  diaflolesvices^  eliamamorte  fiiperfies,  quam 
paragrapho  CLXXXVU.  boerhaavivs  attigit,  quae 
hodie  piurimis  experimentis  fiabilita  ac  confirmata  efi 
et  in  qua  praecipue  arcanum  iiiud  perpetui  motus  cor- 
dis  delitefcit.    Sed  rei  dignitas  pofiuiat,  vt  experimenta 
exmuitis  aiiqua  recenfeantur ,  quibusea  cordis  proprie- 
tas  euincitur.    Ergo,  fi  animali  viuo  thorax  aperiatur 
et  cor  de  corpore  eueliatur,  cor  iicet  neruis  omnibus 
refcifllim,  iicet  fanguinis  influxu  iam  priuatum  pergit 
moueri  in  tabuia  anatomica,  pergit  alternis  vicibus  re- 
laxaH  et  contrahi.  Id  manifeflum  eft  incordibus  rana- 
rum  ,  pifcium  ,  ferpentum  ;  anguiiiae  cor  de  corpore 
creptum  puifare  pergit,  imo  fub  recipiente  pofitum  ex- 
hauflo  aere  puifat  per  laoraefpatium,  bo  y  leo  tefle; 
etiam  cor  peduncuii  pifcis  in  duas  partes  diflectum, 
compreflum,  a  fanguine  purgatum,  iinteo  ab  vtraque 
parte  deterfum,  per  Ipatium  temporis  notabiie  motuni 
fuum  continuat,  eodem  audore.    Corda  aliorum  ani- 
paantium  in  frufla  diflTeda  perinde,  ac  integra,  puifant, 
neque  in  frigidis  tantum  animantibus,  rana,  tefludine, 
pifcibus  etc.  fed  incaiidis  pariter,  in  auibus  etquadrupe- 
dibus,    Quando  autem  iam  ad  quietem  fefecompofult 
cor,  facile  refufcitatur  et  in  motum  priflinum  agitur, 
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modo  ftimulo  quodam  irritetur.  Stimuli  autem  vel 
leuiflimi  ad  id  fufficiunt.  Ita  cordis  quieti  motum  relufci- 
tarunt Viri Giariirmii, zimmermannvs  dum id calori 
foii:;  exponeret ,  aiii  dum  aquaieniter  caienteid  afper- 
^erent.  ita  centies  motum  cordis  canis  iunioris  rc- 
fufcitauit  111.  SENAC,  vel  folo  digitorum  calore^  eo- 
demque  adminiculo  in  corculo  pulii  recenter  excluii 
motum  refufcitauit ;  et  pulli  nondum  exclufi  corculum 
faepe  in  motum  concitauit  idem  111.  Vir,  folo  tepore 
aeris  ex  ore  et  pulmonibusexfpirati ;  inalio  experimen- 
to  motum  corculo  pulli  iam  refrigerati  reflituit,  duni 
illum  manu  foium  tepida  fouerct  et  digitum  calentem 
corculo  admoucret.  In  columba,  poftquam  cor  omni- 
no  defierat  moueri  et  ipfae  iam  auricuiae  quieuerant, 
digito  faliua  madefa(flo,  calido,  aliquamdiu  fupra  cor 
detento  huius  et  auricularum  motum  rcftituit  h  a  R  v  e- 
1  vs.  de  mot.  cord.  ei  fang.  circ.  p.  42.  Fofl  har  ve- 
ivM  etaliosCiar.  Viroslll.  h  aller  v  s,  qui  pulclier- 
rimas  de  ouis  incubatis  et  formatione  pullorum  obier- 
vationes  intcr  alia  vtililTima  opera  cum  publico  com- 
municauit,  faepillime  vidit,  motum  corculi  iam  lan- 
guidi,  vel  penitus  quieti,  mox  denuo  in  prifiinos  mo- 
tus  concitari,  fi  ouum  in  aquam  modcrate  calidam  de- 
mittitur ,  aut  calida  ipfi  animalculo  fuperfunditur. 
Perinde  mirabilia  funt  Cel.  b  e  r  t  i  n  <?bferuata.  Corda 
felium  e  tliorace  exemta,  ab  omnibuS  vafis  neruisque 
fepaiata,iam  pridem  quieta,  nuilumque  mobiiitatis,  in- 
dicium  prae  fe  ferentia,  cera  liquefcente  repleuit.  Vix 
immiffa  ealidae  cerae  iniedione  cor  et  auriculae  trepi- 
dare,  contorqueri,liarmonice  contraliicoeperunt,donec 
caiore  ceraepaulatim  euanefcente  motus  minus  regula- 
res,minusharmonici  fadi  fint  et  tandem  cum  fiuiditate 
et  caiorc  cerae  omnino  cuanuerint.  B  e  r  t  i  n  qiiaeft.nied. 
ancauf.  mot.  cord.  multipl.  in  coUS,  ii  a  l  l  e  r.  Tom.  II. 
pag.  43  3.    Porro  etiam  mechanici  fiimuii,  motum  cor- 
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dis  rerufcitant.     Corda  animalium  et  frigidorum  et 
calidorum  etiam  acicula,  fcajpelii  apice,  alio  inftru- 
mento  acuto  puuda,  irritata,  ex  quiete  fua  dcnuo  ex- 
pergefiuntetmotum  priftinum  recuperant,  -pcr  sena- 
ci,  HALLERi,  ziMMERMANNi  aliorumquc  ex- 
perimenta.    Eadem  efl:  vis  irritationis  ab  acribus  che- 
micorum  liquidis,  fpiritibus  acidis,  aicalinis,  foiutioni- 
bus  metaiiicis  et  a  fcintiiia  eiedrica.  Minus  tamen  eCii- 
caces  funt  irritationes  in  externa  cordis  fuperficie  faclae 
et  iicet  motus  aiiquis  et  paipitatio  oriatur,  breui  iterum 
pierumque  conticefcit.    Verum  fi  cor  in  interiore  fu- 
perficie  irritetur,  motus  muito  viuidior  et  diutius  per- 
feuerans,  fyfioiicus  ac  diaiioiicus  exoritur.  Sariguis 
poft  mortem  animaiis  per  vcnam  cauam  in  cor  pro- 
puifus,  aqua  per  eandem  viam  in  cor  iniecla,  aer  flatu 
in  cor  inipuifus,  cordis  et  auricuiarum  motum  refufci- 
taife  vifa  funt,  in  experimentis  WEPFiiRf,  peyeri, 
BRVNNERi  et  recentiorum  anatomicorum.    In  rana 
circa  aerisbuJiam  corde  et  auricuia  receptam,  cumque 
vifcido  languinis  fero  fubadam,  nouem  integris  iioris 
et  vitra  cor  aiterne  et  contraliebatur  et  iaxabatur ,  opti- 
mo  et  vitaii  fimiiJimo  ordine,  in  expcrimentis  duobus 
H  A  L  LE  R  i;  et  in  cane  feptem  integris  horis  ab  aere  in« 
flato  cordis  puifationem  fuperfuifTe  vidit  Idem,  et  in 
vniuerfura,  dum  aiii  fiimuii  iam  inefficaces  erant,  ab 
aere  impulfo  adhuc  refufcitatum  fuiffe  cordis  motum. 
Nequeeft,  vt  quis  dubitet,,  num  liaec  quoque  in  iau- 
mano  corde  iocum  habeant.    Nam  praeterquam  quod 
fabrica  cordis  iiumani  etcaiidorum  animantium  eadem 
fit,  etiam  exempia  direcla  non  defunt.    Fiatil  adadlo 
in  cadauere,  Iiumano  cordis  motum  refufc.itauit  Ciar. 
H  V  N  A  V  L  D.  Tn  V  E  s  A  L 1 1  cafu  infaufto,  fed  per  igno- 
rantiam,  vt  videtur,  infaufro,  accidit,vt,  cum  recensca- 
dauer  humanum  fcinderet,  cor  in  motum  iufcitatum 
fuerit  et  viuas  adhuc  liomo  crcderetur.    Cor  liomini 
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vluo  ereptum  et  in  ignem  proiedum,  faltabat  in  altum, 
primo  ad  fesquipedem,  dein  gradatim  ad  minus,  du- 
rante  fpatio  ieptem  aut  odto  minutorum,  terte  b  a  c  o- 
NEDE  vERvLAMio,  maximae  audoritatis  viro,  qui 
•huic  fupplicio  Ipedator  aderat.  vid,  eiusd.  hijl.  vit.  et 
mortis  pag.  5  §  9. 

Nunc  omnibus  hifce  experimentis  probe  perpenfis, 
iacilepatet,  etfi  caufa  motus  aliqua  cordi,  vt  aliis  mu- 
fculis,  per  neruos  adueniiat,  non  tamen  a  neruis  vnice 
motum  cordis  pendere,  cum  etiam  pofl:  mortem,  dum 
neruorum  ad^io  omnis  fublata  eft,  cor  adhuc  motum 
recuperet  ac  continuet,  cum  denique  a  neruis  omnibus 
refcilfum,  de  corpore  euulfum,  pergat  moueri  per 
muitum  faepe  tempus,  fi  modo  aiiquo  ftimulo  irritetur. 
Giarum  crgo  efi,  praeter  eam  vim  motricem,  quae  cordi 
a  neruis  aduenit,  eile  aliam  vim  ipfi  fabricae  cordis  in- 
fitam ,  a  neruis  non  pendentein ,  eife  aiiquod  motus 
principium  ipii  cordi  intrinfecum,  hoc  autem  non  age- 
re,  nifi  ftimuio  quodam  excitetur,  nifi  irritetur ;  fiimu- 
ium  porro  etiam  ieucm  fuflScere,  cum  ienis  caior,  iene 
fluidum  aqueum,  aer  denique  et  ieuis  acicuiae  punc^iu- 
ra  motum  refufcitet.      Hanc  vim  motricem  cordi  in- 
trinfecam  irritabilitatem  vocant  recentilfimi  phyfioiogi, 
aptiflimo  certe  vocabulo,  cum  vis  ea  per  fe  non  agat, 
fed  ab  irritante  fiimuio  foium  excitetur  et  in  acT:um ' 
prorumpat.    Muitum  certe  debemus  liiufiri  halle- 
R  o,  qui  hanc  vim  cordi  infitam  piurimis  experimentis 
dilucidauit  et  fyfiema  immortaie  eondidit,  quod  omni- 
bus  phaenomenis  motuum  cordis  ct  auricuiarum  expit- 
candrs-  plene  fatisfacit.    Inde  namque  fcimus,  duplicem 
ad  motum  cordis  excitandum  caufam  concurrere,  li- 
quidi  nempe  neruei  in  flbras  cordis  mufcuiares  influxum, 
quaiis  ad  omnis  mufcuii  ac^ionem  requiritur  et  fecitndo 
iafluxumfanguinisvenafiincauaeardis  et  aurieuiarumj 
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tertiam  caufam  motus  in  ipfo  corde  delitefcerc,  irrita- 
bilitatem  huius,  vi  cuius  adeo  Aimuli  impatiens  eft,  vt 
ad  praefens  irritamentum  non  pofTit  non  contrahi  et 
iilud  a  fe  amoiiri.    Sanguis  crgo  venofus  rtiniuius  ert:, 
quo  cor  irritatur  et  lege  irritabilitatis  contrahitur.  Pone 
iam  fanguinem  ex  vtraque  vena  caua  in  finum  et  auri- 
cuiam  dextram  influerc,  ftimulabit  internam  harum 
partium  fuperficiem,  quae  maxime  irritabiiis  per  expe- 
rimenta,  ergo  fiimuii  impatiens  auricuia  ct  cum  ea  fi- 
nus  dexter  fe  contrahit  et  fanguinem  in  cor  dextrum 
impeiiit;  hoc  fanguine  propulfo  abeft  ftimuius,  abeft 
irritatio,  ergo  finuset  auricuia  iam  reiaxantur ;  rciaxata 
haec  caua  denuo  impientur  fanguine,  denuo  ergo  irri- 
tantur,  iterumque  ad  praefentiam  ftimuli  contrahuntur. 
Scd  et  cor  dextrum  impuifo  fanguine  pienum  perindc 
irritaturj  perindc/ ergo  fefe  eontrahat,  necelfe  eft  et 
ftimuium  irritantem  propeilat;  nunc  vbi  fanguinem  in 
artcriam  puimonalem  propuiit,  non  ampiius  irritatur 
cor  dextrum^    non  eft  ergo  iam  ratio,  cur  mancat 
contracftum,  hinc  relaxatur;   fed  vix  reiaxatur,  cum 
dcnuo  ab  irruente  nouo  fanguine  irritatur;  denuo  igi» 
tur  contrahatur  necefte  eft;  idque  tamdiu  omni  aiter- 
no  momento,quamdiu  fanguinis  in  caua  cordis  influxus 
liber  eft  et  quamdiu  cordi  fua  fupercft  irritabiiitas. 
Idem  ordo  in  finu  et  auricuia  finiftraet  incordefiniftro 
obtinet.      Patet  nunc  fimul  ratio,  cur  interna  cordis, 
auricularum  et  finuum  fuperficies  maxime  irritabiiis 
fada  fit;  ea  enim  ipfa  a  ftimuio  fanguinis  aflicitur  po- 
tiflimum.    Patet  inde  ratio,  cur  laefis,  refciflls  neruis, 
intercoftaii,  pari  vago,  ceruicalibus,  motus  cordis  adhuc 
pcrduret,  cum  fciiicet  adhuc  perduret  influxus  fangui- 
nis  venofi  in  caua  cordis  ct  praecipuum  cordis  irrita- 
mentum  fubiatum  non  fit.    Patet  ratio,  cur  in  fomno 
et  in  apopiexia  motus  cordis  pergat,  dum  alii  muicuii 
aut  inertes  funt,  jiut  pmniao  paraiytici.    Patet  denique 
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'  ratio,  cur,  dum  ajii  mufculi  diutius  exeicitati  cito  delaf- 
fantur,  cor  intra  horae  fpatium  ^(Jooies  contradum  et 
relaxatum,  iugi  hoc  et  celerrimo  motu  per  dies  noc^es- 
que,  per  annos,  per  omne  vitae  tempus  continuato  non 
defatigetur;  nempe  alii  mufcuJi  a  folo  liquido  nerueo 
mouentur,  cor  vero  praeterhoc  ab  infiuente  venofo  fan- 
ouine,qui  in  ajiis  mufcuJis  nihil  ad  horummotum  con- 
fert;  cordis  denique  irritabilitas  quafi  inexhatlfta  eft  et 
immenfe  viuidior  ajiorum  mufcuiorumirritabilitate,lo- 
lis  inteftinis  cxceptis,  quae  tum  corde  quafi  pro  palma; 
contendunt;.  hinc  alii  mufculi  cito  defatigantur  et  ad 
motum  continuandum  inepti  fiunt,  vitales  vero  hi  et 
nafirales  mulculi  perpetuo  iine  difpendio  virium  mo- 
ventur.    Etiam  intelligitur  inde  ratio  alternae  contra- 
<?tionis  et  relaxationis,  cordis,  finuum  et  auricuJarum, 
quam  in  nuJlo  alio  fyfiemate  expiicare  datur.'  Nempe 
fanguis  in  finus  et  auricuJas  influcns  has  cauitatfis  irritat, 
in  contradionem  ciet,  ea  cohtradione  peJiitur  fanguis 
"'in  caua  cordis;  finus  et  auriculae  expujfo  fanguine  non 
amplius  irritantur,  deeft  ergo  caufa  contracTiionis  et  fc- 
quitur  reJaxatio;  cuDntra  eo  temporecaua  cordis  irritan- 
tur  recepto  fanguine,  vnde  ea  nunc  contrahi  necejOTe 
efi ;  vbi  contradione  fua  fiimulum  propuJerunt,  defi- 
cit  irritatio,  ceffat  ergo  contradio,  relaxatio  fequitur, 
Gumque  ftimulus  irritans  venofi  fanguinis  alternis  vici- 
bus  perpetuo  cordi  et  auriculis  apphcetur,  neceffe  etiara 
eft,  partes  has  alternis  vicibus  contrahi  et  rejaxari ;  ite- 
rumque,  cum  fi:imuJus  iJJe  irritans  ajio  tempore  finu^ 
bus  et  auricuJis,  ajio  tempore  ventriculis  cordis  appli-' 
cetur,  neceffe  efi,  alternam  cordis  fyfiolen  et  diafioJen 
afynchronam  effe  cum  fyfioJe  ac  diafioJe  finuum  et  au* 
ricuJarum.     Vcrum  adhuc  ajlud  quid  et  maius  fubcfi. 
Nempe  intelligitur  ex  hoc  fyfiemate  vera  ratio  mobijis 
perpetui,  quod  in  mechanicis  machinis  fadu  impofii- 
biie,  in  corde  reapfe  obtinet.    Corpus  aliud  tantundeni ' 
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rcddit  motus,  quantum  accepit,  cor  multo  plus  motus 
fanguini  reddit,  quam  ab.  eo  accipit.      Vt  hoc  facilius 
inteiiigatur,  pone  cor  non  irritabilitatis  vi,  fed  fola 
elafticitate  in  ianguinem  reagere.    Nunc  in  corporibus 
pertede  elafticis  readio  eft  aequalis  adioni.  Pone  ergo 
fanguinem  in  cor  irruere  ea  vi  motus  quac  fit  aequalis 
100.    Cor  ex  fuppofito,  quod  fit  corpus  perfede  ela- 
fticum,  langiiindm  iiiapfam  expeiiet  vi  pariter  aequali 
100.      Redeat  iiie  fanguis  per  vniuerfum  corpus  cir- 
cumdudus  denuo  ad  cor ;  non  ampiius  redibit  ea  vi 
quae  aequiuaieat  100,  cum  de  fua  quantitate  motus 
per  refifientias  ingentes  multum  perdiderit.  Redibit 
ergo  foium  vi  =:  So,  et  cor  diiatabit;  cor  vtpote  per- 
fcde  eiafticum  taiitundem  reaget  et  cum  priori  mo- 
mento  fanguinem  expuierit  vi  =  1 00,  hoc  momento 
foium  expeiiet  vi  =  80.      Hac  vi  cxpuifus  fanguis 
per  refiftentias  denuo  magnam  partem  virium  amittit 
ct  vei  non  ampiius  redibit  ad  cor,  vei  fi  redeat,  vi  adeo 
parua  redibit,  vt  pauio  poftea  circuiatio  fubftitura  fit. 
Nempe  corpus  ad  principium  motus  rediens,  vei  ob 
foiam  fridionem,  finuiiaeaiiae  forentrefificntiae,  fem- 
per  infignem  virium  partem  amittit  et  ex  Jiac  foia  ra- 
tione  meclianici  fruAra  iaborant  in  fabricando  mobiii 
perpetuo.    Verum  corpora  irritabiiia  ionge  maiore  vi 
reagunt,  quam  quae  receptae  motus  quantitati  tantum- 
modo  aequaiis  fit.    Cor  acicuia  punclum,  qui  impetus 
certe  Jeuiifimus  eft,  validum  fatis  motum  etiam  poft 
inortem  recuperat  et  fyftoien  ac  diaftoien  continuat ; 
cor  &bexiguaquantitatefanguinis,  dcbiii  impetuimpulfa, 
(vt  fit  in  fyncopticis  ad  fe  redeuntibus)  in  motum  cie- 
tur  et  vei  debiiiilime  irritatum  tamen  fanguiuis  mafTam 
omnem  per  vniucrfum  corpus  propeliit  et  ad  princi- 
pium  motus  reliuere  cogit.      Sic  demum  patet  diffe- 
rentia  machinae  animaiis  a  macliinis  meclranieis  et  in- 
teiiigitur,  etiam  iit  Iu's  perpetui  motus  produdionein 

AOU 


InSTIT  VTIONES   MeDICAS*  I43 


non  impoffibilem  futuram,  fi  vis  irritabilitatis  aemuja 
aliis  corporibus  inelTet,  quae  exiguam  quantitatem  mo- 
tus  reciperet,  multo  maiorem  vero  ex  fuo  promtuario 
redderet. 

Nunc  vero  quaerere  poteftis,  quousque  poft  moi> 
tem  duret  Iiaec  vis  cordis  irritabiiis?  Jncertum  tcmpus 
efl.  Doccat  id  exempla  hominum,  qui  pro  mortui^ 
habitt  reuixerunt.  Foft  viginti  quatuor  horas  reuixit 
cor  durabili  vita,  teifte  iJj.  van  swieten,  poft  tri- 
gintaJioras  fothergill,  poft  biduum  b  l  a  i  n  v  i  l- 
L  E,  poft  triduum  wi  n  s  l  o  w  habet;  aiii  etiam  poft 
longius  tempus.  Variat  etiam  pro  ratione  actatisj  at 
pierumque  corda  iuniorum  animaJiummagis  irritabilia 
funt  faciiiusque  ad  rnotum  ex  quiete  reuocantur.  Iii 
infantibus  maior  cordis  irritabiiitas  eft,  quam  in  aduito 
homine;  inde  et  ratio  inteiiigitur  veiocis  incrementi 
etveiociorum  pujfuum  in  aetate  iuniorc.  In  foetu  cor 
non  foium  irritabiie  magis,  fed  etiam  grandius  eft,  ra- 
tione  habita  ad  reJiquum  corpus,  quam  in  aduJto. 
Denique  in  cordibusfrigidorum  animajiummaioretiam 
et  pertinacior  irntabiJitas  et  diutius  pcrfiftens  deprehen- 
ditur,  quam  in  caJidi  fanguinis  animantibus.  Hinc  et 
ratio  patct,  cur  priora  pofterioribus  muJta  viuaciora 
fint.  Licet  vero  duratio  irritabijis  naturae  poft  mortem 
certo  definiri  non  poflit  et  omn,ino  vaiiare  videatur,hoc 
tamen  certum  eft  per  omnia  experimenta,  quod,  ea 
irritabiJitate  femeJ  exftinda,  dein  cor  iam  nujiis  ftimu- 
lis  in  motum  concitari  poilitjquo  ipfo  fyftemanoftrum 
non  mediocriter  confirmatur.  A  corde  primumlocum» 
quod^d  irritabiiitatem  attinet,  inteftina  habent;  vnde 
fimui  inteiJigitur,  cur  raotus  horum  periftaJticus  etian> 
poft  morteni  faepe  fuperfit,  aut  facije  refufcitari  pollit» 
Imo  in.nonnuJJis  experimentis  intcftina  etiam  diutius, 
c^uam  cor,  irritabiiitatem  conferuaruijt ,  quod  forte  a 

prae* 


144  Praelect.  in  H.  Boerhaave 


praefcnte  flimulo  perpetuo,  aere  ncmpe  in  his  hofpl- 
tante,  deriuari  poteft. 

Contra  hoc  de  motu  cordis  et  auricularum  fyrte- 
ma,  quod  non  ex  fpeculatione  inani  natum  eft,  quod- 
que  tot  experimentis ,  tot  Juculcntis ,  tam  numerofis 
am  f  equenter  confirmatis  phaenomenis  nititur,  multi 
iniurrexej-unt  aduerfarii,  partim  quod  vim  fyflematis 
vniuerfi  non  percepeiint,  partim  quod  h  al  l  e  r  o  glo- 
riam  non  inuenti  quidem,  fed  exornati  fi:abilitique 
fyfiematis  ereptam  cuperent.  Sed  dum  ratiociniis  con- 
tra  expcrimenta,  vagis  obferuationibus  contra  obfer- 
v^ita  direda  et  conflantia,  logica  denique  dicacitate  con- 
tra  ipfam  naturam  pugnarent,  par  fere  cum  iis  habue- 
runt  fatum,  qui  contra  fanguinis  circulationem  cum 
H  A  R  V  E I  o  difputarunt  Id  tamen  etiam  lateri  oportet, 
Cel.  H  A  L  L  E  R  V  M  quoquc  non  nihil  in  deuia  deflexifie, 
jjcque  omnia  aduerfariorum  argumenta  ita  refoluiffe, 
vt  nihii  pollit  opponi,  quin  contra  praeceptum  forte 
proprii  fyfiematis  amore  ita  irritabilitatis  imperium  ex- 
tendifie,  vt  ab  hac  et  fanguinis  venofi  fiimulo  pot'fli- 
mum  cordiset  auricularum  motumrepeteret,neruorujn 
cardi-acorum  vix  vllam  haberet  rationem.  Si  tamen 
omnia  attente  et  fine  partium  fiudio  perpendantur,  ap- 
paret,  neruorum  ad:ionem  certehaud  minoris  effe  mo- 
menti  ad  ciendos  cordis  ct  auricularum  motus,  quam 
fit  influxus  fanguinis  venofi  in  cauitates  harumpartium. 
Nam  quod  motus  aliquis  cordis  fuperefl"e  poflit  et  faepe 
fuperfit,  dum  aut  nerui  ad  cxcrccndas  fund:ioncs  fuas 
inepti  funt,  aut  omnino  refcifli,  id  foJum  docet,  non 
totammotus  cordis  et  auricuJarum  caufam  a  neruisefTc 
repetendam,  aft  adeo  exiguam  effe  neruorum  in  ciendo 
cordis  et  auricularummotupotefiatem,vti  hall  e  r  v  s 
exifiimat,  haudquaquam  docet.  Nam  neque  adeo 
foftis  eft  liic  motus,quaJis  erat  neruis  integrisetiJlaefis, 
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/  neque  eerte  duiabilis  efl;  et  fl  in  ajicjuibus  cafibus  per 
horas  plufculas  durat,  in  aliis  piuribus  fatis  cito  eua- 
nefcit,  ex  quo  clarum  eil,  Ainiuium  iniiuentis  venofl 
fanguinis  fme  neruorum  auxilio,ctianipofitacordis  irri- 
tabiiitate,]iaud  ex  integro  iufficere  eiusmodi  contraclio- 
nibus  cordis  ,et  auricularum  ciendis,  quibus  efficaciter" 
et  conflanter  liumores  in  circulum  propeiJantur.  Cadit 
liomo  apopledicus,  fenfibus  motuque  voluntariopriua-  '» 
tur  .j  durat  in  eo  tamen  cordis  et  arieriarummotus,etfI 
nerUorum  funclioabolita  lit.  Nimium  efi,  fi  inde  velis 
inferre,  ergo  cor  ad  motum  fuum  neruis  non  indiget; 
ergo  nerui  parum  ad  motum  cordis  conferunt.  Noa 
enim  de  qualicunque  cordis  motu  fenno  efi,  led  de  eo 
motu,  qui  in  fanis  obtinet,  forti,  coniiantc,  durabili^ 
qui  totam  huraorum  maffam  agit  aequabiliter  et  non 
per  vnam  altcrumue  horam,  fed  per  omne  vitae  fia- 
dium.  Nunc  vero  apopledicus  iile,  in  quo  non  irrita- 
biiitas  cordis  fubiata  eil:,  non  impeditus  efl:  fanguinis 
venofi  in  caua  cordis  influxus,  in  quo  foium  nerui  tx. 
comprelTo  encephalo  fundione  fua  priuantur,  iiie  in-» 
quam  poft  exiguum  temporis  moritur  et  qui  nunc  ad- 
huG  fuperefl  in  eo  motus  vitaiis,  pauiatim  elanguefcit, 
ac  denique  ceiFat.  Cur  autem  GelTat,  fi  irritabiiitas  fuf- 
ficit  ct  ftimuius  venoii  fanguinis?  infiuxum  fanguinis 
venofi  quid  hic  impedit?  irritabilitatemquidaufert?En- 
cephalon  folum  patitur,  patiuntur  nerui ;  fed  neque  ab 
encephaio,  neque  a  neruis  pendet  irritabilitas,  vt  qui-'. 
dem  HALLERA^^s  ipfe  contendit.  Non  efi  crgo  aiia 
mortis  caufa,  quam  fubiatus  influxus  liquidi  neruei  in 
cor  et  inde  diminuta  potentia  motrix  humorum.  ,  Sit 
apopiexia  fortifiima,  in  qua  rupto  vafe  intra  cranium 
effulus  totura  encephalon  fubito  obruit  opprimitque 
fanguis;  ecce!  paulo  antea  fanifllraus,  robufiiiTimus , 
titubat  et  mortuus  extemplo  procumbit  humi  vir!  fed 
eur  non  aiiquamdiu  vita  durat  ?  cur  Inc  venofos  fanguis 
Panil,  K  egr 
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cor  non  exftimulat  fiitis  ?  autvnde  adeo  cito  irritabiiita» 
tem  fuam  amifit  bic  mufcuius?  cur  hoc  in  cafu  nui- 
'  ]am  prae  aliis  mufcuiis  praerogatiuam  habet?  Videsfa- 
ciie,  cuipam  omnem  in  interceptum  iiquidi  ncruei  in- 
fiuxum  refundendam  cffe.  lam  pono  apOpiexiam  le- 
vem,  fanabiientj  non  ab  effufo  humore,  fed  a  di/ientis 
praeter  modum  encephali  vafis  et  pulpam  meduiiarem 
prementibus  ortam.  Adeft  etiam  hic  vitae  pericuium, 
iicet  non  extremum;  etiam  hic  ftatus,  fi  diutius  fme 
auxiiio  perdurarit,  in  mortem  tranfibit  et  quietem  in- 
ducet  perpetuam  vitaii  mufcuio.  Sed  largiter  venis 
fubtradlo  fanguine ,  ciyfmatibus  fortiter  reueiientibus 
appiicatis,  datis  purgantibus,  reueilitur  excerniturque 
fuperfluus,  nociturus  humor,  medulia  encephaii  a  pref- 
fione  iiberatur,  neruis  inde  oriundis  fua  reftituitur  in- 
tegritas,  refiituuntur  ergo  taufae  motrices  cordis,  quod 
iam  durabili  motu  vitam  continuat  et  quod  aiias,  citra 
neruorum  integritatem,  perpetua  quiete  refediffet.  Non 
eft  ergo  minima  eius  potentiae  ratio  habenda,  quae 
cordi  per  neruos  aduenit.  Iterum  quis  nefcit,  quan- 
tum  in  animi  affedibus  motus  cordis  aut  minuatur,  aut 
infurgat,  quot  modis  idem  perturbetur  et  quam  fubito. 
Atqui  tamen  omnes  iliac  mutationes  quas  cor  in  fimiii 
cafu  patitur,  non  aiiunde,  quam  ab  encephaii  neruo- 
rumque  alTedione  fuam  habent  origiaem.  In  putridis 
morbis  quantum  non  ianguent  vires  animaies,  a  neruis 
inimico  fomite  et  faepiffime  in  primis  tantummodo  viis 
haerente!  fed  idem  iiie  putridus  fomes  annon  perindfe 
in  ncruos  cordis  fuam>exerit  vim  ?  annon  perinde  cor- 
dis  vires  his  in  morbis  profiratae  lunt?  annon  in  hifce 
conferuandis,  exAimuiandis,  praedpua  medici^cura 
verfatur?  Febris  intermittentisparoxyfmus  quid  niliner- 
vok  afTedio  eft  et  iiia  quidem  ex  fomite  in  primis  viis 
ha°rente,  pierumque  oriunda?  quantum  non  jn  eius- 
modi  paroxyfilio  cordis  motus  turbatur  ex  mera  ner- 
^  vorum 
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vorum  affecHiione?  Ponc  liominem  in  animi  deliquium 
lapfum;  iam  in  eo  quietum  cor  eft,  nam  nulia  perci- 
pitur  arteriarum  pulfatio.  Interim  naribus,  temporibus 
adfricetur  fpiritus  cornu  cerui,  aiiquot  eius  guttuJiie  ori 
infundantur,  eten!  antequamiilud  medicamentum  re- 
forberi  potuerit,  certe  priusquam  potuerit  ad  cor  de- 
duci  per  vafi  quieicentia,  vigore  foluan  neruis  infufa 
cor  iliico  priftinas  yires  recuperat,  arterias  denuo  dila- 
tat,  humores  vniuerfos,  vt  antea,  in  circulum  agit. 
Opium  neruorum  vim  hebetat,  horum  adionem  fu- 
ipendit;  hinc  a  maiore  opii  doii  ftupor  et  mufculorum 
paralyfis,  per  experimenta  plurima  in  animalibus  in- 
ftituta  et  per  obferuata  quoque  in  hominibus'confirma- 
ta,  quibus  vel  per  errorem  aut  incuriam  plus  opii  af- 
fumtum,  vel  aliorum  fcelere  ingeftum  efl.  Nihii  irri- 
tabilitati  obeft  opium,  fi  credimus  h  a  l  l  e  r  o.  Creda- 
mus  interim,  at  fimul  poftulemus  ab  h  a  l  l  h  r  o  racio- 
nem,  cur  ergo,  fi  irritabilitatem  cordis  opium  non  di- 
minuir,  cur,  inquam,  motum  cordis  langui-diorem  tar- 
dioremque  efficiat,  cur  denique  tt  cordi  perinde,  vt 
aliis  mufculis  fatalem  inducat  cum  fopore  quietem? 
Najm  id  per  experimenta  Ciariffimorum  Virorum  al- 
s  T  o  N  et  w  H  Y  T  T  m  fl^.  Edimbur^.  ita  euicT:um  efi- 
vt  dubio  iocus  non  fuperfit.  In  ranae  ventricUium  gut- 
tulas  aliquot  folutionis  opii  aquofae  per  exiguum  tubu- 
lum  infudit  Cel.  a  l  s  t  o  m  ;  tum  microfcopio  fanouinis 
circulationem  in  eadem  befiiola  contemplatus,  nullam 
quidem  mutationem  in  confiftentia  aut  colorefanguinis 
rubri  et  feri  deprehendit,  fed  velocitas  circulationis 
mire  mutabatur  et  nondum  elapfa  media  hora  dimidio 
erat  languidior.  Immittebatur  rana  in  aquam  puram 
donec  reficeretur.  Deinde  aiia  dofis  opii  in  eiusdem 
ranae  ventriculum  infufa,  effecit,  vt  tardius  ionae  mo- 
veretur  fanguis,  quam  in  priore  experimento  et^arada- 
tim  imminuta  celeritate  omnino  fiagnauit,  primo  iii 
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minoribus  vafis,  deinde  et  in  maioribus,  ac  pofl  horad 
quadrantem  eneda  efi  viuaciflima  beflia.  Experimenta 
•WHYTTii  piurima  id  ipfum  confirmant;  et  corculo 
gliris  afiufa  opii  tinclura,  petulantem  huius  motum  in 
mornento  compefcuit,  in  experim.  z  i  m  m  e  r  m  a  n  n  k 
Et  pulfum  ab  vfu  frequente  narcoticorumrariorem  ipfe 
refert  h  a  l  l  e  r  v  s  Kl.  phyf.  T.  11.  p.  2  j  4.  Nunc 
pone,  per  me  iicct,  irritabiiitatem  ab  opio  non  dimi- 
nui,  quod  vuit  hallerys,  opii  vim  neruos  foium 
flupefacere,  horum  a6tionem  quocunque  demum  mo- 
do  fufpendere^  at  fimui  exipfis  hisexperimentis  agno- 
fce,  cordis  vim  motricem  iabefadaii,  foia  neruorum 
adlione  diminuta,  agnofce  infufficientiam  fiimuii  ve- 
nofi  fanguinis,  inluflicientiam  irritabiiitatis,  ad  ciendas 
eflicaees  cordis  contradiones,  dum  vis  neruorum  eian- 
guuit.  Ego  quidem  ex  liifceconciudendum  putem,non 
modo  non  exiguam,  fed  vere  maximam  niotus  eaufam 
cordi  per  neruos  aduenire  et  maioreni,quamper  venofi 
fanguinis  fiimulum.    Atque  ne  quis  ojjponat,  me  indi- 
reclis  argumentis  et  expe/inientis  contra  direda  h  a  l- 
L  E  r  I '  obferuata  pugnare,  operae  pretium  erit,  hanc 
difputationem  aiiis  fuffuicire  momentis,  quae  diredius^ 
id  quod  voio,  euincant.      Itaquc  primo  quidem  fiatim 
occurrit,  omnes  aiios  mufcuios,  quotquot  funt  in  cor- 
poreanimaii,  a  iiquido  nerueo  moueri  et  moueri  ab 
hocvnice.  Cur  negem  eam  vim  in  corde  ciendo  adeo 
parul  effe  momenti,  quae  in  omnibus  aiiis  mufcuiis  pri* 
maria  et  vnica  eft.      At  cor  etiam  a  neruis  refedum 
mouetur,  dum  irritabiie.    At  etiam  aiii  mufcuii  a  ner- 
vis  refedi,  irritati  mouentur,  dum  irritabiies  adhuc 
funt     Sit  alia  in  corde  praeter  vim  nerueam  poteftas 
motum  excitans,  fiimulus  nempe  venofi  languinis;  erit 
is  ipfe  fiinndus  caufa  accelloria  vtique,  nonideotamen 
primariam  lianc  motus  cordis  caufam  effe  crcdiderim,  . 
£d  eam  effe  praecipuam,  quae  vuiu-rfim  obtinct  et 
■  '  "  quae 
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quae  in  omnes  mufculos  dominatur,  influxum  nempe 
liquidineruci.  Cordis  nerui  numerofi  funt  etplures  ner- 
vorum  ad  cor^  quam  ad  alios  mufculos,  difpenfantur. 
Cor  praeterea  parum  fenfile  eft,  quod  omnia  obferuata 
pradica  teftantur  et  quod  ex  h  a  r  v  e  11  experimento, 
in  liomine  viuo  inftituto,  penitus  infenfile  eire  aiii  con- 
tenderunt;  etfi  huius  infenfditatis  in  cafu  jHARVEii 
cauiam  gcnuuvam  dixerit  morgagnivs.  Fruftra  op- 
ponet  H  A  L  L  E  R  V  s.,  piures  ad  oculum,  plures  ad  lin- 
guam  neruos  accedere,  quam  qui  cordis  fint  j  nam  eo- 
rum  neruorum  pars  multa  ad  fenfum  impenditur,,  pars 
aiiqua  foium  motui  famulatur.  '  Cordis  nerui  vix  im- 
penduntur  ad  fenfum,  cum  cor  obtufe  admodum,  fen- 
tiat;  fuperefl;  vt  omnes  fere  nerui  cordis  ad  motinu 
vnice  impendantur,  atque  adeo,  fi  etiam  cor  uon  pius 
neruorum  habeat,  quam  aiii  mufcuii ,  tamen  ciim  aiii 
mufcuii  apprime  fenfiies  fint,  cor  parum  fentiat ,  di- 
cendum  efi,  maiorcm  vim  motricem  cordi,  quam  aiiis 
niuicuiis  omnibus,  per  fuos  neruos  aduenire.  lain 
vero  et  direda  experimenta  fuperfunt,  ex  quibus  pateat 
car  perinde  a  neruis  tn  motum  cieri ,  vt  quidem  a  ve- 
nofo  influente  fanguine,  imo  influxum  neruei  iiquidi 
maioris  efle  momenti.  I;Iorum  experimentorum  aliqua 
citauit  HALLERvs  et  obiter  citata  reiiquit,  aiiqua 
omninopraeterniifit,iicet  ipfi  noiiignota.Procedamus  ia 
ordiiie.  „Res  efi  fupra  liumanam  inteiiigentiam,  inquit 
„p  E  c  H  L I N  V  s  in  dijf.  de  fabr.  et  vf.  cord.  mofcuium 
„cum  quemu is  aiium,  tum  c0r  quoque,  corporc  exem- 
„tum  cum  nerui  parte,  ad  finguias  cius  veiiicationes 
„contrahere  fefe  et  motum  aemuiari  vitaiem,  vti  iii 
„j)ifc:bus,  praefertim  in  Raia,  vbi  neruorum  liiiud . 
„fyfiema  quam  lucuientum,  crebrius  excrcitae  fedio- 
„nes  demonftrant.  „  Si  iam  dicimus,  mufcuio  caufam'  . 
motus  per  ueruum  aduenire,  quia  videmus  mufcuium 
etiam  rcfcilTum  contrahi,  fi  neruus  eius  veilicetur,  idem 
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ctiam  de  corde  dicamus  oportet,  cum  etiam  cordis  re- 
fe<^ti  motus  refufcitari  polfit,  aliquo  eius  iieruo  velli- 
cato.    Atque  hoc  primum  eft:  fecundo   efl  experi- 
meiatum  diredum  etiam  Cel.  ens,  qui  tentaminibus 
in  viuis  animantibus  inftitutis  dum  motum  cordis  im- 
minutum,  iamque  breui  euanefcentem  videret,  inftru- 
meato  acuto  medullam  obiongatam  irritauit  et  lioc 
faclb  magis  magisque  audum  cordis  motum  obfcrua- 
vit.     Idem  euentus  fuit  in  oninibus  cxperimentis  111. 
Viri  ABR.  K  A  A  vw,  vt,  quotics  in  animale  iam  pene 
mortuo  cerebellum  vel  medullam  oblonsatam  irritaret, 
praeter  mofus  conuulfiuos  ceterorum  mufculorum 
ctiam  cordis  motus  auclus  et  incitatus  confpiceretur  ei': 
hoc  etiam  euenit,  oblongata  meduUa  a  cerebello  peni- 
tus  fcparata,  atque  ita  vexata.      Si  haller  vs  hoc 
phaenomenon  non  vidit,  non  tatiien  afferet,  illos,  quos 
citaui  audores,  non  vidifle.    Potuit  ille  irritare  medul- 
lam  oblongatam,  etfi  non  in  hac,  fed  in  fpinali  expc- 
rimcntum  fecit  et  potuit  tamen  inflrumentum  irritans 
in  HALL  ER'i  tentamiae  non  in  eam  incidiffe  medul- 
lae  particulam,  quae  neruos  cord's  datura  e(\ ;  vt  adeo 
ratio  nulla  elfet,  cur  motus  cordis  augeretur.  Tertio: 
funt  experimenta  direda,  vbi  refcilfis  neruis  cardiacis 
animal  iilico  mortuum  eft;  vbi  laefo  cerebro,  aut  ce- 
rebello,  aut  oblongata  medulJa  xnors  illico  fecuta  efl:; 
fuiit  talia  in  hominibus   obferuata.      In  tcntamine 
BOHNir,  BERGERi,  vARiGNONii,  auimal  ceu 
fulmine  tadum  interiit  laefis  folum  neruis  cardiacis. 
Curhicnon  fufFecit  continuando  motui  cordis  irritabi- 
litas?  cur  non  fuflMscit  fl;imulus  venofi  fanguinis?  Hacc 
cxpirimenta  nullatentis  praetermitti  debent,  nam  vti 
alia  tentamina,  in  quibus  cor  motum  aliquem  diutius 
conferuauit,  cordis  motum  non  vnice  a  neruis  pendere 
dcx  ^nt,  ita  haec  piurimum  faltem  a  neruis  cordis  mo- 
tura  pcndere  euiiicuut  et  quod  praecipuum  eA  effica- 
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cem  iJlum  motum  cordis  a  neruis  pendere,  cum  quo 
iJle  motus,  qui  poft  neruos  dertrudos  fuperefl,  quoad 
efKcaciam  et  robur  compffrari  non  potefl:,  neque-vel 
ab  ipfo  HALLERO  comparatus  eJl:.    Qtiario:  e/l  ite- 
rum  diredum  e  n  s  i  i  experimentum,  quo  conrtat,  ncr- 
vis  Jigatis  motum  cordis  certo  debiiitari,  Jaxatis  autem 
vincuJis  iterum  augeri  et  incitari.  Ligauit  iJJe  in  catuJo 
iuniore  foJlicite  par  vagum  neruorum;  periit  in  mo- 
mento  vox  et  poflbreue  temporisinteruaJJum,  coJJapfis 
fere  arteriis,  venis  fancfuine  turgidis,  debijis  treraulus- 
que  cordis  motus,  qui  adhuc  aderat,  euariuit,  nec  vlJa 
arte  potuit  reuocari.  '  In  ajio  eiusdem  aetatis  ac  vigoris 
catuJo  idem  cxperimentum  tentauit,  fed  a  vincuiis,  neruo 
iniedis,  citius  Jiberauit  animaj.    Tunc  vero  praegrefTis 
fymptomatibusmox  dicT:is,  vita  non  folum  manel^at  fu- 
perftes,  fcd  etiam  debilior  cordis  adio  fenfim  incre- 
fcebat,  hacque  lege  crefcebat,.  vt  vcntricujorum  con- 
tracH^io,  quae  principio  pofi'  fcx  auricuJarum  adiones 
demum  contigerat,  mox  quinque,  mox  duabus,  deinde 
fingulis  rite  refpondere!:.    Idem  repetendo  in  ajiis  ex- 
perimentum  faepius  et  confl-anter  contigit.    Idem  Ciar. 
Vir  cani  robufio  arteriam  carotidem  refecuit,  vnde  ex 
haemorrhagia  fiafim  mortuum  animaj  et  cordi  quies 
reddita.    Tamen  fola  veJHcatione  neruorum  cor  quic- 
tum  denuo  in  motum  rediit  faepius.      Cum  vero  iam 
eo  deuenturn  effet,  vt  nec  veJJicatis  neruis  refufcitari 
cordis  motus  poffet,  abfciffae  carotidi  internae  aquam 
tepidam  iniecit, .  atque  ita  motum  cordis  refufcitauit  in 
duobus  experimentts,  reddito  nunc  perlieruos  fubtiJi 
ex  encephaJo  Jiquido,  nam  vena.t  cauas  a  eorde  penitus 
praefcidit,  ne  fufpicio  fuboriri  poflet,  aquam  ex  ence- 
phaJo  pcr  venas  refluam  cor  irritafle,  eiusque  motum 
reflituiffe.    Hoc  experimentum,  fi  vllum  aliud,  eui- 
denter  demonflrat,  quantum  fit  ncruorum  in  cor  im- 
perium  et  fi  omuia  hadenus  dida  conferantur ,  puto 
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eufdum  effe  contra  halleri  dodrinam,  cor  phui- 
«laai  ac  primariani  motus  fui  caufam  neruis  dcbere, 
praecipuam  cordis  irritationem  fieri  a  iiquido  neruco, 
ftimaium  fanguinis  venofi  caufam  efTe  acce/foriam,  po- 
tentem  quidem ,  fed  minime  fufficientem  fine  neruo- 
rum  adminiculo.  Irritabiiitatem  effe  foiam  caufani 
praedifponentem,  quae  per  fe  nihii  agat,  nec  nifi  fii- 
mulo  iaceifita  operetur. 

Quid  fi  autem  llla  ipfa  irritabiiitas,  quam  H  a  l  l  £- 
R  V  s  a  neruis  non  pendere ,  adeo  muitis  argumentis 
euincere  nititur,  quid  fi  iiia  jpfa  a  neruis  aut  vnice,  aut 
magna  exparte  penderet?  tum  quidem  funditus  rueret 
H  A  L  L  E  R I  dogma,  quod  in  fraudcm  neruofi  fyftema- 
tis  piurimum  fauet  irritabiiitati  et  quoderipuit  iiiis,  huic 
id  omne  adiicit,  Mihi  interim  ita  videtur;  fed  eam 
quaefiionem  nunc  intaclam  reiinquere  maio,  aiibi  forte 
nieiius  dirimendam. 

Verum  fi  cor  perinde  a  liquido  nerueo,  vt  ab  in- 
fluente  venofo  fanguine  irritatur,  quomodoalterna  cor- 
dis  et  auricuiarum  contradiio  et  reiaxatio  expiicabitur  ? 
Sanguis  venofus  aiterne  in  caua  cordis  et  auricuiarum 
influit  et  hinc  ex  influxu  fanguinis  venofi  aiternae  iiiae 
fyftoics  ac  diafi:oies  viciflitudines  faciieexpiicantur,  An 
etiam  in  fibras  cordis  et  auricuiarum  akerne  influit  ii- 
quidum  nerueum?  Ita  fieri  prorfus  nccefl^e  cfi.  Quid 
autem  efi:,quod  aiternum  iiium  iiquidi  neruei  influxum 
dcterminat  ?  Hypothefes  variae  excogitatae  funt,  ncmo 
autem  probabiiem  dixit,  fi  omnes,  quotquot  fuerunt, 
phyfioiogos  percurras.  Et  haec  potiflima  ratio  efi,  cur 
a  fiimuio  venofi  fanguinis,  tanquam  ab  vnica  caufa 
huius  phaenomeni  expiicationcm  hallervs  repetat. 
Cor  non  efi  animae  imperio  aut  arbitrio  fubiedum,  vt 
aiii  mufcuii;  non  ergo  ab  anima  determinatur  akernus 
Jiie  neruei  iiquoris  influxus.  Neque  vlla  aiiacaufa  ve- 
rifimiiis  hatScniis  aflignata  eft.     Et  taijieu  uou  aequa- 
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liter  omni  tempore  in  cor  et  auriculas  influerc  hoc  li- 
quidum,  vel  inde  patet,  quod,  dato  cius  aequabili  iu- 
iiuxu,  ratio  non  foret,  cur  alio  tenipore  ab  eodein  li- 
quido  iam  irritaretur  cory  alio  iani  non  irritaretur ;  et 
quod  adeo  ncrui  ad  cordis  et  auricuiarum  motum  nihil 
conferrent,  quod  vidimus  experimentis  piurimis  con- 
trarium.  Dicam  vt  mihi  hac  in  re  videtur  veri^ati  .cou- 
leataneum  et  fimpliciilimum.  Pone  relaxatam  pofl  fut 
contraclionem  auriculam,  irruit  in  hanc  vacuam  et 
jion  refiftentem  venofus  vtriusque  cauae  languis  et  au- 
riculam  exagitat,  atque  diflendit;  non  potcA  euni  im- 
petum  fuflinere  auricula,  quin  fimui  nerui  eius  exagi- 
tentur;  verum  etiani  leuiflima  nerui  agitatio  in  expe- 
rimejitis  ftatim  contradionem  mufculi  efficit,  quia 
ieuilfima etiam  agitatio  fubtilifllmum  liquidum  nerueum 
infibras  mufculares  impeiiit;  crgodum  fanguis  in  auri- 
culam  irruit  eamque  difiendit  et  exagitat,  eodem  tem- 
pore,agitatis  auriculaeneruis,  fluidumnerueum  in  fibras 
auricuiae  impeliitur;  ergo  eodem  tempore  auricuia  et 
in  cauitate  fua  a  fanguine  et  in  fibriliis  fui^  a  iiquido 
neruco  irritatur.  Sed  co  ipfo  temporeictiam  fibrae  au- 
riculae  fiaccidac  funt  atque  eiongatae ,  opportunae  ita,- 
que  recipiendo  liquido  nerueo.  Dum  iam  hoc  mo- 
mento  auricula  et  in  faa  cauitate  et)  in  fuis  fibriliis  irri- 
tatur,  aiterno  momento  fequitw  eius  contracflio,  dele- 
tur  eius  capacitas,  fibrae  eorrugantur,  abbreuiantur  et 
fanguis  ex  eius  cauitate  et  ex  fibris  eius  iiquidujn  ner- 
veum  exprimitur.  CeiTat  nunc  irritatio ;  relaxatur  ergo 
tcrtio  momento  auricuia,  fibrae  eius  jienuo  eiongantur, 
llaccefcunt;  aperiturciuscauitas;  denuo  er§;o  in  cauitatem 
auriculaefanguisctin  fibras  fiaccidas  iiquidum  ncrueum 
influit,  atque  hic  ordo  porro  per  omnem  vitam^  redit, 
Nuncquod  de  auricuia  dixi,  id  appiicetur  cordis  ventri- 
culo  et  habebitur  folutio  problcmatis,  in  quo  foiuendo 
adeo  hac1;euus  fc  torferunt  pliyfioio^i^    Superefi  adliuQ 
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quaeftio,  num  fanguis  arteriarum  coronariarum  non 
etiam  vt  caufa  motus  cordis  fpedari  debeat?  Etenim 
cum  fanguis  venofus  in  caua  cordis  influensiiiud  irritet 
ct  in  contradlionem  cieat,  cur  non  idem  faceret  fanguis 
per  arterias  coronarias  in  fubftantiam  cordis  mufculo- 
iam  irruens  ?  Non  eft  verofimile ;  etfi  prima  froiite  vi- 
deri  poflit.  Nam  rami  coronariarum  inter  fibras  mu- 
fculares  in  textu  ceilulofo  decurrunts  ^ui  irritabilis  non 
eft;  dum  contra  interna  cordis  et  auricularum  fuper- 
ficies,  quae  a  fanguine  venofo  alluitur,  irritabilitate 
maxima  gaudet.  Deinde  fanguis  in  caua  cordis  veno- 
fus  alternis  vicibus  tanjummodo  influit;  hinc  alternae 
cordis  contradiones  et  relaxationcs ;  fanguis  vero  omni 
te^mpore  infiuit  in  arterias  coronarias ;  fi  ergo  ab  eo  fan- 
guine  cor  irritaretur,  ea  irritatio,  quia  perpetua  efl:, 
obeflTet  potius  reguiari  cordis  et  alterno  motui,necfine- 
ret  cor  aiternis  momentis  perfedle  reJaxari.  Hinc  fan- 
guis  arteriofus  in  fubflantiam  cordis  influens  non  pius 
ad  eius  motum  facere  videtur,  quam  quod  facit  in  aliis 
mufculis,  in  quibus  non  tam  caufa  eft,  quam  quidem 
conditio  ad  motum  mufculi  requifita,  vt  alibi  ex  pro- 
fefib  dicetur. 

§.  cxc. 

Sanguine  ita  per  fijjlolen  toto  fere  expulfo  ex  cauis 
cordis^  et  ex  vafis,  fibrae  faccefcunt  arteriis  iam  dilata- 
tis  comprimentibus  cordis  nertios,  et  coronariis  arteriis 
vacuis,  hinc  tenuantiir ,  longiores  fiiint ,  diftantia  inter 
bafin  et  apicem  augetur,  prejjio  parietum  in  caua  toHi- 
tur^  vatuulae  venoforum  ofiiorum  verfus  apicem  cordis 
per  annexas  columnulas  trahuntur ,  auriculae  contraSiae 
implent  taua,  vt  et  finus  venofi.  Haec  eji  diajiole ,  na- 
turalis  cordi. 
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Phaenomena  diafloles  cordis  prorfus  contraria  furit 
iis,  quae  de  fyilole  dida  funt.  Nempe  in  diaAoie 
apex  cordis  recedit  a  bafi,  bafis  etiam  aliquantulum  ab 
apice,  latera  a  fepto  medio  remouentur ;  omnes  fibrae 
cordis  antea  corrugatae,  accurtatae  nunc  elongantur, 
fimulque  apex  cordis  in  fyfioie  furfum  eredus  nunc 
dcprimitur;  arteriae  vero  coronariae  aeque  pienae  funt 
in  fyftoie  ac  diafioie,  lainc  error  in  textu,  dum  vacuae 
dicuntur. 

Agit  vero  etiam  Cei.  boerhaavivs  hoc  para- 
grapho  de  caufa  diafl^oies  cordis  et  haec  iilius  hypothe- 
ils  erat.  Dum  fciiicet  cor  contradiilimuniefi:,  vtraque 
arteria,  et  aorta  et  pulmonaiis,  in  maxima  dilatatione 
confiitutae  funt;  verum  inter  has  duas  arterias  nerui 
cordis  intercipiuntur ;  ergo  necefie  efl,  neruos  hos  eo 
tempore  a  diiatatis  arteriis  cOmprimi ;  quodfi  hi  nerui 
eo  tempore  comprimuntur,  necefi^eefi  cor  paraiyticum 
fieri  et  reiaxari  ob^impeditum  liquidi  neruei  influxum, 
nam  omnes  aiii  mufcuii  iigatis  neruis  fiunt  paraiytici. 
Verum  dum  cor  reiaxatur,  aiteriae  contrahuntur  et 
contradae  magis  a  fe  recedunt,  hinc  nerui  cordis  in- 
terccpti  a  prefiione  liberantur,  iis  liberatis  denuo  li- 
quidum  nerueum  in  fibras  cordis  influif,  easque  iri, 
contradionem  ciet.  Ingeniofam  eife  hanc  hypothefin 
negari  non  potefi:,  fed,  vt  vcramefle  credam,  a  me  im- 
petrare  non  pofiTum ,  etfi  iiiam  Viri  maximi  amplexi 
fint.  Nam  muiti  omnino  cordis  nerui  et  ante  aortam 
et  retro  pulmonalem  arteriam  cor  adeunt,  qui  ergo  a 
magnis  iiiis  arteriis  diiatatis  comprimi  non  pofifunt  cum 
inter  has  non  intercipiantur.  Sed  neque  iiios  neruos, 
qui  inter  has  arterias  medii  funt,  comprimi  probabiie 
efl ;  propriis  enim  quafi  crenis  in  celiuiofa  arteriarum 
teia  excauatis  continentur ;  et  praeterea  fortis  adco 
percufiTio,  quae  a  duabus  magnis  arteriis,  contra  fe  mu- 
tuo  apprefli*,  oriretur,  vtique  xnoilem  ncruorum  fub- 
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Aantiam  dcfliuerct;  leuis  comprefllo  a  vafis  adeo  ma- 
gtiis  et  robuilis  c.xpe(flari  non  poteft.  Et  quid  multis 
opus,  r\  neruis  cordis  omnibus  refcillis,  cor  tamen  al- 
terne  et  contralii  et  relaxari  pcrgit?  Quanto  fimplicius, 
quantoque  veriuS;  ex  abfentia  flimuli  (irritantis  rclaxa- 
tio  cordis  in  l  lalleriano  noOroque  fyftcmate  inteiir- 
gitur?  Cor  fanguine  reccpto  irritatur,  irritatum  contra- 
liitur,  fanguiuem  expeliit;  eo  expulfo  deeA  irritatio,, 
deefl  caufa  contradionis,  ergo  relaxatur.  Ad  hanc 
ruiiplicitatem  naturae  parum  attendentes  phyfiologi 
quantum  non  le  torferunt,  vt  rationem  redderent  al- 
teruae  cordis  iyiloleset  diarioies!  quas  non  iiypodiefes 
protulerunt  iu  lucemf  quid  non  finxerunt  iuauiter  deii- 
rantes,  pluiafophantes  voiebam  dicere!  Ita  hamb. er- 
GERVS, cum  fe  aliaratione  cx.pedire  non  pollst, libras 
in  corde  antaoonifias  fiatuit,  nunquam  deraonAratas, 
quarum  aiiae  cor  abbreuiarent  et  contrahcrent,  aliae 
idem  reiaxarent  ac  diducerent.  Meminifle  dcbucrat, 
41  ,etian\  ciusmodifibrae  adeflent,  non  polTe  tamencon- 
trariam  cxercere  adionem,cum  intricatiilime  fibi  omnes 
fibrae  cordis  im.plexae  fmt.  Alio  modo  fe  expediuif 
Cel.  s  T  A  HT,  I  vs  et  animam  cordis  motui  praefecit, 
arbitrio  fuo.regentem;  faciie  ex  hoc  fyftetnate  poterat 
ratio  dari  aiternae  contradionis  er  reiaxationis.  Sed 
meniiuiire  debuerat  s  t  a  h  l  i  v  s ,  motus  vitaies  volun- 
tati  fubie^ilos  non  eife ;  meminiife  debuerat,  cor  etiam 
poA  mortcm  contrahi  et  reiaxari ,  etiam  de  corpore 
ereptummQucri.  Aiiorumhypotliefes  voiensomitto. 

Haec  eft  diajlote,  naturalis  cordi.  Naturaiis  cor- 
dis  Aatus  is  efl:,^  vbi  quietumet  reiaxatum  liaeret,  quale 
cor  cadaucris  efl:.  Cor  ergoexfyiiole  vioicntaad  dia- 
ilolcn  rcdiens,  omninoad  liatum  fuum  naturaiem  re- 
dit,  Ve.runtaraen,  quara  diu  vita  fupereii,  fcmpcr  iu 
vioiei-}to  flatu  cQrefii  nam  etfi,dura  relaxatur»  ad  fta- 
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tum  naruralem  fefc  componeret  fiM  re.iicT:um ,  tamcn 
mox  a  fmguine  ex  iinubus  et  auriculii'  in  eiuscaua  im- 
pulfo  vltra  fuam  diametrum  naturalem^  diiatatur,  atque 
Hmui  irritatur  ct  ad  contradioncm  foilicitatur.  Vt 
adeo  nc  quidcm  diaftole  ,  quaiis  in  viuentibus  efl,  pro 
/htu  nnturaii  cordis  flrictc  loquendo  liaberi  poflit. 
Haec  tamen  non  funt  magni  momenti. 

§.  CXCL 

Namqne ,  eo  tempore  caua  cordir  mphri  fangiiine^ 
enuknter  Jcimw  ex  arteriotome  circa  cor  fa^a^  tx  eo^^de 
trannurftm  inviuis  feBo^  ereSto^  admittente  tunc ,  non 
eruBante ,  fanguinem ;  ex  ipfa  infpeSKione  circa  mortem 
aperti  ammalis ;  ex  digiti  tunc  laxatiom  vnlneri  infliSto 
-  immi[]u  Jldeoqiie  non  ertmpit  ex  cordt  fanguis  ob  ra-^ 
refa^ionem. 

Haec  partim  ex  antea  didi^  intclliguiitur,  partim 
per  fe  ciara  funt. 

§.  CXCII. 

Chyhs  itaque  paiicus  pluri  fangumi  vsnofo  permi- 
fius ,  vi  cordis  et  fabrica  colunmarim  miflus,  diuifus, 
conqiiajfatus,  omnis  in  arteriam  pulmonakin  appellitur^ 

Nunc  fanguinis  circuiatioue  cognita,  perfpedat 
item  aciione  cordis,  redimus  ad  cliyium,  quem  cum 
fanguine  venae  fubiauiac  adcordcxtrum  vfque  deduxi- 
mus.  Paucifilmam  efle  cliyii  quantitatem  ad  fanguinis 
copiam,  ex,aiibididis  notum  ert.  Haec  nunc  cxigua 
chyii,  cum  muito  fanguine  permil^i portio-  ex  corde 
dextro  proiicitur  in  arteriam  puimonaiem  et  per  pui- 
monem  cuni  fanguine  traiicitur  in  cor  finiflrUm,  indp 
por  omne  corpus  circumducitur,  adlmc  taracn  aji- 
quamdiu  naturam  fuam  retinens  j  naiT»  fl  Jiomini  Jaute 

viuenti  ' 
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viuenti  poftpaflum  vena  fecetur,  chyius  adhucfanguini 
albicans  innatat  vix  mutatus ,  quem  albidum  colorein 
imperiti  morbofum  putantjduodecima  vero  poA  padum 
hora,  pofl  tot  cum  fanguine  peracT:ai  circulationes  iam 
dilparet  et  in  ipfum  fanguinem  mutatur.  Nunc  cum 
vfque  ad  pulmonem  chylum  deduxerimus,  de  liuiu* 
vilccris  fabrica  et  adione  dicendum  eft. 

rVLMONIS  FABRICA,  VIS,  ACTIO. 

§.  CXCIII. 

Conjtderanda  igitur  fabrica  pulmonis  quoad  vafa, 
quibus  aerenty  et  quibus  fanguinem,  habet^  vt  inde  fciatur 
effeStus  chyto  et  fanguini  in  pulmone  accidens. 

Thoracis  cauitas  ex  olTea  crate  componitur  pofle- 
rius  vertebris  dorfi  duodecim,  anterlus  offe  ficrno  et 
cartilaginibus  coftarum,  latcraliter  ipfis  ofTeis  coftarum 
arcubus  finitur ,  infima  parte  per  diaphragma  a  cauo  ab- 
dominis  feciuditur ;  anterius  minimam  habet  aititudi- 
nem,  pofterlus  profundiffime  defcendit  iuxta  fepti 
transuem  deciiultatem,  inferius  ex  omni  diametro  am- 
piior,  fuperne  anguftior  et  coardata  efi,  In  hac  caui- 
tate  iocantur  cor,  puimones  et  vafa  magna  venofa  ac 
arteriofa  et  thoracicus  duc^lus,  quae  partes  corporis  non 
fine  vitae  pericuio  iaeduntur  ,  ideoque  oillbus  vndique 
cinguntur  et  contra  externas  iniurias  muniuntur.  Ipfa 
porro  haec  cauitas  in  duas  cameras  diuiditur  a  mem- 
brana  pieura,  quae  omnem  internam  tii&racis  fuperfi- 
ciem  muefiit  et  medium  feptum  membranaceum  dupil- 
catum  format,  mediaftinum  didum ,  quo  dextra  pecT:o- 
ris  et  maior  cauitas  a  finiftra  minore  feparatur.  In  his 
porro  camerls  iocantur  puimones,  dexter  et  finifier,  in- 
tercedente  medlafiino  feiundl ,  quod  ideo  fadum  fuilTe 
videtur,  vt  vno  puimone  laefo,  vei  aegre  aifedo,  non 
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etiam  alter  fundione  fua  priuetur,  quod  aiias  certiuS 
fieret;  tum  etiam,  vt  alter  pulmo  in  alterum  grauitare 
non  polTit,  dum  in  latus  decumbimus.  Figuram  pui- 
monis  foient  vuigo  cum  vnguia  bifuica  comparare; 
redius  dicemus,  eandem  eife  pulmonis  jfiguram ,  quae 
efl  vtriusque  caui  pedoris.  Nam  puimo  in  Iiomine, 
qui  iam  refpirauit  perfediilime  omne  pedoris  cauum 
expiet  et  vndique  accuratiiiime  pieurae  fefe  accommo- 
dat,  cum  niliii  inter  Iianc  et  iilud  vifcus  intercedat.  Su- 
perne  igitur  anguftior  obtufo  fine  ad  coftam  primam 
terminatur ;  faciem  anteriorem  pianam  habet ,  pianam 
etiam  internam  faciem,  qua  mediaflinum  attingit,  ia- 
teraiem  conuexam,  poiiremam  quoque  conuexam  et 
rotundatam,  atcjue  ea  parte,  qua  fe  cordi  intra  media- 
flinumlaaerenti  accojmmodat,excauatam.  Infima  pui- 
monis  facies,feubafis,iatillima  efi:  et  concaua,  conuexo 
diapiiragmati  incumbit  etpofirorfumiuxtadeciiuitatem 
huius  mufcuii  profundiflime  defcendit.  Porro  vti  ca- 
vitas  pedoris  dextra  maior  cfi,  finiiira  minor,  itaetiam 
dexter  pulmo  maius,  finifier  minus  volumen  habet. 
Liberi  ambo  haerent  in  his  cauitatibus,  fuis  vnice  vafis 
connexi,  n\{i  liganienta  piilmonim  anatomicis  dida  ad- 
numerare  veiis,  produdiones  nimirum  breues,  trian- 
guiares,  vtriusque  poftedoris  mediaftini  iameiias ,  pec 
quas  vterqu^  pulmo  exiguo  fpatio.  ad  diaphragma  reli- 
gatur.  Sed  eae  producliones  non  adeo  in  vfumfirman- 
dorum  pulmonum  fadae ,  quam  quidem,  vt  veiamen- 
tum  externum  haec  vifcera  aquirerent;  nam  per  eas 
ipfas  mediafiini  produdiones  membrana  pieura  ad 
vtrumque  puimonem  accedit,  iliisque  fuperfternitur  eC 
extimam  his  vifceribusmembranam  praebet,  tenuior'em 
quidem  et  minus  firmae  compagis ,  quam  ipfa  pleura 
fit.  Fabrica  puimonum  peculiaris  et  a  fabrica  aiiorum 
vifcerum  diuerfa ,  ex  iobis  fit,  per  media  interuaila 
diuifis,  inquibus  iaxior  ceilulofa  tela  intercipitur.  Haec 

inter- 
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interiiaJla  extiiriQ  pulinoniim  meiiibrana  non  fngrecli. 
tur,  fed  pontjs  inftar  tegit  et  fuperfcancit  ipfa  me- 
diante  ceJlulofa,,  fed  ardiorc,  puimonibus  adhaercns. 
Dcxter  puJmo  maior  pJerumque  in  tres  eiusmodi  Jobos 
diuiditur,  finifler  in  duos;  lii  porro  lobi  in  minore» 
minimosque  tandem  fecedunt  JobuJos,  ceJiuJofo  textu 
inter  fe  nexos;  donec  vJtimi  JobuJi  in  ceJluJas  mem- 
branaceas  exiguas  abcant,  poiyaedras  et  inter  fe  mutuo 
communicantes.  fam  de  vafis  pulmonum  dicendum 
efl,  quae  tripjicis  funtgeneris.  acrea  nimirum,quibus 
aerem  infpJrando  recipit  et  exfpirando  reddit,  fecundo 
vafa  fanguinea  artcrioia  ct  venofa ;  tertio  vaJa  JympJia* 
tica.    De  Iiis  nunc  feorfmi  agemus. 

§.  CXCIV. 

^erea  eius  vafa^  rima  glottide  fua  fponte  femper 
apertn,  et  formata  conciivfii  binarum  cartilagintm  ary- 
taenoidearum  ,epiqlottide  incumbentefponte  eleuataper  liga" 
mentitm  forte  anteHus  quandoqiie  mufculofum ,  accipere, 
.et  emittere  p.o£imt  aerem  naribus ,  vel  orc  ^  forbendum , 
mit  ejf  ivndiim.  Kadem  vero  rima ,  epiglottide  deprefa 
viitjculiy  nrtjtaenepiglottideis,  et  thyrepiglottideis,  ei  arij- 
■taenoidf.is  cartilaginibus  contraSlis per  ftios  mufculos^  ary~ 
taenouieim  reMum  foliinriitm,  et  duos  aryiaenoideos  obli- 
qifoj ,  decu£'anti's  ,  priori  incumbentes,  thyroarytaenoi'- 
deos^  vt  et  peryothyroidcof  arBantes  rimam,  comprinien- 
do  eleuatu  loryngis  fuperiora ,  clavfa  impedit  alia  prae- 
ter  aerem  corpora._  l^bi  vero  dilatatiir  per  ^mfculos 
cricoarijtaenoideos  poflicos  ^  et  laierales ,  /imulqne  per 
fternothyrotdeos  deprimendo  laryngcm  ab  epigloitide  etc, 
remouenies  eo  facilins  admittit,  atque  eniittit  aerem. 

Vafuaereapulmonum  primo  confideranda  funt,  vt» 
pote  a  quibuspraccipue  pujmonum  funciiopendet.  Eo 
noniine  comprcheudiraus  afperara  arteriam  et  omnes 
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huius  fiftulae  ramificationes ,  ipfas  denique  cellulas 
pulmonum,  in  quas  aer  infpirando  adducitur.  ^fptra 
ig\t\xx:  artsria  veteribus  dida,  nobis  etiam  trachea^  fiftula 
eft,ex  cartilaginibus,  ligamentis,  membranis  et  mu- 
fcuiisfabrefada,  per  quam  aerin  puJmones  deuehitur, 
viciflimque  ex  puhnonibus  exfpiratur.  Huius  princi- 
pium  feu  caput,  larynx  nominatur,  ex  quinque  car- 
tilaginibus  per  hgamenta  muscuJosque  inter  fereuin^tis 
fada:  cricoidea,  thyroidea,  duabus  arytaenoideis  et 
epigJottide,  quas  iam  in  degJutitionis  negotio  defcripfi. 
Dixi  etiam  tunc,  quomodo  ligamenta  duo  ex  anguJo 
obtufo  thyroideae  cartiJaginis  enata,  atque  arytaenoi- 
deis  connexa  Jaryngem  fuperne  cJaudant,  vt  foium 
rima  horizontaiis  oblonga  reiinquatur,  quam  rimam 
glottidis  vocant  et  per  quam  aer  ex  ore,  feucibus  et 
pofiicis  narium  antris  in  iaryngem  intrare,  ac  vicilfim 
expeiii  pOtefl:.  Dixi  etiam,  rimam  ijiam  horizontaiem 
continuari  poflerius  in  rimuiam  perpendicuiarem,  inter 
arytaenoideas  cartiiagines  interceptam  et  prout  arytae- 
noideae  cartiiaginesper  fuosmufcuJos  veJ  adducuntur, 
veJ  abducuntur,  ita  et  rimuJam  iJJam  perpendicuiarem 
ct  rimam  horizontaiem  fimul  ciaudi ,  fimuique  aperiri, 
vt  iam  admitti  in  tracheam  et  emitti  aer  poflTit ,  iam 
etiam  cohiberi  fpiritus  et  ingreflfiis  aeris  egreflljsquevel 
temperari,  vei  omnino  impediri.  Defcripfi  etiam 
'  mufcuios,  quibus  agentibus  rima  giottidis  confiringi- 
tur,  aeris  circuJatio  cohibetur,  fimuJque  cibipotusque 
in  caueam  tracheae  deJapfus  prohibctur.  Superfunt 
nunc  adhuc  dicendi  mufcuH  iJii  in  textu  recenfiti,  qui 
rimam  giottidis  diiatant,  vt  maiore  fimul  copia  aer 
admitti  vei  emitti  poflit.     Sunt  vero  hi : 

Primo :  cricoarytaenoidei  pojiici^  inter  iaryngis  mu- 
fcuios  vaiidiflimi ,  dorfum  cricoideae  occupant,  exorti 
a  iinea  pofleriori  afpera  media,  et  a  fouea  vtrinque  huic 
lineae  vicina,  inde  fibris  obiique  extrorfun)  diuergeii-. 
Pars  IL  L  tibua 
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tibus  inferuntur  bafi  cxteriori  cartilaginuni  arytaenoi- 
clearumj  hinc  agentes  ambo  fimui  eas  diducunt  et 
,rimam  glottidi^  ampiiant. 

V 

Secundo:  cruoarijtaenoidei  lateyalej,  cxigui  2  htcizli 
.  ac  fuperiori  cricoideae  facie,  fub  thyroidea  reconditi 
oriuntur  et  flbris  fuis  inferuntur  vtrinque  in  cartiiagi- 
num  arytaenoidearum  iatus,  ab  infima  bafi  ad  mediani 
fere  earum  partem.  Pariter  hi  eas  cartiiagines  didu- 
cujit^tque  ita  rimam  giottidis  (^uocjue  dilatant. 

SternoiJiyroidei  mufcuii  in  textu  quoque  recerifiti 
riniam  giottidis  mutare  non  pOfTunt.     Deprimunu  fo- 
lum  thyroideam  cartiiaginem ;  eos  iam  in  degiutitionis 
negotio  defcripfi.    Arijtaenoepiglottidci  et  thijroepiglot- 
tidei,  quos  ex  s  a  n  t  o  r  i  n  o  b  oe  r  h  a  a  v  1  v  s  deium- 
jfit;  nequidem  mufcuiorum  nominc  digni  funt,  vtpote 
.^xiguae  foium,  breues  et  inconfiantcs  fibrae  et  adeo 
parui  momenti,  vt  nullam  aclionem  efilcacem  in  recii- 
nanda  epiglottide  Iicbere  pofiint.      Ceteriun ,  vt  rccie 
in  textu  dicitur,  rima  glottidis  femper  iponte  aperta 
efl:  et  in  cadauere  fcmper  aperta  reneriturj  liinc  fibi 
reiida  perpetuo  patuia  efi,  nec  indiguifiet  .mufcuiis 
diiatantibus;  verum  iliimufcuii  potifiimum  in  ioqueia, 
cantu,  rifu  etc.  operantur;  nam  dum  fonum  grauem 
e.  g.  cantu  edere  .voiumus,  necefifeefl,  vt  rima  giottidis 
ampiiflime  diducatur,  in  acutis  tonis  eadem  quam  ma- 
xime  nringenda  eii;  ftringenda  etiam  eft  tempore  de* 
glutitionis,  ne  cibus  in  trJ^cheam  iiiabatur.    lline  mu- 
li;uii,  qui  rimam  giottidis  moderanlur  conflringendo 
et  reldxando,  non  adeo  ad  refpirationem,  fed  in  alios 
potius  vfus  dati  funf,  fponte  fua  enimpatula  haec  rima 
a^rem  iibere  in  puimones  admittit  et  emitlit,etiam  non 
agentibus  hifce  muicuiis. 
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§.  CXCV. 

j^fpera  inde  arteria  cartilaginea,  ex  jegmentts  orbi" 
Ciilaribus  parte  pojiica  abfciffis ,  ibiqiie  membrana  vnlida 
completis,  inter  fe  connexis  vinciilo  miiftulofo  forti ,  facit^  - 
vt  aer  femper  hiante  fijltda  libere  ire^  redire,  pojjit  fitper 
laeuia,  lubricaque,  membranae  latera ;  vt  expandi  in  or- 
bem  queat,  ct  cedere  ftomaeho  degluti^nti;  vt  fiexo  obfg' 
quaiur  coUo;  denique  elongari ,  accurtarique ,  facile  vt 
queat :  tota  autem  membrana  pofiica ,  deficientes  ibi  a;iz- 
nulos  complens^  obfefja  glandulis  vnBuofum  hwnorem  pa- 
rantibus,  perque  emijjaria  lacertojam  tunicam  perforan- 
tia  in  .caua  trachaeae  ejfundentibus  ,  vngit ,  et  lubricat 
fifiulatn^  .  ,  ■ 

Laryngi  continuatur  ajpera  arteria^  tubus  ex  annu* 
lis  cartiiagineis  imperfedis,  per  membranas  et  fibras 
mufculares  connexis  fadlus.    Proprie  loquendo  non 
annuli  funt,  fed  fegmenta  annularia  cartilaginea ,  quae 
pofteriore  parte  deficiunt;  hinc  etiam  non  in  totuin 
cylindricam  fifiulam  efficiunt,  fed  dorio  pofieriore 
planam",  ille  pofierior  afperae  arteriae  paries  membra- 
nis  foiam  clauditur.    Pars  prima  etfuperior  afperae  ar- 
teriae  vnica  et  fimpiex  eft,  ea  ante  oefopliagum  pei^ 
coliumdefcendit  in  cauum  mediaftini  pofierioris,  inque 
fupremahuius  parte  circa  tertiam  dorfivertebram  bifur- 
catur  in  duos  ramos,  qui  bronchin  dicuntur  et  quoruin 
eadem  fabrica  efi,  quae  tubi  maioris,  et  perinde  ex  ta-- 
libus  fegmentis  cartiiagineis  annulal-ibus,  pofierius  mem" 
branofo  pariete  compietis  confiant.  Haec  fegmenta  an- 
nularia ,  vtdunque  fibi  paraiieia ,  per  fibras  mufcuiares 
alternefibi  mutuo  heduntur.    Harum  aiiae  breues  ad- 
modum  in  interfiitiis  horum  annuiorum  pofitae  funt  et 
a  fuperjore  quouis  aunuio  ad  vicinum  inferiorem  de- 
fcend-unt  iiiique  nec1:untur.  His  agentibus  annuli  ad  fe 
Jiiutuo  i»aais  addupuj^itur  et  tota  alpera  ajL-teria  breuior 


164    Praelect.  in  H.  Boerhaave 

fiL  Aliae  fibrae  tranbuerfae  funt  iJlaeque  in  pofteriorc 
pariete  ex  fine  cuiusque  annuli  dextro  exortae  et  iu 
eiusdem  annuli  finem  oppofitum  fiuirtrum  iufertae; 
illae  agentrjs  extrema  annulorum  adducunt,  atque  ita 
tubum  totum  anguiliorem  reddunt.  Praeterca  in  eo- 
demdeliquiopofteriore  afperae  artcriae  fibrae  mufcu- 
lares  longae  cernuntur,  quae  a  poflcriore  facie  carti- 
laginis  cricoideac  oriuntur,  perque  ,planum  illud  pofle- 
rius  afperaearteriaefecundumtotam  eius  longitudinem, 
,perque  ipfa  bronchia  adpulmonem  vfque  defcendunt. 
lUis  agentibus  afpera  arteria  et  vna  etiam  bronchia  ab- 
breuiantur.  Huius  fabricae  cartiJagineae  et  mufculofae 
iam  reddenda  ratio  efl:.  .  Creditum  oJim  fuit,  ideo  in 
pofteriore  fui  pariete  cartilaginibus  deftitui  et  moJli  fo- 
Jjum  pariete  compleri  alperam  arteriam,  vt  faciie  cedere 
queat  bolo  per  oefopliagum  (degJutiendo ;  eam  ratio- 
nem  quoque  boerhaavivs  in  textu  allegauit,  etfii 
non  vnicam.  Sed  huncminime  fuille  finem  naturae, 
faciJe  patet,  fl  omnia  x-ecle  difpiciantur.  Namque,  vt 
iam  in  degjutitionis  negotio  munui,  oefophagus  non 
diredealperae  arteriaekibiiicer,  nec  retro  mediam  eius 
partem  pofleriorem  excuijit,  fed  magis  ad  fmiftram 
colJi  regionem  delledit,  ita  vt  media  oefophagi  et  an- 
terior  facies  orae  cartilagineae  finiftrae  immediate  fub- 
ieda  fit.  Non  ergo  molji  deJiquio,  fed  extremitatibus 
cartiJagineis  obuerfusefioefophagus;  nequetamenideo 
degiutitio  impeditur.  Deinde  bronchia  perinde,  vt 
afpera  arteria ,  pofierius  molli  pariete  compientur,  ne- 
que'tamen  bronchiis  incumbit  oefophagus  ;  vt  claruni 
fit,non  vtiquein  gratiam  oefophagi  id  moJJe  deJiquium 
afperae  arteriae  fad-um  elTe.  Sed  vera  ratio  et  necefi 
fitas  huius  fabricae  moxpatebit,  dum  per  fingula  iueri- 
mus.  Et  primo  quidem  afpera  arteria  et  Jarynx  maxi- 
me  ex  cartiJaginibus  fabrefieri  debebant,  ne  tubus  hic 
autavicinis  vaiidis  mufculis,  aut  ab  externa  preflipne 

com- 
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corapJanari  aut  comprimi  poflit,  quodfi  eniin  lioc  con- 
tingeret,iliico  fublato  aeris  comniercio  hominem  fuf- 
focari  necefl.e  ellet,  Hinc  et  aijDera  arteria  etpraeci- 
pue  lary  nx  ex  cartiJaginibus  componuntur ,  quae  et 
fioura  fua  et  vi  elafiica  preflioni  externae  fatis  valide 
refiftunt  et  patuJum  tubum  aereum  feruant.  Ne  firan- 
gulatiquidem  omnes  intercepto  Ipiritu  moriuntur,  fed 
apopiedici  pJerumque  pereunt,  fanguine  intra  cere- 
hrum  extrauafato  iiludque  opprimente,  cum  per  venas 
iu^ulares  lune  conftridas*  libere  ab  encephajo  redire 
non  poflit.  Non  enim  per  funem  adfiridum  facile 
cartiJagines  laryngis  comprimuntur  ,  auf  franguntur, 
liinc  neque  illico  lufiocantur  firanguJati,  fed  diu  faepe 
palpitant  et  agitantur,  donec  fubfcquens  apoplexia  vi- 
tam  finiat ;  quodfi  ne  haec  quidem  fequatur ,  tum  ap- 
parenter  foJummortui  funt  et  de  patibulo  deiati-  etiahV 
ad  vitam  redire  poflunt,  quales  cafus  obferuatos  legi-  , 
mus  et  iam  aJibi  citaui.  Subinde  tamen  fit,  vt  fune 
arde  fatis  adfl:ri(So  et  ceruice  fimul  a  carnifice  valide,. 
impuJla,  cartiJagines  hae  rumpantur,  vt  anatome  de- 
monftrauit;  fed  iis"  in  cafibus  etiam  fubito  moriuhtur 
firangulati  etintercepto  aere  fuffocantur.  Vidi  etiam 
cartilaginem  cricoideam  ex  valido  lapfu  tribus  locis 
fraciam,  nuJJa  aiia  laefione  praefente;  fed  et  tunc 
fubita  morte  periit  mifera  puelia,  cui  hoc  infortunium 
accidit.  Patet  ergo  ex  hifce,  cum  tantum  vitae  peri- 
cuium  immineat,  fi  Jarynx  vel  afpera  arteria  compri- 
matur^rede  vtique  natilram  faluti  nofirae  confuluifTe, 
quod  liafce  partes  ex  cartilaginibus  fabrefecerit,  quae 
figura  et  vi  fua  elafiicacompreflioni  refifiunt,  nec  nifi 
impetu  perquam  magno  franguntur.  Verum  hae  car- 
filagines  a  fe  mutuo  difcretac  eflfe  debebant,  vt  faciJe 
inflcdi  poflet  hic  tubus,  et  motibus  mufculorum  colJi 
in  omnem  partem  obfequiofus  eflet.  Neque  lioc  to- 
tum  eft,  fed  ipfa  etiam  afpera  arteria  debebat  pofle  ac- 
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curtari,  Jam  etiam  elongari,  pro  varia  foni,  vocis  et 
loquelae  niodificatione ,  etiam  coardari  debebat  poffe 
ad  jfonos  acutioresedendos;  iam  vero  elongari,  accur- 
tariviion  poflet ,  fi  ex  vnica  et  indifcreta  cartilagine 
fadlii;.  clTct  hic  tubus;  neque  coarctari  perfuos  mufcu- 
los  po^Tet,  fi  loco  fegmentorum  annularium  integris 
circulis  cartilagineis  conftaret.  Nunc  vero  hac  fabrica 
pofita  omnes  hi  motus  liberrime  peraguntur  et  fua 
nihiloijimus  huic  tubo  firmitas  eH:,  qua  fe  fuftinet  et 
fempef  fiuidoaerco  patulus  feruatur.  Sedet  ipfae  car- 
tifegii;|es  hae,  vt  corpora  perfede  elaftica,  at(|ue  adeo 
ad  coiitrepiifcendum  promtilli.ma,  multo  plus  ad  foni 
et  loquciae  produdionem,  modificationem,  intenfio- 
nem  couferunt,  quam  alia  quaeque  mollior  et  minus 
elaarca  fubftantia,  vt  ex  phyficis  notum  efi  et  latius 
peeuliari  capite  dicetur.  Sic  videmusquot  quantasque 
Vtilitates  fapiens  natura  vnica  hac  fabrica  compjexa  fit. 

Nunc  reliquas  afperaearteriae  membranas  confide- 
remus.  In  tubum  hunc  defcriptum,  quem  cartilaginea 
fegmenta  per  fibras  mufculares  nexa  conflituunt,  mem- 
brana  oris  defcendit,  quae  vera  cutis  continuatio  efi, 
nuhcautem  mutata  fabrica,  multo  tenuior  et  fenfilifll- 
ma,  alba,  moUis,  non  folum  a  cute,  fcd  etiam  a 
membrana  oris  multum  difiTert  et  neruea  appeliatur. 
In  huius  fuperficie  difiribuuntur  neruuli,  qui  a  neruo 
laryngeo  recurrente  odaui  paris  ramo,  et  ab  interco- 
flaii  ma^no  copiofi  afperam  arteriamfubeunt;  et  abhis 
net-uis  pxquifitifllma  iUa  huius  partis  fenfilitas  efl,  yt 
etiam  ad  aquae  guttuJam,  vel  miculam  panis  illapfam, 
ftatim  mufculi  conuellantur  etviolentifllraa  tuffis  oria- 
tur,  non  definens,  donec  illapfa  molecuJa  denuo  per 
^Jottidem  excutiatur.  Non  tamen  nudi  liic  nerui  hae- 
j-ent,  fed  huic  fenfililfimae  tunicae  epidermis  fuperfler- 
nitur^quae  pariter  exterioris  cutem  tegentis  epidermidis 

cou- 


InSTIT  VTIONES  MeDICAS.        I  67 


continuatio  efl  etquae  in  internis  partibus  a  R  v  y  s  c  h  i  o 
Kpitluimm  dicebatur.  Haec  membrana  infenrilis  eft, 
ideoque  neruis  fupeitenditur  eosque  ita  defendit,  vt 
miuus  veliementer  a  caufis  externis  afficiantur,  fenlili- 
tatem  interim  fitis  niagnam  conleruent.  Quoties  haec 
e::.idermis  a  neruea  traclieae  tunica  fecedit,  tunc  vei  a 
folo  aere  infpirato  mole{lillima  tuj(lisoritar,quodfubin- 
de  in  morbis  fit,  licet  denuo  reparetur,  vt  in  externis 
partibus.  Inter  nerueam  porro  tunicam  et  cartilagines 
acmufculos  tracheae  celkilofa  tunica  communi  lege 
intercedit.  Hxtima  denique  tunica,  quae  fegmentis 
cartilaginum  et  fibris  mufcularibuscircumiicitur,  denuo 
ceilulofa  ed:,  quae  tubum  hunc  cum  oeiophago  et  aliis 
vicinis  colli  partibus  connedit,  ita  tamen,  vt  fumma 
cumlibertate  moueri  poifit.  In  hae  exteriore  cellulofa, 
maxime  vero  in  poftica  parte ,  fedent  glanduiae  iunii- 
mcrabiles,  fimplices,  muciparae,  quae  minimis  fuis 
emiilariis  mufcularem  et  nerueam  tunicam  pertunduut 
et  in  interiorem  tracheae  fuperficiem  mucum  fuum 
eruc^ant,quo  totusille  tubus  perpetuo  obiinitur.  Mucus 
illenon  folum  ad  neiuos  fenfiiiiTimos  defendendas  re- 
quirebatur,  fed  ideo  etiam  datus  videtur,  ,vt  femper 
mobililllma  et  glabra  conferuetur  afpera  arteria ,  vnde 
potiilimum  fuapitas  vocis  dependet;  nam  deficieiite  eo 
muco  ficcefcit  haec  fiflula,  minus.  moiilis,  minus  ob- 
fequiofa,  rigidiorfit  ct  vox  rauca  pronunciatur.  Prae- 
tcr  hafce  glanduias  alperae  arteriae  totis  quo<]ue  bron- 
chiis  affident  aliae  glanduiae,  conglobatae,  lympliatioi 
generis,  quarum  officiuip  idem  videtur  eife,  quod  alia- 
rum  conglobatarum  efl  yt  fciiicet  vafa  lymphatica  re- 
ci-piant,  eoUigant  ac  denuo  enlittant.  An  illae  quo- 
que  emilfaria  hx^beant  in  traclieam  aperta,'^  non  certo 
condat,  imo  ex  anaiogia  potius  contrarium  fiatuenduiii 
efi,  cun>  conglobataS  glandulae  nuila  habeant  emifla- 
ria,  Hifi  vafalymphatica,  ex  his  denuo  ejsiergentla,  pro 
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emiiTaiiis  velis  habere.  Videntur  tamen  nihilo  minus 
quaedam  et  ex  his  glandulis  in  tradieam  viae  paterc; 
nam  fuccus,  qui  in  his  glandulis  confpicitur,  profunde 
coeruleus,  fere  nigicans  efl;  iam  vero  faepe  homines 
«tiam  fanifTnni  mucum  ex  trachea  exfcreant,  coerulc- 
fcentem  et  ftriis  tincT:um  nigricantibus^  imo  nonnuJlis 
hominibus  haec  fputa  famih"aria  funt  per  omnem  vi- 
tam;  mucus  autem  tracheae  aibus  eft,  fuapte  natura, 
nunc  dum  coerulefcens  exfpuitur,  videtur  vtique  fuccus 
ille  tingens  ex  didis  conglobatis  glandulis  in  trachcam 
transfudaffe  et  hunc  muco  coiorem  admifcuiife.  Me- 
tuunt  eiusmodi  fputa  imperiti;  fed  panicus  terror  eft, 
fiquidem  et  a  faniflimis  talia  redduntur. 

§.  CXCVI. 

y^bi  dein  circa  qnartatti  in  thorace  vertebram  bifida, 
ihiqiie  adhuc  annulis  defnientibiis  ad  pojlica  conJlriiBa ,  et 
iniembrana  modo  diBa  glandulofa ,  mox  in  innumerabiles 
vtrimque  ramos  diuifn  ^  propagatur  ^  eadem  fere  fnbrica 
eft,  jed  fpgmenta  annularia  mogis  completa,  et  lacu- 
nae  oleofae  ibi  internae  intertaccrtofas  fibras  pofttae;  ra- 
mi  ad  acutos  angulos  inuicem  accumbunt ,  ftnfm  angu- 
Jiiores,  fenfim  tenuiores,  denique  ad  extremos  ftnes ,  car- 
tilaginea  indole  depofita,  membranacei  fa&i^  vi  aeris,  ex- 
tendente  plicatiles  membramtlas,  fiunt  facculi  fiexiles  omni 
txtremo  apici  cuiusque  rami  adnnti .  ex  quibus  veficulae, 
ex  his  hbtili,  atque  lobi  tandem  quinqiie ,  tres  indextra, 
in  laeua  parte  pidmonis  duo ,  tandem  pulmo  quoad  aerea 
vafa  totus  efficitur. 

Afpera  arteria  fic  fada  thoracem  fubit  inter  dex- 
trum  finiftrumquc  pleurae  faccum  media,  per  pofterio- 
ris  raediaflini  caueam.  Huc  vixdum  ingrelfa,  cum  ad 
tertiam  thoracis  vcrtebram  peruenit  mox  in  duos  ra- 
mos  bifurcatur ,  dextrum  breuiorem,  rediorem  et  am- 
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pliorem,  fiiiiftrum  longiorem,  obHquiorem  et  graciiio- 
rem;  ille  in  dextrum,  hic  in  riiiiftrum  pulmoncm  fefe 
immergit,  fingulus  per  fui  Jateris  puJmonem  ramiflca- 
tiones  ipargit  innumeras,  continua  ferie  decrefcentcF, 
donec  nulla  vifceris  huius  fedes  fit,quaenon  ramuium 
aeriferum  habeat,  ipfique  vltimt  ramuii  prae  tenuitafe 
ex  ocuiis  euanefcant.      Gmnes  hofce  ramos  fpiritalis 
fifiuiae  bronchia^  aut  bronchos  anatomici  vocant,  anti- 
quaiam  denominationej  omnesque  hi  rami  et  ramuii 
ab  afpera  arteria  aerem  recipiunt  et  hunc  per  omnes 
puimonum  meatus  diAribuunt.  Fabricabronchiorum, 
quamdiu  adhuc  extra  puimones  haerent,  eadem  efi, 
quae  afperae  arteriae ;  pariter  enim  eiusmodi  fegmen- 
tis  cartiJagineis  imperfe^nios  annuJos  formantibus  con- 
fiant;  paritcr  fegmenta  haec  fibris  mufcuJaribus  et  iis- 
dem  menibranis  inter  fe  neduntur,  pariter  pofieriiis 
deliciunt  haec  fegmenta  et  id  interuaJJum  eodem  molJi, 
membranaceo  et  mufcuiofo  pariete  compjetur,  qualis 
alperam  artcriamcJaudit;  gJanduJis  denique  iisdem  et 
bronchia  gaudent.     Verum  vt  primum  in  puimones 
fefe  demerferunt  rami  hroncliiorum,tum  fenfim  muta- 
tur  horum  fabrica  et  fegmenta  iJia  cartijaginea ,  minus 
iam  paraJJeia,  minus  ordinata,  minus.fibi  conformia 
cernuntur,  etiam  a  figura  annuiorum  fenfim  defle- 
d:unt  et  in  frufiula  cartiiaginea,    irreguiaris  figurae, 
difformia,  angulofa,  triquetra  degencrant,  intermediis' 
membranis  ct  fibris  carncis  rubris ,  (h  a  l  l  er.  Elem. 
phyf  T,  III.  p.  148-    Negat  autem  fibras  raufcuiares 
effc  vJtimispuJmonum  aereis  veficuJis  feu  ceiiulis)  inter 
fe  cohaeientia ;  ac  prout  ipfa  haec  frufiula  cartiiaginea 
irreguiaris  figuraeet  incerti  ordinis  funt,  ita  etiam  ne- 
que  membranuiae  iliae  et  fibraeeas  nedentes  aut  figu- 
ram  certam ,  aut  certum  ordinem  obferuant.  Vocan- 
tur  autem  fibrae  hae  inter  cartilaginea  frufiuia  inter- 
{^erkefibrae  mefQchondriacae.    Ex  hac  fabricae  diuer- 
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fitate  intqlligimus,  ramulos  bronchiorum,  nifi  ab  acre 
extendantur,  omnino  coUabi  poffe,  dum  comra  afpera 
arteria  etbroncIiia,quae  extra  pulmones  haerent,  fcm- 
per  fe  fuftinent,neccollabuntur  vnquam.    In  pulmone 
autem  requirebatur  haec  fabricae  diuerfl(;as,  quoniara 
hoc  vifcus  alternis  refpirationis  vicibus  iam  in  maius 
volumen  alTurgere,  iam  in  minorem  molem  coilabi 
debebat,  quod  fieri  uon  potuifiet,  fi  ramuli  bronchiu- 
rum  talibus  fegmentis  cartiiagineis  fere  annuiaribus 
confiitifl.'ent,quqd  ex  infra  diceudis  melius  patebit.  Ex 
fibris  iiiis  meiochondriacispariter  inteihgimus,  frufiuia 
ramuiorum  cartilaginea  iis  agentibus  ad  fe  mutuo  ad- 
duci,  fic  ramuios  broncliiorum  ardari,  nifi  vis  aeris 
diftendentis  praeuaieat;  praeualet  autem  fempcr  in  in- 
fpiratione  naturali    Verum  per  caufas  morbofas  fieri 
poteft  et  fitnon  raro,  vt  iliae  fibrae  conuellantur  e(.ra- 
rauios  broncliiorum  ita  coardent,  vt  refpiratio  difficil- 
iima  fiat,  ipfeque  aer  vix  fufficiat  diiatandis  puJmoni- 
busj  tunc  oritur  afihma  iiiud  fpalmodicum,  moiefiilli- 
mum,  fed  aliis  afihmatis  fpeciebus  minus  pericuiofum 
et  folis  neruinis  anodynis  medicamentis  curandum. 

Vltimibronchiorum  ramuii  depofita  indole  cartiia- 
ginea  membranacei  fiunt  tubuli,  in  quibus  nihii  amplius 
mufcuiofi  demonftrari  poteft,  h  a  l  l  £  r.  Ehm.phiff.  IH. 
p.176.  extremisque  fuisfinibus  abeunt  in  eeiluias  cauas, 
minimas,  aerem  recipientes  et  inter  fefe  communican- 
tes.  De  liis  vltimis  bronchiorumfinibus  multus  oiim  fuit 
phyfioiogorum  diiTenfiis.  M  a  l  i'  i  g  h  i  v  s  dixeratabire 
in  celluias  membranaceas  cauas,  inter  fe  communican- 
tes  omnes  in  vno  iobulo,  non  vero  coramunicantes 
cum  celluiis  iobulorum  vicinorum;  ipfos  adeoque  io- 
buios  interfiitiis  membranaceis  a  fe  mutuo  dirimi,  quae 
eommunicationem  intercipiant.  W  i  l  l  i  s  i  v  s  vero  et 
H  0  £  Q  0  iu  fingenda  fabrica,  quara  demonfiranda,  fe- 

licio- 
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Jiciores,  vltimos  bronchioriim  fines  non  ceJlulas,  fed 
veficuJas  ouales,  imperuias,  nec  inter  fefe  communi- 
cantes,  defcripferunt;  atcjue  ita  fmgula  vericuJa  fingu- 
Jum  broncliiorum  ramujum  haberet.  TaJem  £cre  de- 
fcriptionem  etiam  boerhaavivs  affumfit.  Scifii 
pofiea  in  partes  anatomici  et  phyfiojogi ,  expcrimentis 
dubium  dirimere  conati  funt, ,  quibus  coJJedis  et  pcnfi- 
t.itis  omnino  fabrica  iJJa  veficuJaris  ficlitia  apparuit  et 
in  veras  ceJJuJas,  peruias,  communicantes  broncbia  ter- 
minari  commonftratum  efi:.  Namque  adefi.  reuera  in 
puJmone  fabrica  ceJJuJofa,  quae  cum  vafis  fanguineis 
aduenit,  in  animajibus  maioribus.  extimo  puJmonis  in- 
voJucro  abiato,  faciJe  confpicienda,  in  Iiomine  pauio 
obicurius.  Ex  laifee  ceiJuJis  fiunt  JobuJi  puJmonis 
minimi,  ex  iobuiis  Jobi  et  ex  Iiis  demum  lobi  maximi 
totumque  vifcus.  Si  puJmoflatu  difienditur  et  exficca- 
tur,tum  ceJJuJaemanifefiae  apparent  et  cauernuJae  irre- 
guJaris  figurae,  vtcunque  quadrangulae.,  Inter  ipfos 
lobuios  pariter  ceiiuiofa  interefi  et  Jaxior,  qua  hi  ad 
fe  mutuo  reuinciuntur.  Nunc  fi  in  miriimum  etiam 
lobuium  fiatus  per  fuum  ramuium  bronchiaieni  adigi-^ 
tur,  non  foium  is  iobulus  eieuaturet  turgefcit,  fed  etiam 
^lii  atque  aiii  iobi,  totusque  demun»  puJmo  alTurgit. 
Jta  rem  fe  habere  in  iunioribus  tcnerisque  animaiibus 
experimentis  ofiendit  lil.  hallervs  et  in  homine 
perinde  hoc  fuccedere  tefiatur.' ;7rw;.  /m,  p.  99.  Ex 
quibus  clarum  efi,  fines  vitimos  bronchiorum  non  iit  . 
veficulas  coecas,  folitarias,  fed  in  cellulaspatentesabire, 
aerique  adeo  viam  ex  vna  ceiiula  m  alias  patere  iibe» 
ram,  neque  etiam  interfiitia  lobulorum  feptis  membra- 
naceis  claufa  eiTe,  vt  m  a  l  p  i  s  h-  i  v  s  dixerat  et  m  o  r- 
c  A  G  V  s  aliique  CI.  Viri  experimento  nixi  conten- 
derunt  eo,  quod  aer  per  bronchia  inflatus  in.  interfiitia 
cellulofa  lobulorum  non  penetrauerit,  neque  in  lobu- 
los  peaetrauerit  ilie ,  qui  in  interfiitia  iobulorura  fuit 
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impulfus.  Verum  in  Hallerianis  experimentis  vtique 
penetrauit  aer  per  vtramque  hanc  viam.  Contra  vero 
invalidorum  et  maiorum  animantiiu-n  pulmonibus  ea 
non  fuccedere  et  aerem  vtique  ab  interftitiis  lobulorum 
prohiberi,  pariter  certum  e/Te  reperit;  et  haec  ratio  dif- 
lenfus  Cl.Virorum,  cum  in  diuerfi  gcneris  puhnoni- 
bus  diuerfa  experimehta  caperent.  Notari  etiam  veh'm, 
celluiofam  puhnonum  fabricam  nihil  omnino  adipis, 
vt  in  aliis  partibus,  continere ;  et  ex  hoc  ipfo  quofjue 
argumentum  duci  potefl,  cellulas  has  ah'um  Jonge  hic, 
quam  ahbi  in  corpore,  vfum  habere.  Sic  abfoluimus 
vafa  aerea  puimonum. 

§.  cxcvir. 

Siergoair,  fiuidus ,  grauis,  elajiicus ,  glottide  in 
tracheam  et  hronchia  admijfus  inflat  hos  tubos ,  ranios, 
veficulas ,  orbicularis  amplitudo .  fiftularum  Um^itiido, 
augtbitur  ;  rami  ajjurgent  in  maiores  angulos ;  Ivbi  eri- 
gentur;  veficulae  ex  planiori  per  complicationetn  flgura 
in  rotundiore^n  extendentur;  hinc  fpatia  inttr  fqnamoja 
fegmejita^  ramoSf  vefculasue,  augebuntur ,  punth  con- 
ta&uum  nmuentur ,  pro  ratione  ingrefji  tum  atris;  cu- 
ius  quantitattm  tum  docet  balneum,  aut  effiatio  in  vas 
barometro  infiru5lum. 

Hoc  paragrapho  agitur  de  iiia  mutatione,  quae  in 
volumine  puimonum  et  vafis  horum  aereis  contingit, 
dum  aer  infpiratur.  Non  autem  hic  de  ipla  refpira- 
tione  agimus,  iicet  huius  expiicatio  ab  adione  puJmo- 
nis  fere  infeparabiiis  fit.  Quum  tamen  Cei.  boer- 
H  A  A  V  I  V  s  pecuiiari  capite  refpirationem  pertraclarit, 
huius  expiicatio  in  aiiud  tempus  diiTerenda  efi  et  nunc 
foium  aiiqua  alTumemus,  quae  ad  adionem  puhnonis 
inteiligendam  requiruntur.  Sciendum  itaque  efi,  pui- 
mones  aitcrnatim  volumine  fuo  augeri,  dum  infpira- 

mus 
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mus  et  in  minus  volumen  exipirando  redigi.  Haec 
voluminis  mutatio  non  fit  adione  propria  pulmonum, 
qui  femper  patiuntur,  exfpirandoperinde,  vtinlpirando  ; 
fed  oritur  liaec  mutatio  partim  ab  aere,  partim  a  mu- 
fculis  refpirationi  feruientibus.  Notumefl  ex  pliyflcis, 
aerem  fluidum  eiTe  graue,  elafticum  et  grauitate  fua  ac 
vi  elaftica  in  omneiii  partem  niti  et  premere  corpora 
vi  ea,  quae  columnae  aqueae,  32  pedum  altitudinem  ha- 
bentis,prellioni  aequiualet.  Hac  vi  prcmit  aer  ambiens 
externam  corporis  fuperficiem;  hac  eadem  vi  premit 
aer  per  tracheam  irruens  fuperficiem  internam  pulmo- 
num.  Haec  tamen  tanta  prellio  aeris  nullain  pulmoni- 
bus  mutationem  inferre  potefl,  nifi  thorax  per  fuas  po- 
tentias  dilatetur.  Nam  pulmo  in  homine  nato  femper 
omne  thoracis  fpatium  explet  perfediflime ,  vt  nulla 
omnino  cauitas  inter  pulmonem  et  pleuram  intercedat. 
Vt  ergo  aer  per  tracheam  intrans  pulmonem  ampiiet, 
necefle  foret  primo:  vt  ille  aer  maiore  vi  pulmones 
premeret,  quam  externus  aer  premat  externam  thora- 
cis  {u^txSicitmT  fecundo :  vtinternusille  aer  etiam  ipfani 
coflarum  refiflentiam,  ex  articulatione  harum  et  nexu 
oriundam,  fuperaret.  Nunc  autem  certum  eft,  inter- 
num  aerem  cum  externo  aequiiibrari  5  itaque  internus 
tracheam  inhabitans  aer  nequidem  prefllonem  externi 
aeris,  thoracem  prementis,  fuperare  potefi;  ergo  neque 
coflas  extrorfum  vrgere,  neque  pulmonem  fua  pref- 
fione  ampliare  potefl.  Vires  enim  aequilibratae  fenfi- 
bilem  efFeclum  non  edunt,  neque  motum  producunt, 
nifi  tollatur  aequilibrium.  Vt  igitur  aer  tracheae  pul- 
monem  diflendere  queat,  necefle  efi:,  aequih'brium  tolli 
et  refiflentiam  in  externa  puimonis  fuperficie  minui. 
Hoc  vero  fit,  quando  thorax  per  fuas  potentias  mufcu- 
iares  diJatatur.  Potefl  enim  cauum  thoracis  fecundum 
omnem  diametrum  ampiiari  per  mufculos  rcfpirationi 
feruientes.      Et  primo  quidem  diaphragma  iam  aiibi 
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dclcriptuin,  infpirando  agit  et  cx  conuexitate  fua  pla- 
'  niufcuiuin  fit  et  in  abdomen  defcendit  vifceraque  ab- 
dominaiia  dcorfum  antrorfcunque  vrget;  fic  augctur 
diameter  perpendicuiaris  caui  pecT:oris.  Secundo  mu- 
fcuii  intercoftaies  aiibi  defcribendi,  interni  et  externi, 
quadraginta  quatuor  fimui  fumti  eodem  tempore  agunt 
et  coflasnon  foium  eieuant,  fed  etiam  extrorfum  vertunt, 
ipium  flernum  antrorfum  et  non  nihii  iurium  vrgent; 
flc  augetur  diameter  Iiorizontalis  caui  pecloris.  lam  vero 
dum  agentibus  Iiifce  mufcuiis  cauum  peclorisin  omni 
dimenfione  ampiiaturet  diapliragma  a  puimone  incum- 
bente>recedit  et  coftae  pariter  ab  eodem  vilcere  rece- 
dunt,  dum  Iioc,  inquam,  fit,  externa  iam  pulmonum 
fuperficies  nulia  vi  premitur  et  nafceretur  vacuum  inter 
eam  puimonum  luperficiem  et  pleuram.  Verum  tunc 
aer  tracheam  inhabitans,  dum  nuiiam  refifientiam  in- 
venit,  mox  puimonem  extendit  et  inliat  et  immediate 
ad  omnem  pieurae  fuperficiem  appiicat.  Sic  ramuli 
broncliiorum  antea  corrugati  extenduntur,  ceiluiaepui- 
monum  aereae  aiitea  compianatae,  comprelTae,  in- 
iiantur,  expiicantur:  rami  bronchiorum  eiongantur,  in 
jnaiores  anguios  aflurgunt,  afe  mutuo  recedunt  magis, 
lobuii  omnes  rarefcunt,  eriguntur,  pun(fta  contadluum 
minuuntur,  tota  puimonum  moies  augetur  eo  magis , 
quo  ampiius  per  fuas  potentias  thorax  diductus  'et  quo 
maior  aeris  copia  pulmonem  ingreila  cA.  Contira  vero 
omnla  his  contraria  fiunt  in  exfpiratione;  turic  enim 
diaphragma  a  mufculis  abdominalibus  reagentibus  fur- 
fum  et  poftrorfum  in  cauum  pedoris  repeliitur,  fnnul 
coftae  introrfum  ac  deorfum  refijiunt,  cauum  pedoris 
in  omni  dimenfione  minuitur,  puimo  comprimitur, 
eoque  compreifo  aer  fuperfluus  per  tracheam  refugere 
cogiturj  tunc  ramuli  bronchiorum  corrugantur,  cel- 
lulae  complanantur  iobuli  mole  fua  minuuntur,  punc^si 
csoataduuHi  augeutur,  totum  vifcus  fubfidet,  ita  tamen, 
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vt  lempcr  extima  eius  fuperficies  pJeurae  contigua  fit. 
Neque  tamen  vnquam  omnis  ex  pulnione  aer  exfpi- 
rando  expellitur;  quin  contra,  cum  vel  lemel  tantum 
refpirauerit  pulmo,  certam  acris  quantitatem  conftan- 
ter  et  adeo  pertinacitcr  in  celiulis  fuis  retinet,  vt  ab  eo 
liberari  non  poj(lit,nifi  per  antliam  pneumaticam.  Haec 
e^tiam  rtitio  cft,  cur  pulmo  aquae  confTanter  fuperna^ 
tet,  poftquam  femel  aerem  haufit,  cur  contra  pulmo 
foetus,  qui  nondum  rdpirauit,  fundum  aquae  petatj 
quod  fignum  medico  perfpe(^him  eife  debet  in  caufa 
infanticidii,  vt  dignofcatur,  an  infans  iam  ante  natiui- 
tatem  mortuus  fuerit,  an  viuus  in  lucem  prodierit. 
Fallit  tamen,  fi  pulmo  putridus,  qui  natat,  etfi  non  re- 
fpirarit,  aut  fi  fcirrhofus,  qui  Tubfidere  potefi:,  etfi 
aerem  hauferit,  quod  quidem  in  foetu  rariflimum,' fi 
vnquam. 

-  Cuiu!  qmntitatem  docet  balmim  eic.  Varia  tenta- 
runt  Viri  Cl.  vt  determinarent  quantitatem  aeris,  vnica' 
infpirationeinpuJmones  attradi.  Cel.  b  0  e  r  h  a  A  v  i  v  S 
credidit  hoc  determinari  poJfe  ex  balneo,  quoniara,  fii 
quis  in  balnep  fedens  infpiret,  aqua  in  vafe  afcendit 
in  tantum,  in  quantum  volumen  corporis  per  infpira- 
tionem  audum  fuit.  Sed  fupputatio  certe  difficilis  effet 
et  difficiJis  menfura  vel  ob  incertam  aquae  fluc^tuatio- 
nem.  Efilando  autem  in.  vas  barometro  infl:ru61:um 
non  adeo  quantitas,  quam  quidem  vis  exfpirati  aeris 
obtineretur.  AJii  alias  methodos  adhibuerunt  vt  his 
in  rebus  fieri  foJet,  calcuJos  protujerunt  admodum  dif- 
ferentes.  Omnium  optime  rem  tetigit  IJJ.  senac, 
qui  BORELLvM  fecutus,  longo  tubo  vfus,  cuius  alte- 
rura  extrenium  liquido  immerfit,  aJterum  ore  conti- 
nuit ;  tum  fugendo  infpirauit  aerem  ex  ipfo  tubo ;  fic 
neceflario  aqua  ab  externo  aere  prefl^a  intra  tubum 
afcendit  ct  tanta  quidera  aquae  copia  tubuin  ilibire  de- 
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biilt,  qaaiita  aeris  copia  ex  tubo  pcr  infpirationem  ex- 
fuda  fuit.  Notauit  ergo  altitudineni  liquidi  per  tubuin 
afcendcntis,eaque  altitudinc  duda  in  iumen  tubicylin- 
drici,  cognitum  habuit  vokinien  totiu.s  Jiquidi  intra  tu- 
bum  recepti ,  quod  aequale  erat  volumini  aeris  infpi- 
rati.  Sic  obferuauit  vna  infpiratione  naturali,  non  vio- 
lenta  12  ad  1 3  pollices  cubicos  aeris  intra  pulmonesab- 
fumij  fimul  tamen  varietatem  fubeife  monet,  cum 
alii  homines,  per  quos  idem  experimentum  repeti  cu- 
rauit,  foium  lopoiiices  cubicos  liauferint,  alii  etiam 
16  et  17,  quae  non  exigua  quantitas  efi.  Ejffay  de 
Vhyf-  P-377- 

§.  GXCVIII. 

Pittmonalis  hinc  arteria  a  primo  ex  corde  ortu  Jia- 
tim  curuata^  in.iimumerabiks  ramos  diuifa,  fimul  forte 
ibidem  in  arterias  fanguiferas^  feriftras,  lymphaticas^ 
omniimque  alibi  repertarum  ferierum ,  refoluta^  ciiui 
afperae  arteriae  ramis  diftributa^  vltimis  ramis  fuperfi' 
ciem  veficularum  reticulari  opere  coronat^  fpatia  inter 
h^is  media  fimili  modo  occupat,  quae  cellulofa  uocaniur; 
atqiie  ibi  iiifinitis  anaftomofibus  arteriofis  gaudens,  in 
venas  exit. 

Arteria  puimonalis,  cuius  lumen  in  foetu  lumine 
aortae  inaius,  in  aduito  vero  homine  aiiquanto  minus 
eft  et  ipfa  quoque  Iiaec  arteria  minus  quam  aorta  ro- 
bufta  minusque  craffa,  ex  fuprema-  fede  cordis  eius- 
que  dextro  ventricuio  prodit,  mox  furfum,  finifiror- 
fum  ac  retrorfum  fub  arcu  aortae  nngrat.  Tum  fiatim 
bifurcatur  in  duos  ramos,  dextrum  maiorem,  finifirum 
breuiorem  et  minorem,  quorum  vterque  ad  fui  iateris 
puimonem  tendit  ac  finguius  porro  tot  praecipuos  ra- 
mos  edit,  quot  iobi  pulmonum  fun,t ;  hi  rami  demum 
in  ramulos  minores  et  minimos  iunumeros  diifiiiunt  et 

ceiiu- 
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cellulofa  tela  irrctiti  fecjuuntur  broncliiorum  diflribu- 
tionem  omnesque  lobulos  et  lobulorum  cellulas  aereas 
vltimas  minimis  ramificationibus  perreptant.   Ita  fir  vt 
pcr  pulmonales  arterias  traiedus  languis  vndique  nudo 
fere  aeris  contadlui  exponatur,  intercedentibus  folum 
fubtiliilimis  membranulis  cellularum  aerearum  5  et  inde 
intelligitur,  cur  pulmones  prae  aliis  corporis  partibus 
ab  aeris  viciiTitudinibus  morbos  contrahant,  cum  nul- 
libi  aiias  tam  propinquo  aeris  contacT;ui  fmguis  expo- 
natur.    NuIIibi  etiam  exemplum  Iiabetur,  quod  arteria 
adeo  magna  tam  cito  in  minimos  tamulos  abeat,  quam- 
cunque  demum  arteriam  cum  pulmonali  compares' 
Vnde  hic  loci  fmguis  ex  maxima  diametro  flatim  vr- 
getur  m  minimas  angullias  arteriofas.    Neque  folum 
in  rubras  arteriolas  finitur  extremitas  pulmonalis  arte 
nae,  fed  etiam  minores  arteriolas  ferofas  et  lymphati 
cas  edit,  quod  boerhaavivs  dubitanter  propofuit" 
hodie  vero  extra  dubium  efi.      Quin  etiam  arteriolas 
mitinnas  edit  exhalantes,  quae  in  cauitatem  cellularum 
aerearum  perpetuum  vaporem  tepidum,  aduofum  ex 
halant,  qui  hyemali  tempore  fumi  fpecie  exfpiratur 
acftmo  veroetiam  facile  detegitur,  fi  oris  halitus  fne' 
culo  nitido,  aut  oppofito  fplendente  metallo  excinitur" 
quae  corpora  haiitu  oris  afflata  obnubilantur  et  quafi 
nebu  a  obducuntur,  cuius  phaenomeni  ratio  in  denfi. 
tate  lUorum  corporum  fita  efi.    Eum  vero  halitum  feu 
vaporem  aquofum  a  ran.ulis  minutiifimis  pulmon  h^ 
artenae  fecemj,  demonfirant  experimenta  Ccl.  k  a  a  n  t 
et  a  lorum  Cl.  Virorum.    Si  enim  pulmones  flatu  ^ 
tracheam  impulfo  alterne  difiendantur,  quemadmodu  n 
an  refpiratione  naturali  fit,  fi  tum  fimul  aqua  Tj^ 


riam  pulmonalem  iniiciatur,haec  non  folum  Jrvenll 
pulmonales  red.t,  fed  etiam  in  celluJas  aereas  rT r 
ronchia  effunditur.      Idem  aiii  liquorrten  ^JP^^ 
t>ndi  et  i^a  ccra  tenuior  lique^aaa  itl  i«ue.itr  et  vi! 
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ciffim  liquor  in  afperam  arteriam  iuiectus  ex  bronchiis 
in  arteriam  pulmoualem  penetrat. 

§.  CXCIX. 

Quae  fimili  arteriae  /lexu,  decurfu,  textura,  loco, 
fanguinem  arteria  adue&im^  mutatum,  vix  fvcretiones 
ptrmanentei  pajfum,  retiehunt  in  venar  pulmonaks  ma- 
iortff  in  quatuor  magna  vafa,  per  haec  in  /inum  veno- 
fum  pulnionakm,  in  aiiriculam  inde  finijiram^  et  in  ca- 
vitatem  laeuam. 

Venae  pulmonales  ex  vltimls  arteriolarum  fuarum 
finibus  oriuntur.,  fimilique,  vt  illae  reticulari  reptatu 
eeilulas  aercas  coronant  et  interftitia  lobulorum  cellu- 
lofa  peraeptant  et  in  maiores  venulas  ordinaria  Jege 
eonfluunt,  ex  quibus  denique  omnibus  colleclis  quatuor 
mflgni  trunc.i  venarum  pulmonalium  nafcuntur,  quo- 
rum  duo  ex  fingulo  pulmone  veniunt  ac  perforato 
pericardio  in  finum  venolum  finifirum  leu  pofieriorem 
inferuntur.  Venarum  harum  cum  fuis  arteriis  anafio- 
mofes  demonfirat  iniedio  liquidi,  facile  ex  arteria  pul- 
monali  in  venas  tranfeuntis  et  vicifiim  ex  venis  in 
arterias  penetrantis,  fi  contraria  dirpctione  iniiciatur 
liquor.  Verum  et  venulae  minimae  patulis  ofcuiis  iu 
caua  ceiluiarum  aerearum  patent  et  partem  iiiius  vapo- 
ris  exhaiantis  denuo  inhaiant ,  atque  in  venas  pulmo- 
naies  rubras  reuehunt.  Eas  pariter  iniedio  demon- 
iirat;  nam  fi  aqua,  vei  aiius  coioratus  iiquor,  contra- 
ria  diredione  in  venas  puimonaies  iniiciatur,  nou  fo- 
lum  is  iiquor  per  arterias  pulmonaies  rcdit,  fed  etiam 
in  bronchia  exfudat.  Atque  haec  per  certifiima  expe- 
rimenta  euida  funt,  neque  a  communi  ordine  naturae 
defledunt.  Verum  iilud  pecuiiare  obferuatiim  efi, 
quod,  cuminaliis  corporis  partibus  vbique  venae  fo-, 
eiis  arteriis  capaciores  fint,  in  puimone  contraria  ra- 
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tione  arteriarum  capacitas  maior  fit  capacitate  venarum 
fodalium.  Id,  etfi  aiiis  iamante  cognitum,  accuratius  do- 
cuit  Ci.  HELVETivs  Mem.  del* Acad.de Paris  \  Ob- 
feruauit  nimirum,nonfoium  fediones  venarum  puimo- 
naiium  fedionibus  arteriarum  fodaiium  minores  elie,  . 
fed  et  capacitatem  omnium  arteriarum  puimonalium 
fimui  fumtam  maiorcm  eife  omnium  venarum  puimo- 
naiium  capacitate  vniuerla.    Hoc  ipfum  dein  ab  aiiis 
Cl.  Viris  confirmatum  60:,  etfi  pauci  aiiqui  contradixe- 
rint;et  idem  in  fuis  obferuatis  reperit  (ii.  hallervs, 
neque  liodie  de  eo  fadio  anatomico  dubitatur.  Verum 
phyfioiogos  haec  res  non  parum  turbauit,  cum  diffi- 
cuiter  pateret  ratio,  quomodo  venae  puimonaies  minus 
capaces  omnem  fuarum  arteriarum  fanguinem  intra 
idem  tempus  recipere  et  in  finum  finifirum  reuehcre 
poflint.      Itaque  variae  hypothefes  excogitatae  lunt, 
quibus  ea  diffi'cuitas  toiierctur.   Helvltivs  fangui- 
nem  in  venis  puimonaiibus  compingi  propoluit  et 
compadiorem  vtique  recipi  pofle  a  venis  minus  capa- 
cibus.     Aiii,  non  omnem  eum  fanguinem  redire  per 
venas,  quem  arteria  puimonaiis  vehit;  cum  aiiquid  ex- 
haiet  in  cauum  aereum  puhnonis  et  iympha  etiam  per 
propria  vafa  a  puimone  ad  ducium  thoracicum  aueha- 
tur,  non  commifcenda  fanguini  venarum  puim<|na- 
iium.    Alii  vtramque  rationem  coniunxerunt.  Verum 
nequc  capi  potefi,  quomodo  in  venis  puimonaiibus 
compingatur  fanguis,  cejerrime  per  puimonem  tran- 
fiens,  nec  moram  patiens  in  hoc  vifcere.    Nequc  venae 
robori  mufculari  f;audent,  quo  tamen  opus  effet  ad 
compingcndum  fanguinem.    AdJiaec  exigua  diJTeren- 
tia  inter  fanguinem  venofum  et  arteriofum  intercedit 
ratione  denfitatis  et  fi  quae  obferuatur  diuerfitas,  con- 
fi:antcr  arteriofus  fanguis  venofo  aJiquanto  compadior, 
dcnfior  efi.    Non  ergo  compingitur  in  venis  puJmona- 
libus  fanguis.    Aiiquid  vero  d?  fanguine  arteriac  pul- 
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monalis  per  vafa  Jymphatica  fecedere,  aliquid  etism 
exhalare  in  cauum  aereum  puimonis,  vtique  verum  efl; 
fed  ea  quantit^s  minima  eft  temporc  vnius  refp^iatio- 
uis,  quo  fanguisper  pulmonem  peilitur,  et  aliquid  pari- 
ter  ex  cauo  aereo  per  venas  bibulas  inhalatur;  ergo 
neque  inde  ratio  phacnomeni  patet,  filteni  non  inte- 
gra.  Sed  omnium  optime  litem  expediuit  Cel.  m  i  c  h  e- 
L  o  T  T  I ;  aflumfit  nimirum  ex  hydraulicis,  quodfi  li- 
quida  moucantur  ex  canale  capaciore  in  angufliorem, 
motum  iliorum  femper  in  ea  ratione  ac.ceierari,  in  qua 
ratione  c'«inaiis  ilie  minor  efl:  aitero.    Inde  fic  ratioci- 
nabatur:  venae  puimonales  arteriis  fuis  minus  capaces 
funt;  fed  eadem  quantitas  fanguinis  intra  idem  tem- 
pus  fluit  per  venas  puimonales,  quo  fluit  per  arterias 
Ibcias^- igitur  neceffario  confequitur,  fanguinem  per 
venas  puiraOnales  veiocius  moueri  debere,  quam  per 
arterias.    F.t  hoc  ratiocinium  euidens,  ac  certiilimum 
efl:.    Et  iam  aiibi  dixi  fanguinem  per  puimonem  ceic- 
rius  fluere,  quam  per  aiias  corporis  partes,  cuius  fen- 
tentiae  demonflratio  fequente  paragrapho  dabitur  ;  et 
inde  dixi  inteiiigi  polTe,  quomodo  fanguis  iiie  maiore 
quantitate  motus  praeditus  in  cauitates  cordis  finiflras 
irruat  easque  vaiidiusdiflendat,vtprorfuseademfangui- 
nis|^uantitas  acorde  finiflro  minuscapace  excipi  queat, 
quanta  a  corde  dextro  in  arteriam  puimonaiem  proieda 
fuit.      Nunc  vero  hoc  ipfum  meiius  inteiligitur  fieri, 
quoniam  non  foium  fanguis  per  vniuerfum  puimonem 
perque  ipfas  arterias  puimonales  celerius  mouetur, 
quam  per  aiias  corporis  partes;  fedetiam,  cum  ceieri- 
tas  iiia  in  venis  adliuc  magis  augeatur,  fanguis  puimo- 
nicus  adeo  uon  priuatur  neceilaria  quantitate  motus,  vt 
potius  ex  adauda  in  venis  pulmonaiibus  ceieritate  vi- 
res  continuo  maiores  acquirat,  atque  adeo  capacitates 
cordis  finiflras  tanto  vaiidius  diflendere  pofllt,  quanto 
uiac^is  ea  difleufio  reqiliritur,  vt  capacitates  Jiae  dextris 
^  -  -  mino- " 
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minores  et  robuftiores  eaiidem  cum  dextris' langiiiuis 
quantitatem  capere  poinnt,  Atque  ita  Jiuic  difficultati 
fatisfadum  eft. 

VfX  fecretionet  pefmmientes  pnffiim.  Hoc  aliqua 
explicatione  indiget.  Crafliffinius  noftrorum  humo- 
rum  languis  ruber  eft,  reliqui  omnes  tenuiores  diuerfa 
proportione.  Secretio  iam  efl:  feparatio  humoris  ali- 
cuius  fanguine  tenuioris  ab  ipfo  rubro  fanguine.  Haec 
feparatio  fieri  non  poteft  in  arteriis  rubris ,  quae  etfi 
'  niiiiimae  fint  iuter  fui  generis  arterias,  tamen  cum 
etiam  crafllirunum  Jiumorem  rubrum  transmittant,  fimul 
onines  alios  fanguine  rubro  tenuioresliumores  transmit- 
tere  debent.  Requiritergo  fecretio  vafcula  rubris  mi- 
nimis  arteriplis  minora;  talia  enim  excludunt  rubras 
fanguinis  moleculas  et  minores  alias  folum  admittunt, 
diametro  luae  proportionales,  atque  ita  omnes  humo- 
res  a  fan^uine  fecernuntur.  Nunc  ex  ante  didis  artcr 
ria  pulmonalis  mox  in  rdmulos  minimos  abit,  iiec  fo- 
lum  in  rubras  arteriolas,  fcd  et  in  minores  alias,  fero- 
fas,  lymphaticas  diflribuitur.  Fiet  ergo  in  pulmone 
fecretio  humorum,  fanguine  tenuiorum,  per  ea  vafcula 
rubris  minora,  quae  pulmonalis  arteria  edit.  Eft  au- 
tem  diftindiio  inter  fecretionem  permanentem  et  non 
permanentem.  Secretionem  permanentem  vocamus, 
quando  humor  a  fanguine  iam  fecretus  per  proprios 
canales  iiuit,  necdenuocommifceturcum  fanguini;  afe- 
cretione  refiduo  venofo,  ita  e.  g.  fecretio  biiis,  vrinae,  fuc-  . 
ci  pancreatici,  faliuae  etc.  permanens  efi.  Contra  ve- 
ro  dum  per  minorcs  arteriolas  a  fanguine  rubro  fccre- 
tus  tenuior  humor  nullo  tubo  excretorio.  receptus,  fta- 
tim  iterum  traditur  venis  fodalibus  et  cura  fanguine  a 
fecretione  refiduo  commifcetur,  fecretio  non  perma- 
nens  vocatur.  Atque  talis  efl:  in  pulmone  humorum 
fecretio;  licet  enim  artcriapuimonalis  vitimis  fuis  fini- 
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bus  etiam  in  vafcula  rubris  minora  abeat,  atque  adeo 
etiam  humores  rubro  fanguine  tenuiores  fecernat^  ta- 
meu  omnes  illi  humores  mox  iterum  in  venis  pulmo- 
naiibus  cum  fanguine  eodem  commifcentur ,  excepta 
foium  ea  vaporofa  portione  lymphae,  quae  in  cauum 
aereum  puiraonis  exhaiat  et  iila,  quae  per  vafa  lym- 
phatica  aueliitur.    Hinc  eo  fenfu  dicitur  fanguinem  in 

arteriis  puimonaiibus  vix  fecretiones pevmanentes  pajjiim 

per  venas  reuelii. 

Nunc  his  abfoiutis,  antequam  ad  funciionem  pui- 
monum  tranfeamus,  quaedam  adhuc  fabricam  fpeclan- 
tia,  SBOERHAAvio  omiffa,  addere  oportct.  Nempe 
praeter  venas  puimonaies  fanguineas  etiam  notanda 
funt  vafa  iymplratica  puimonis,  Ci.  Viris  f  e  r  r  e  i  n  , 
HVNAVLD  et  HALLERO  vifa.  Ea  in  fuperficie  huius 
vifeeris  in  ceiluiofo  textu  fub  membrana  extima  rcticu- 
lum  faciunt,  inde  tendunt  ad  gianduias  congiobatas 
bronchiis  afTidentes,  ac  porro  ad  dudum  thoracicum. 
Per  haec  vafa  aiiqua  iym])hae  portio  a  puimonibus  ad 
hunc  dudum  deueliitur. 

Porro  notandae  funt  arteriae  et  venae  bronchiales, 
fic  didae,  quia  bronchia  comitantur  iisque  profpiciunt. 
Pierumque  duae  funt  arteriae  bronchiaies,  quarum  vna 
dextro,  aitera  finifiro  bronchio  et  puhnone  profpicit; 
iiia  potifilmum  ex  intercofiaii  fuprema  arteria,  haec 
ex  ipfa  aorta  prodit.      \' enae  bronchiaies  pariter  duae 
frequentius,  quarum  dextra  in  azygam,  finifira  in  in- 
tercofiaiem  fuperiorem,  fubciauiae  ramum,  fe  exone- 
rat.    Variatio  tamen  frequens  quoad  originem  horum 
vaforum  occJurrit.    Ea  vero  con/lans  lexefi,  vtarteriae 
venaeque  bronchiaies  cum  afperae  arterialc  ramis  mi- 
grcnt,  ducTiUsque  ramuiorum  aeriferorum  fequahtur, 
inharum  membranas  fefe  demergant,  ad.  ipfum  pui- 
monem  defcendant  et  arteriae  cum  arterioiis  puimona- 

libus. 


InsTI  T  VTIONES  MeDICAS,  ig^ 


libvis,  venae  cum  venulis  pulnionalibus  communicent. 
An  extremitatcs  vltimae  bronchialis  arteriae  pariter  in 
cauum  aereum  puimonis  exhalent,  venulae  bronchiales 
minimis  ofculis  inhalent,  id  quidem  iniecT:io  aquae  iii 
Jiaec  vala  euidenter  docere  potuilfet;  fuadet  id  lalteni 
communicatio  cum  puhiionalibus  ramis  et  de  vena 
bronchiali  experimentum  exftat  apud  lancisivm, 
qui  in  vcnam  azygam  iniedum  liquorem  in  afperam 
artcriam  perfluifTe  vidit.     'Ceterum  probabile  efl,  a 
bronchialium  arteriarum  languine  puJmonem  et  bron- 
chia  potilfmium  nutriri  et  in  hunc  vfum  haec  vafa  huic 
vifceri  fuperaddita  efTe.    Neque  enim  fanguis  arteriac 
puhnonaiis  adeo  ad  nutritionem  aptus  videtur,  vtqui' 
nimis  celeriter  et  impetuofe  mouetur ;  et  fi  aptus  omni- 
no  eflet,vtique  bronchialesarteriaefuperuacuae  fuiflent. 

Pofl:  vaforum  defcriptionem  addere  oportet  neruos 
puhnonis,  qui  ab  odauo  pari  potifnmum  orti  duos  for- 
mant  plexus,  pofleriorem  alium  'maiorem,  aiium  ante- 
riorem;  accedit  vnus  alterue  furculus  a  plcxu  cardiaco 
et  a  laryngeo  recurrcnte.  Exigui  hi  ncrui  funt,  neque 
muki,  fi  molem  vifceris  fpedes ;  vnde  etiam  exiguum 
pulmoiiis  fenfum  elTe  dicunt;  fiquidem  pulm.o  etiam 
inflammatus,  fuppuratus  vix  dolet,  vt  peripneumonia 
et  phthifis  puimonalis  docet,  in  quibus  morbis  anxietas 
quidem  ingens  adefi,  fed  dolor  notabiiis  non  percipi- 
tur.  Haec  omnes  tuentur ;  et  addit  h  a  l  l  e  r  v  s,  pui- 
monem  in  viuo  animaie  iancinatum  animali  doiorem 
non  mouere.  De  bronchiis  hic  fermo  non  eft ,  quae 
omnino  fcnfiliflima  funt,  vtpote  et  maxime  neruofa.  , 
Verum  illa  pulmonis  infenfilitas ,  aut  obtufa  fenfilitas 
non  vfquequaque  vera  efi:.  Si  in  vno  alteroue  cafu 
pulmo  non  dolet,  dolet  certe  in  aliis  et  dolet  atrociter 
et  ipfe  vehcmentiflimus  pleurttidis  doior,  faepe  admo- 
dum  in  foio  puimone  fedem  habet,  quod  pauci  cre- 
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^unt, experientia  autem  anatomica  morgagnivm 
docuit  et  me  aliter  oiim  perfuafum  binis  cafibus  conui- 
cit.    Sed  haec  non  funt  iiuius  loci. 

§.  CC. 

Ex  qiia  pulmonum  fabrica,  eorumque  mutatione  per 
ahrem^  ntque  celeri  traieBu  fanguinis ,  et  chyii,  intelligi- 
tiir  effeSiur  in  chytofo  fanguine  proditMus  aStione  refpira- 
tionis,  nempe: 

1.  Himor  ilie  vi  proxinii  cordis  dextri  pufus  in  fi,- 
flulam  intortam,  conicam,  flexilcm,  elajlicam,  reprimm- 
tem^  compingitur^  denfatur^  mutatur  in  contnStu  parti- 
ciilarum,  et  in  figuris  harum,  foluititr^  conteritur,  flui- 
diis  retinetur.  Tranfire  potefl  in  uenas  ea  parte ,  quae 
efi  ad  copiamcorde  pulfam  in  pulmones,  vt  fe  habet  pulmo 
ad  vniuerfum  corpus.  Qtialis  et  in  vtero  per  pulmonem 
olim  tranfierat. 

2.  Motu  ve/icutarum  in  putmone ,  per  infpirationem 
infiato ,  fenjim  paucioribus  fuccefiiue  in  pun&is  prejfa- 
rum;  mutatione  Jpatiorum  celluloforuni  eodem  tempore 
fucceljiue  magis  auUorum;  motu  veficutarum  et  fpatio- 
Tum  illorum,  m  exfpiratione  fuccefiiue  [enfim  minoriim  ; 
etatere  ahris  in  quiete  retenti  pofi  infpirationem,  vet  ex- 
fpirationem,  per   catorcm   ajjidue  auSlii;   id  fit,  vt 
duobiis  momentis  ftucejjiiiis  nec  arteriae,  venaetie^  nee 
fanguisy  atiiue  tn  quibiiscunque  demtm  vafis  pn'moniris 
humores,  vnquam  fint  aequaliter,  vel  fimititer,  prejfi :  fed 
reciproce  premi^  pelli,  conqunjjari,  rr.mitti,  atttiri,  mmui, 
yefotui.,  canatibus  traiiciundis  adaptari  debeant  omnia., 
quae  per  pulmones  fimtnf.    Pnlmone  per  aereia  diflento, 
Janguini  pulfo  ex  cordis  dextro  thatamo  tatiora  vaja  ar- 
teriofa,  et  venofa,  minus  refi/lunt ;  tranfititm  expediunt ; 
faciunf,  vt  omnis  ille  rapiatur  eo  qnam  cetfrrime  ueniri- 
tulum  dextrum  verfus:  infpwanti  palltdior  pulmo;  col- 
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lapftit  idem  vix  per  arteriam  puhnonalem  impUri  potejl 
liqnore  iwpulfo-^  iriflntiu  per  vnfa  aiirifera,  facilcfangui' 
ftrorum  impletionem  patitur. 

j.  Chijlus  adeoque  in  ore  praeparatus^  in  ventriculo 
ftba^ns^  in  inte/iinis  elaboratus,  in  la&eis  fecretus ,  in 
mfmterio  ad  glcindulas  dilutus,  in  du&u  thoracis  chijH' 
fcro  mn^is  diluius  et  permijius ,  in  vena  fanguini  confn- 
fns,  in  auricula^  et  corde  dextro,  accuratius  mifus^fo- 
httns,  fubaSiiis,  attenuatus ,  in  canatibus  conicis ,  et  cy- 
lindricis,  arteriae  puhnonalis  valide  prejfus  a  poftico ,  re- 
prejjus  a  lateribus,  Jiguratur  in  formam  folidarum ,  et 
fluidarum,  in  toto  corpore  partium. 

4.  In  venis  pidmonicis  iterum  mifcetur  exaSHfime. 

5.  Et  forte  hjmpha  hic^  vt  de  fanguine  demonftrct- 
ttim,  mutata  in  fuis  organis^  dihiitur  in  iisdem  venis. 

6.  Sic  videtur  induci  forma  nutriendo  apta. 

7.  Tum  fluiditas  conferuatur,  et  calor. 

S  Summaqne  permiflio  fit  omnium  hnmormi,  parti- 
cutaruwque,  totius  corporis ,  tani  recentium  ,  quam  in- 
qudinurum.  > 

g  /Jtque  et  hic.nafci  inprimis  color  ruber,  proprius 
bono  fmguini,  videtur. 

Cognita  pulmonis  fabrica  effedus  Imius  vifceris  iii 
fanguinem  examinandi  funt.  Antequam  tamendeiliis 
agatur,  dicendum  prius  eft  de  ceieritate,  qua  fanguis 
per  puinionem  traiicitur.  Non  ad  eam  ceieiitatem  de- 
monrtrandam  adducam  h  a  l  e  s  1 1  experimentum,  qui 
cbieruauit  in  puimone  ranae  fanguinem  4'^ies  veiocius 
moueri,  quam  in  mufcuio  rec^to  ciusdem  animaiis. 
Hoc  enim  experimentum  ad  hominem  applicari  non 
potefl,  quia  alia  ionge  in  ranis  fabrica  efi:  et  puimo 

M  5  rana- 


i86   Fraelect.  in  H.  Boerhaave 


ranarum  non  a  corde  dextro,  quod  nullum  his  ani- 
nialibus  efl:,  led  ab  aortae  ramo  fanguinem  accipit.  Vc- 
rum  in  humano  corpore,  .ctfi  experimenta  defint,  cele- 
rit&s  tamcn  iJia  maior  fanguinis  pulmonaiis  adeo  cui- 
denti  ratiocinio  demonftrari  poteft,  vt  nihii  fit  in  tota 
phyfioiogia  euidentius.      Nempe  aiiunde  certum  eft, 
omnem  malTam  humorum  circuiantium  per  venas  ca- 
vas  redire  ad  cor  dextrum  et  ex  hoc  proiici  in  arteriam 
puimonaiem,  inde  redire  ad  cor  finiftrum,   ex  hoc 
pcr  vniuerfum  corpus  fanguinem  difiribui.  Certum 
ergo  efi,  omnem   maffam  I:iumorum,  quae  a  corde 
finifiroin  vniuerlum  corpus  difiribuitur  et  in  cireuium 
mouctur,  etiam  per  foium  puimonem  fluere.  lam  vero 
cor  finifirum  eodem  tempore  contrahitur  cum  corde 
dextro,  eodem  etiam  diiatatur,  quod  eft  in  phaeno- 
menis  iam  alibi  recenfitis;  et  cor  finifirum  tantundem 
fanguinis  expeiiit  in  aortam  etvniuerfum  corpus,quan- 
tum  a  corde  dextro  recipit,  ncque  enim  aiiunde  fan- 
guinem  fuum  cor  finifirum  habet.    Ex  Iiis  iam  necef- 
fitate  mathematica  fequitur,  vt  cor  dextrum  intra  idem 
tempus  tantam  quantitatem  fanguinis  in  pulmonespro^ 
iiciat,  quantam  cor  finifirum  intra  idem  tempus  prOii- 
cit  in  vniuerfum  corpus;  quodfi  enim  hoc  non  fieret, 
cor  finifirum  breui  tempore  fanguine  defiitueretur  et 
mox  celTaret  circulatio.    Si  vero  cor  dextrum  tantun- 
dem  fanguinis  infra  idem  tempus  in  puimones  proiicit, 
quantum  cor  finifirum  intra  idem  tempus  in  l^niuerfjm 
corpus  difiribuit,  ciarum  efi,  omnem  malfam  humo- 
rum  circulantium  intra  idcm  tempus  fluere  per  foJos 
puimones,  quod  intra  tempus  eadem  malfa  fluit  per 
vniuerfum  reiiquum  corpus.      lam  vero  abfoiute  im- 
pofllbiie  efl,  vt  tanta  humorum  mafla,  quae  vniuer- 
fum  corpus  repiet  volumine  fuo,  intra  idem  tempus 
p?r  folos  puimones  fluat,  nifi  ttuat  pcr  hoc  vifcusmul- 
to  celerius,  quam  peraiias  corporis  partes  et  quidem 
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in  ea  ratione  celerius,  quanto  minor  efl: moles  pulmo- 
nis  mole  et  capacitate  reJiqui  totius  corporis.  Atque 
vt  haec  demonftratio  melius  percipiatur,  formemus 
calcuJum  et  ponamus  maffam  omnem  Iiumorum  circu- 
Jantium  in  Iiomine  aduJto  efTe^^o  Iibris,feu  vnciis 
gCO,c[uaequantitas  nimianonefl;  ponamus  porro  ven- 
tricuJumcordis  finiflri  finguJa  lui  contradione  vncias  z 
expeJJere  in  aortam,  quae  quantitas  ab  omnibus  fere 
phyfioJogis  recepta  efl: ;  ponamus  denique  cor  omni 
minuto  fecundo  contrahi,  Jicet  ne  quidem  integro  fe- 
cundo  indigeat.  His  pofitis,  fi  cor  finifirum  omni  mi- 
nuto  fecundo  duas  fanguinis  vncias  proiicit,- tempore 
40ofecundorumproiiciet  vnciaslanguinis  in  vniuerlura 
corpus  ^00= Jibris  5  O.    Sed  cor  finiftruni  nuLlum  fan- 
guinem  habet,  nifi  quem  per  puJmones  a  corde  dextro 
accipit;  ergo  ct  cor  dextrum  intra  idem  tenipus  400 
minutorum  fecundorum  debuit  proie.cifie  vncias  fan- 
guinis  =  libr.  50.  in  puJmones,  alioquin  cor  linlfirum 
eam  fcnguinis  copiam  expelJere  non  potuifiet.  Verum 
cor  dextrum  ex  phaenomenis  toties  intra  idem  tempus 
contrahitur,  quoties  cor  finifir.um  fe  contrahit ;  toties 
ergo  expellit  duas  vncias  in  pulmonem  cor  dextrum, 
quoties  finiflrum  duas  vncias  expeliit  in  vniuerfum  cor- 
pus,  idque  ex  phaenomeno  fimultaneaecontraclionis ; 
ergo  dum  cor  finifirum  intra  tempus  400  fecundorum 
gOO  vncias  fanguinis,  feu  totam  maflam  humorum 
proiicit  in  vniuerfum  corpus,  etiam  intra  idem  tempus 
cordextrum  eandem  quantitatem  humorum  proiicit  in 
pulmones.    Verumpuimones  funt  tantum  pars  corpo- 
ris,  pars  autem  efl:  minor  fuo  toto,  non  polfunt  ergo 
recipere  fanguinem  totius  corporis,  quem  tamen  ex 
phaenomeno  recipiunt,  non  polTunt  totam  maifam 
humorum  intra  idem  terapus  transmittere ,  nifi  prae- 
cife  tanto  maiore  celeritate  fluat  fanguisper  puimones, 
quanto  minor  efi:  cauitas  vafculofa  huius  vifceris  cauita- 
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te  vafculofa  totius  reliqui  corporis.     Fluitergo  fanguis 
celerius  per  pulmonem,  quam  per  reliquum  corpus  et 
habet  fe  ea  celeritas  in  ratione  reciproca  numeri  et  ca- 
pacitatis  vaforum  fanguinem  transmittentium.  Q^E.  D. 
Haeclion  aduertens  CeJ.  hallervs  negauit  iangui- 
nem  multo  celeriusperpulmones,  quam  per  reliquum 
corpus  fluere  Elem.  phijf.  111.  557.  infirmis  nixus  argu- 
mentisetfacile  refellendis.    Opponit  enim  obferuatio- 
nesfuas  microfcopicas  in  pulmonibus  animaiium,  puta 
frigidorum,  fadas,  iu  quibus  neutiquam  maior  ceieritas 
apparet.    Sed  Iiis  aaimalibusaiiacircuiatio  efletpuimo 
non  a  corde,  fed  ab  aortae  ramo  fanguinem  accipit, 
neque  omnis  fanguis  per  Iiortim  animalium  puimones 
tranfit,  vti  id  quidem  in  Iiomine  fit.    Omitto  alia  ar- 
gumenta  aeque  imbeciiiia,  nec  fatis  h  a  l  l  e  r  o  digna, 
quibus  iiienititur.      Atque  hifce  confedlis  nunc  multo 
nieiiusinteiligitur,  quare  cor  dextrum  in  gratiam  foiius 
puimonis  fad:um  fit  et  quare  idem  cum  corde  finifiro 
coniunc1:um.      Sanguis  enim  pcr  venas  cauas  redux, 
fuperatis  omnibus  refiftentiis  iam  piurima  quantitate 
motus  fui  priuatus,  non  potuilTet  ea  celeritate  per  pui- 
mones  tranfire  et  cordi  finiftro  fatis  tempefiiue  reddi, 
nifi  pecuiiariter  dextri  cordis  ventricuius  fabrefa^flus 
fuiffet,  qui  fanguini  huic  nouam  ceieritatem  nouum- 
que  impetum.  imprimeret;  neque  etiam  cor  finifirum 
aequaiibus  interuaiiis  reducem  per  pulmones  accepilfet 
fanguinem,  nifi  dexter  cordis  ventricuius  cum  finifiro 
ante  effet  coniund:us  et  fibris  mutuis  impiicatus,  quo 
fit,  vt  amlio  eodem  tempore  euacuentur  et  ambo  aequa- 
jibus  interuaiiis  eaiidem  femper  fanguinis  quantitatem 
fibi  mutuo  reddant.    Hinc  iis  animaiibus,  quibus  aut 
nuiius  pulmo  efi,  aut  quae  non  perpetuo  refpirant,  cor 
ioiummodo  vniiocuiare  dedit  natura. 

Humor  ille  etc.  compingitnr ,  denfafur,  Confi- 
derandae  iam  funt  iilae  fanguinis  et  chyli  mutationes 
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quaehisliquidis  afabrica  pulnioiium  inducuntur.  Mul- 
tumiiic  incerti  et  obfcuri  fubeft  ,  multa  mere  hypothc- 
tica  funt ,  quae  non  oportet  eum  certis  et  euidentibus 
phyfiologorum  dogmatibus  commifcere.  Inprimis 
autem  fanguinem  in  pulmone  compingi  et  condcnfari  . 
credidit  Cl.  b  o  e  r  h  a  a v  1  vs  ,  eamque  fentcntiam  . 
etiam  alii  receperunt.  Inteliigitur  autem  hic  non  talis 
fanguinis  compadio ,  qua  plures  eius  globuli  ad  fe  in- 
vicem  apprimerentur ,  quo  ipfo  imminueretur  fluiditas 
fanguinis  et  impediretur  faciiis  elus  per  vafa  minora 
tranfitus;  fed  ipfos  fanguinis  giobuios  mole  fua  minui 
et  in  minusvoiumen  compingi  voiunt;  idque  ex  liifce 
potifllmum  rationibus:  Prir.io:  quod  artcria  puimo- 
nalis  ex  maxima  capacitate  mox  abeat  in  ramuios  mini- 
mae  diametri ,  quod  venae  puimonales  fociis  arteriis 
minus  capaces  fmt;  fmguinem  ergo  in  vafis  angufiio- 
ribus  magis  prenii,  denfari.  Sectmdb:  quod  aer  im- 
mediate  fuperficiem  puinionis  premat,  quodque  aer 
infpiratus  femper  frigidior  fit  fanguine  puimonaii;  ita- 
que  etab  aere  fanouinem  denfari  partim  grauitate  huius, 
partim  frigore.  Tertio:  quodhomines,  quibus puimo- 
nes  rede  fuo  funguntur  officio,  bono  et  iaudabiii  et 
dcnfo  fanguine  praediti  fint,  contra  vero  vitiatis  pul- 
monibus  et  debilitatis,  nec  chyiusin  bonum  fanguinem 
compingaturet  ipfe  fanguis  diffoiuatuf  in  eam  tenuita- 
tem,  vt  etiam  fudoreS^  coiiiquatiui  inde  oriantur  in 
phthificis.  Videndum  iam  efl,  quid  veri  fubfit.  Ex 
primo  argumento  non  fequitur,  fanguinem  in  puimone 
magis,  quam  alibi,  denfari.  Quin  contra  ex  eo,  quod 
puimonalisarteria  ex  maxima  fui  capacitate  inminimae 
diamctri  ramulos  abeat,  potius  in  minores  moiecuias 
fanguinem  refolui  confequitur.  Venarum  puimona- 
lium  minor  capacitas  eft",  fed  tanto  ceierius  eas  prae- 
teriabitur  fanguis.  Effi  experimentis  hambergeri 
fiare  veiimus,  erit  vtique  id  foiuin  verum,  fanguinem 
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arteriae  pulmonalis  denfiorem  eHe  fanguine  vcnae  ca- 
'  vaej  fed  niliil  hic  pecujiare  pulmo  ])abebit,  cum  et 
aiiarum  arteriarumfanguii  aliquanto  denfior  fit  venofo  j 
et  hoc  fkbilito  fundamento  crit  denuo  fanguis  vena- 
rum  puhiionalium  minus  dcnfus  fanguine  arteriae  fo- 
ciae.  Scd  neque  perpetuo  verum  efl,  fanguinem  arte- 
riofum  venofo  denfiorem  effe ;  id  iam  aduertit  111.  h  a  l- 
L  E  R  V  s,  elfe  modo  eandcm  vtriusque  denfitatem,  mo- 
do  arteriofum  venofo  fub  eodem  volumine  praepon- 
derare.  Et  Cel.  savvages  experimento  in  cane  in- 
Aituto  fanguinem  corotidis  arteriae  fpecifice  leuiorem 
inueuit,  adeoque  et  minus  denfum  fanguine  venae  fo- 
ciae  iugularis,  atqui  tamcn  fanguis  carotidis  recentiili- 
me  pulmonis  adionem  paflus  efl:  et  minus  iam  con- 
denfatus ,  quam  antca,  dum  nondum  pulmonem  fubl- 
erat.  Sed  et  in  haemoptoe,  dum  fanguis  cx  pulmone 
reiicitur,  conftanter  fioridus,  laete  rubcr,  folutus, 
fpumofus,  non  concrefcens,  eiicitur,  vt  vel  ex  his 
fignis  dignofcatur  ,  non  e  ventriculo  erupifi^c.  Fro- 
babitur  etiam  infra,  fanguini'  pulmonis  admifceri  ali- 
quam  aeris  quantitatem,  quivna  cum  vapore  exhalan- 
te  per  venas  bibulas  hauritur;  fed  fluida,  quo  plus  ae- 
ris  continent,  eo  fpecifice  leuiora  ct  minus  denfa  funt. 
Neque  video,  quomodo  pofllt  compadio  fanguinis  fla- 
re  cum  celerrimo  eius  per  hoc  vifcus  motu  ;  quanto 
enim  celerius  per  pulnionem  fanguis  fluit ,  tanto  nii- 
nori  tempore  vaforum  pulmonalium  prefiionem  expe- 
ritur,  vndc  et  tanto  minus  cond-^nfari  potefl.  Quod 
ad  aeris  prefllonem  attinet,  ea  pulmonem  in  maius 
volumen  expandit  et  ianguinis  fluxum  per  pulmones 
facilitat.  Collapfo  pulmone  fi  liquidum  in  artcriam 
pulmonalem  iniicias,  difliculter  per  vifcus  hoc  trans- 
ibit  in  venas,  facillime  autem,  fi  fimul  pulmonem 
fiatu  diflendas.  Ratio  efl,  quia  collapfopulmonccom- 
planata  funt  cellulae  aereac  et  vafcuia  in  membranis 
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harum  cellularum  decurrentia  corrugata  fuiat ;  puJmo- 
'ne  autem  inflato  expJicanturcellulae  et  vafcuJa  ceJJuJas 
perreptantia  a  compreflione  Jiberan^ur,  peruia  fiunt 
liquido ,  vnde  per  infpirationem  expjicatis  ab  aere  ceJ- 
luJis  aereis  vafcujisque  puJmonaJibus,  Janguis  quafi  va- 
cuum  in  fpatium  aJJicitur  et  Jiberrime  permeat  lioc 
viJcus.    Eilque  liaec  vnaexcaufisiJJis,quae  ceJeritatem, 
fanguinis  Iiic  Joci  augent.    lam  vcro  dum  acris  in  puj- 
monem  preilio  fanguini  potius  viam  aperit ,  eius  tran- 
fitumper  puJmones  facijitat,  ceJeritatcm  adauget,  certe 
ea  prclfio  aeris  potius  obftat  condenfationi  fanguinis, 
quam  vt  eam  proinoueat.  'Neque  afrigoreaeris  refj^e- 
(Hiiuo  repeti  condenfatio  potefl:  j  nam  id  ipfum  requi- 
ritur,  -vt  puJmo  meJius  dil-atetur  faciJiusque  fanguinem 
transmittat  j  Iiinc  in  aere  cajido  minus  eJaflico  angi- 
mur  et  difficuJter  refpiramus.     Quod  ad  vJtimum  ar- 
gumentum  attinet,  quod  fanguis  in  phthificis,  quibus 
vitiatus  pulmo  efJ,  non  compingatur  fatis,  imo  dilfol- 
vatur,-  id  omnium  maxime  inflrmum  cft.    Quoties  non 
neceffc  eA  phthificis  venam  fecare  et  demto  fanguine 
quoties  ripn  iJIi  hanc  iac%ram  cito  fatis  recuperant,  aut 
refarciunt?  Quoties  non  denfum  in  his  fanguinem  ve- 
naefeclio  docet?  Quodfi  grauius  malum  eft  et  fudores 
nocl:urni  fupcrueniunt,  fanguisque  folui  incipit,  ea 
diJfoJutio  puris  reforpti  et  acris  elfedus  efl:  et  perinde 
ab  omni  fuppurato  vifcere,  vt  apuJmone,  oritur;  quae 
quidem  omni^  fatis,  opinor,  euincunt,  nuJJo  firmo, 
argumento  probabiiera  fleri  eam  fanguinis  a  puJmone 
condenfationem,  quin  contraria  argumenta  vero  pro- 
piora  effe.    At  chyJum  faJtem  in  puJmone  compingL 
et  denfari  dicetis.    ChyJus  enim  feda  poft  paftum  ve- 
nainlaute  paflis  fanguini  innatat;  Jeuior  adeoque  efl: 
fanguine  etcum  denfitates  fint  vti  pondera,  etiam  mi- 
nus  denfus.    Verumpluribus  pofl  paflumhoris  chyJus 
iam  in  fanguinem  mutatus  e/1,  nec  ampJius  cernitur  j 
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inutatur  ergo  chylus  iiiliquidum  fpecifice  denfius^qu© 
pluribus  vicibus  per  puimonem  cum  iaiiguiiic  traieclus 
fuerit.    Noii  potefl:  quidcjuam  dici  imbecillius.  Jntia 
duodecim  circiter  a  paftu  lioras  chylus  in  fanguinem 
mutatur,  ex  L  o  w  E  R  I  obleruatis.      Intra  fex  circiter 
minuta  horae  languis  per  vniuerfum  corpus  traiicitur 
et  intra  idem  tempus  totus  agitur  per  pulmones;  idfit 
intra  horam  decies,   intra  duodecim  dcmum  horas 
l  iOies.    Toties  etiam  chyius  intra  hoc  tcmpus  cum 
fanguine  per  puhnones  traiicitur;  fed  toties  praecife 
idejn  chylus  cum  fanguine  traiicitur  per  vniuerfum 
corpus;  et  tum  denique  in  Hquidum  denfius  mutatur. 
Nunc  tum  toties,  quoties  per  pulmonem  lluit  chylus, 
etiam  per  fyftema  arteriofum  totius  corporis  traiicitur, 
non  poteft  vtique  eius  condenfatio,  vel  folum,  vel 
praecipue,  a  pulmone  repeti.    Et  infuper  dubium  ma- 
net,  an  vera  compadione  et  preffione  vaforum  denfetur 
chylus  et  in  fanguinem  vertatur,  an  vero  denfitas  iJJa 
mutati  in  fanguinem  chyji  inde  pendeat,  quod  Jeuio- 
ra  chvJi  principia  feceJferint  aJiorfum  et  ea  foJum,  quae 
fuapte  natura  rejiquis  denfiora  funt,  fanguinis  coio- 
rcm  induant.    Quod  pofiremum  tum  ob  incomprefii- 
biJitatcni  Jiqbidorum,  tum  etiam  ob  aiias  rationes,  aji- 
bi  dicendas ,  probabiiius  efl. 

Soluituv,  CQuieritnr,  fluidui  retinetur,  NoJim  cre- 
datisBOERH AAvi v"m  fibi  contradicere,  quod  pauJo 
antea  ianguinem  coinpiiigi,  condenfari  fcripferit,  nunc 
iterum  eundem  foJui,  conteri,  fJuidum  retineri  aclione 
puJmonis  dicat.  Non  funt  haec  fibi  contraria;  potefi; 
enim  corpus  denfum  et  compa(ftum  efle  ct  tamen  mo- 
biJiflimum,  fluidiflimum ,  exempJo  hydrargyri.  SoJui 
autem  et  conteri  fanguinem  in  puJmone  et  iJuidum  re-" 
tineri  veriflimum  efl:,  docet  iJJud  non  foJum  finguis 
fluidus  ia  haemoptoe  reiedtus,  fed  et  e.xperimentuni 
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in  viuis  et  fanis  aainvalibus  inftitutum  a  l  o  we  r  o,  c]ui 
in  veais  pnlaionalihus  Huidiorem  et  magis  folutum, 
laeterubeatea'.  finguinem  vidit,  magis  quam  in  arte- 
ji-ia  pulmonaii  cauiiCjue  venis. 

"  Traiijire  potr/I  in  vnws  eaparte,  qiiae  eft  etc.  Haec 
proportio  erronea  eA;  fic  enim  aon  omnis  ea  faagii!- 
nis  quantitas  ad  cor  farftrum  "traaruet ,  quae  a  corde 
dextro  proiicitur,  atque  adeo  illud  breui  tempore  fan- 
guiae  deftitueretur.      Quia  coatra  cum  cpr  dextrum 
cum  finiftro  fyachroae  diJatetur  et  contr^hatur,  cum- 
que  cor  finiftrum  aliuade  quam  a  dextro  faaguinein 
non  habeat  et  cum  ex  ante  demonflratis  vniuerfa  fan- 
jTuiais  moles  iatra  idem  tempus  tranfeat  per  pulmones, 
iatraquod  per  totum  corpus  mouetur,  inteHigitur,  lan- 
guinem  fuiguh's  cordis  pulfibus  ex  arteriis  in  venas  pul- 
monales  ea  quantitate  tranfire,  quae  perfedie  aequah*s 
efi;  quantitatl  fanguinis  a  corde  finiiflro  in  aortam  pro- 
iecli,  vt  mox  habeat  cor  fiaifirum\  quod  iterum  pro- 
iiciat.    Mihi  videatur  ahquae  voces  omiflae  et  textus 
errore  typographi  vitiofiis  eiTe,  praecipue  cum  mox 
fequatur,  qualis  et  in  vtero  olim  tranjierat,    lani  vero 
in  foetu  aha  efi  circuJatio,  quam  ia  homiae  aato;  pars 
enim  fanguiaismox  exfiau  dextro  ia  fiaifirumfiuit  per 
foramea  ouale  tunc  apertum,  pars  laaguiais  ia  cor 
dextrum  et  iade  ia  arteriam  puJmoaaJem  proiicitur  et 
huius  iterum  faaguiais  pars  ex  arteria  puJmoaaii  per 
eanalem  arteriofum  foetui  proprium  non  acceifo  pul- 
mone  in  aortam  tranfit,  tertia  demum  pars  faaguiais 
cordis  et  fiaus  dextri  foium  per  puJmonestfaafit.  Neque 
eaim  pius  transmittit  puimo  foetus  non  refpirantis  col- 
lapfus;  Iiinc  eas  vias  iateraies  facere  debuit  natura.  Ve- 
xum  in  homine  nato  puimo  omnem  fanguinem  a  corde 
dextro  proiedum  transmittit  et  viae  il!a«  clauduntur. 
Haec  cum  boerhaavio  notiinma  fuerint ,  eo  riia- 
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gis  apparet  textum  corrruptum  eH*,  quod  tamenCel. 
HALLERVS  in  fuis  commentariis  non  aduertit,  nec 
aduerterunt  alii.  S'i  dms  voces(coUapJo  pnlnionti)  quas 
facile  typograplui omiferit,  addide,ris,  fenfus  textui 
genuinuj.  et  vero  proximus  conciliabitur  ct  rede  qua- 
drabit  comparatio  fequens  cum  pulmone  foetus. 

Secuni^n:  motu  vejicutariim  eic.    Pulmone  per  ex- 
fpirationcr ;   ollapL,  comprimuntur  ramuli  bronchio- 
rum  fubfi:antiae  hulus  vifceris  immerfl,  fruftula  horura 
cartilaginea  fupra  fe  mutuo  reph'cantur,  ceJlulae  aereac 
complanantur  j  lobuh  omnes  voJumine  minuuntur;  fed 
ramuli  arteriae  puJmonah'5  ceUuJas  aereas  perreptant 
ct  vafa  aerifera  puJmonum  vbique  comitantur;  itaque 
et  vafcuJa  fdnguhiea  haec  colJapfo  puJmone  comprimi 
corrugari ,  compJanari  necejre  eft.      Id  etiam  reapfe 
fieri  docent  experimenta,  quibus  confJat,pc'r  coJIapiiun 
puJmonera  nunquam  ea  quantitate  traiici  polTe  liqui- 
dum  in  arteriam  puimonaiein  iniecHium  et  id,  quod  tra- 
iicitur,  non  fine  difficuJtate  transprimi,    Docet  idem 
anxietas  et  moJeAia,  quae  fequitur  po/1  exfpirationem 
diutius  protradam,  ct  quae  nos  denuo  co£;it  infpiratio- 
nem  moliri  et  nouo  aere  puJinonem  difiendere.  In 
infpiratione  omnia  fiunt  contraria  ratione-,  magnum 
aeris  volumen,quod  1 2  circiter  poJlices  cubicos  aequat, 
pulmoncs  ingreditur,  eosque  expandit,  hinc  ramuii 
ibronchiorum  elongantur,  diJatantur,  expjicantur,  cel- 
luJae  aereae  antea  coJJapfae  compJanatae  nuuc  quoque 
in  maiorem  fuperficiem  exporriguntur ,    fubJatis  aut 
notabiJiter  imminutis  anguJis  jergoetvafcuJa  fanguinea, 
celJuias  perreptaJitia,  neceffe  efl  ex  rugis  fuis  exphcari, 
a  compreffione  libejt  ari,  hinc  fpatia  parari  in  vafis  fan- 
^uiferis  antehac  non  exifientia  et  ianguinem  quafi  va- 
cuum  in  locum  irruere,  facilJimeque  nunc  per  haec 
yala  traiici.  Audis  igitur  vaforum  aereorum  diametris, 
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au^etur  etiaiii  capacitas  vaforum  fanguiferorum  huius 
vifcerii;,  imminutij;  iliorum  diametrij;,  etiam  horum 
capacitates  minuun^ur.  Verum  illae  inlpirationis  ete>c- 
fpirationis  vicilKtudincs  non  funt  momentaneae  ,  fed 
lente  fatis  et  fuccefliue  et  per  interualla  peraguntur. 
Er^o  vtin  infpiratione  vafa aereapuimonum  non  iubito 
diilenduntur,  fed  iente  et  gradatini  in  maiores  diame- 
tros  alfurgunt,  ita  etiam  vafcuiorum  languiferorum 
diamctri  non  fubito  augcntur,  led  gradatim  pariter 
magis  magisque  ampiiantur,  doucc  in  lumma  infpira- 
tione  diametros  habeantpofllbiies  maxima.s..  Et  contra, 
vtinexfpiratione  vafa  aerca  pulmonum  non  lubito  coi- 
labuntur,  fed  iente  et  gradatim  ex  maxima  fui  capaci- 
tate  in  diametros  continuo  maiores  decrelcunt  ,  ita 
etiam  vafcuiorum  fahguiferorum  diametri  non  iubito 
c61iabuntur,led  gradatim  pariter et  fuccefliuedecrefcunt, 
pro  ratione  diminuti  voiuminis  puimonum,  donec  iri 
fumma  exipiratione  corrugata,  compianata,  coiiapfa 
haec vaicuia  diametros ]:abeant poflibiies  minimas.  Ergo 
inteliigijnus  omnino  id  verum  eife,  quod  vuit  bojer- 
H  A  A  V 1 V  s,  omni  nimirum  momento  refpirationis  ar- 
terioias  venulasquepuimon-aies,  aiiam  aliamque  prellio- 
nem  experiri  aiiasque  habere  diametros  eteas  quiderii 
continua  proportione  crefcentes  in  infpiratione,continua 
tero  proponione  decrelcentes  inexfpiratione ;  quod  in 
nuiloalio  vilcere  obtinet.    Vnde  nec  fanguis,  nec  alii 
humores  per  puimonem  cum  fanguine  traiedi  aequa- 
biiiter  femper  premuntur,  led  alternis  vicibus  et  reci- 
proce  prenuintur,  agitantur,  quafl!antur,  iam  per  ma- 
iora  vafcuia,  iam  per  minora  "peiiuntur ,  atteruntur 
atnue  adco  rcfoluuntur,  vt  dein  per  reliquas  corporis 
angufliasarteriofas  eo  facijius  tranfire  pofllnt.    Et  in- 
teiligitur  hinc,  tametfi  pulmo  vafa  rubris  minora  non 
haberet,  pofle  tamenin  puJmone  fecerni  humores  rubra 
fanguine  teiiuiores,  continua  ferie  decrefcente? ^  cum 
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et  vafcula  pulmonalia  rubra  per  fuccefliuos  exfpirario- 
nis  eradus  ex  maxima  diametro,  humori  rubro  peruia, 
fcnfim  imminuantur  in  diametros  continuo  minores  et 
non  peruias,nifi  huinoribus  continuo  tenuioribus.  At- 
que  adeo  verofimile  efl,  fieri  in  puJmone  fecretiones 
humorum  continua  ferie  a  rubro  fanguine  decrefcen- 
tium,  non  compofitorum  tamen  humorum,  vt  bilis, 
faliirae,  muci,  quae  piures  omnino  conditiones  recjui- 
runt,  quam  diametrorum  minutiem,  vt  luis  locis  ofien- 
detur.  Secretiones  tam€n  illas  non  elle  permanentes 
iam  antea  didlumefi,  cum  omnes  illi  humores  denud 
in  venis  pulmonaiibus  inter  fc  confluant  etmifceantur. 
Sed  cur  natura  hic  fecretionem  moiitur  humorUm  et 
fecretos  denuo  confundit  ?  cur  aedificat  fimuique  de- 
flruit?  nii  fine  ratione  fit,  Nempe  in  puimonibus 
natura  fiinguinem  folum  praeparat  ad  fecretiones  aiias 
omnes  in  corpore  dein  melius  obeuiidas ;  non  ergo 
permanente  fecretione  opus  erat.  Nempe  fanguis  ab 
vniucrfo  corporereduxper  venascauas  ad  cor  dextrum 
delatus,  minus  fluidus  efi:,  minus  ad  fecretiones  aptus, 
cum  ab  eodem  fanguine  iam  fecrefiones  omnium  lui- 
morumfadae  fintj  ientior  efi  etiam  iiie  fanguis  et  in 
cohaefionem  proniqr,  ob  reditum  per  vehas  minus  ce- 
lerem,  motumquc  minus  quam  in  arteriis  impetuofum, 
quo  ipfo  tempus  conceditur  particuiis  fanguinis,  vt  fe 
mutuo  attrahant  magis  et  in  mutuamcohaefionemtcn- 
dant.  Ex  eodem  vcro  fanguine  ad  cor  finifirum  delato 
et  m  aoftam  proiedo  debebant  omnes  corporis  liumo» 
les  denuo  fecerni ;  hinc  cum  liie  fanguis  luaptc  natura 
ad  fecretiones  obeundas  minus  aptus  fit,  debebat  in  pui- 
mone  periculumfieri  fccretionum,  debebat  fanguis  in 
hoc  viicere  foiul ,  attenuari ,  ad  fecretiones  adaptari,  vt 
dein  a  corde  finifiro  in  aortam  proiedus  per  omnia 
vafa  corporis  inoflfenlo  itinere  fluere  omnesque  aiins 
iu  corpore  humorum  fecretorias  machinas  fubire  poflit. 
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Idque  eo  magis  neceflarium  erat,  quod  lauic  fanguini 
chylus  permixtui  fit,  qui  hadenus  per  vafa  arteriofa 
nondum  lluxit,  fed  ex  vcna  fubclauia  ad  cor  de>  trum 
delatus  omnium  primo  pulmonis  arterias  fubit.  Hinc 
etiam  puimo  omnium  maxime  patitur  a  ehylo,  fi  is  aut 
Jentior,  aut  maiori  copiain  fanguinem  influit;  et  inde 
difficilis  refpiratio  et  anxietas  circa  praecordiaet  febri- 
cuia  poflpaflum  illis,  quibus  pulmo  vel  naturaiiter  de- 
bilior,  vel  per  irjorbos  labefadatus  eft,  etfi  non  mar 
gnum  alimentorum  copiam  aflTumant,  exemplo  phthi- 
flcorum,  aflhmaticorum.  Ex,hac  theoria  pariter  in- 
teliicrimus,  cur  in  iliis  morbis,  in  quibus  fanguis  prae- 
ter  naturam  lentior,  vifcidior  efl,  pujmo  potilTimum 
wfficiatur,  cur  in  pituitofis,  chJoroticis  pueJlisadeo  dif- 
ficiJis  refpiratio  et  anxietas  tanta  circa  pr.aecordia  etc; 
Et  iJlud  denique  confequitur,  omnes  humores,  qui  per 
puJmonum  vafcuJa  expedite  tranfire  potuerunt,  etiam 
per  ajia  vafa  corporis  expedite  fiuere  pofie;  nifiinipfp 
fuo  itinere,  vej  in  aliis  iocis  corporis  pec  caufas  pecu- 
liares  vitientur,  vt  faepiflime  fit., 

Ventricuhmi  dextrum  ,  efl  manifeflus  errdr,''nor^ 
imputandus  tanti  Viri  ingenio,  fed  velociori  cajamo. 

Tertio :  chyliis  adeoque  etc.  figuratur  in  formam  fo» 
tidarumet  jluidarum  in  toto  corpore  partiitm.  Sanguinis 
particuJae  microfcopiis  Juflratae  figuram  gJobuJofam, 
fphaericam,  habent.  Ea  figura  et  plus  maffae  fub  eo- 
dem  voJumine  compreliendit,  vtpote  omnium  ifoperi- 
metricarum  capaciflima  5  et  ad  motum  pariter  aptiflima 
efl  et  denique  per  omnes  vaforum  fcdiones  faciJJime 
tranfire  potefl,  modo  diameter  gJobuli  non  fit  maior 
diametro  vafcuJorum;  quod  de  aliis  figuris  non  perin- 
de  obtinet.  Hanc  globulofam  laumorum  figuram  ab 
artcriarum  fedionibus  circuJaribus  et  a  motu  fanguinis 
vorticofo  repetit  Cei  b  o  e  r  h  a  a  v  i  y  sj  tali enim  motu 
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circa  axin  fiiqm  voluta  fingula  particula  detrids  angu* 
lis  in  fphaerulas  abire  necefld  eft;  etcumcliyjus  hacte- 
nu,s  femper  ver  vafa  venola  latiora  liuxerit,  nunc  vero 
■priinum  in  anguflias  arteriae  pulmonalis  agatur,  credi- 
dit  chyium  in  pulmone  pracipue  figurari  in  particuias 
tales  giobulofas,  quae  dein  per  onmia  vala  arteriofa  ex- 
pedite  tluere  pollint.    Non  diffiteor  ingeniofam  hanc 
hvpothefin  elle,  non  ideo  tamen  in  hoc  motu  vorti- 
cofo  etcircujari  arteriarum  fedione  vnicair  giobulofae 
nofirorum  humorum  figurae  caufam  iatere  crediderim. 
Nam  et  chyius,  antequam  adhuc  puimonem  fubiuerit, 
antequam  per  arterias  iiuxerit,  iamglobuios  habet,  albo 
folnm  coiore  ab  aliis  Iiumorum  nofirorum  fphaerulis 
diuerlos, vtv'dit  l  e  v  w  e  n  h  o  e  ck  i  vs ;  quodfiautem 
iampraeexiftunt  in  chyio  eiusipodi  globuii,  vtique opus 
non  eft,  vtnunc  primum  in  pulmone  flgurentur.  Dein- 
de  fi  etiam  dedero,  in  arteria  pulmonaii  ev  di^flis  ra- 
tionibuS  in  globuios  Hgurari  chyium  ,  idem  de  aliis 
omnibus  arteriis  perinde  fiatuere  fas  erit,  atque  adeo 
praerogatiuam  nullam  hac  in  re  habebit  pujmo,  cum 
etiam  per  aiias  arterias  toties,  quoties  per  puimonem» 
circumagatur  cliylus.'    Non  interim  nego,  fi  quid  lenti 
et  vifcidi  chyio  inefi,  id  ipfum  lluxu  ceierrimo  per 
linesarteriae  puImonaiis,aiternaet  reciproca  eorundem 
vaforum  adione,  motu' puimonum  omu'  momento  re- 
fpirationi.s  variato,  folui,  dinidi,  atteri ,  attenuari,  adeo- 
que  et  chylum,  perinde  vt  de  fanguine  didum,  in  pui- 
mone  ad  fecretiones  in  rorpore  obeundas  praep^rari  et 
ad  facilem  pcr  reiiqua  corpori^  vafa  tranfitum  hic 
adaptari. 

Qiiarto :  in  venis  pulmonicit  iterum  mifcefur  exnBif- 
fime.  Hoc  exantedic^is  faciie  patet;  non  fit  enim  in 
pulmone  fecretio  permanens,  fed  quisque  humor  ex 
fuis  arteriolis  tiuit  in  venasfocias  et  in  quatuor  magnas 
venai'  puimonicas  denuo  coniiuitomnis  fanguis,quem 
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arteria  pulmonalis  acceperat  a  corde  dextro.  Td  folum- 
modo  demere  oportet,  <|uod  in  cauum  aereum  fpecie 
vaporis  exhalat  et  aliquam  lympliae  portionem,  quae 
per  fua  vafa  a  pulmonibus  ad  glandulas  conglohatas 
bronchiorum  et  mediaftini  et  ad  dudum  thoracicum 
aueliitur» 

Qiiinto:  et  forte  hjmpha  hic  diltiitur  etc.  Imovero 
aliquaiymphae  quantitate  priuatur ,  cum  vafa  lympha- 
tica  a  puJmone,  vt  modo  diximus,  ad  dudum  thoraci- 
cur.i  tendant.  Ceterum  tamen  fatis  dilutus  ilie  fan- 
guis  eft,  cum  paulo  antea,  quam  per  puJmonem  fluxe- 
rit,  iJii  copiofilllma  ex  dudu  th.oracico  iympha  in  vena 
fubciauia  admixta  fuerit. 

Sexto:  fie  videtur  indnci  fomia  mtiriendo  apta.  Vt 
iiqurdum  nutrire  poflit,  debet  e/fe  attenuatiflimum  et 
fluere  pofl^e  per  omnia  etiam  minima  corporis  noflri 
va(a.  Omne  enim  pundlum  phyficum  noflri  eorporis 
reftitui  debet ;  hoc  autem  fieri  non  potefl:^  nifi  per  vafa 
minima  et  liquidum  quoque  attenuatiflfmium,  his  vafcu- 
lis  minimis  proportionaie.  lam  vero  ex  ante  didis  fan- 
guis  in  puJmonibus  refoJuitur,  attenuatur,  redit  fiui- 
A\or  per  venas,  quam  per  arterias  aduencrat;  verbo  in 
puimone  finguis  praeparatur  et  adaptatur  moduJis  va- 
forum  diuerfae  diamctri,  vt  dein  per  omnia  vafa  cor- 
poris  fluere  poflit.  Atque  hoc  fenfu  vi<letur  iuduci 
forma  nutriendo  apta. 

Septimo:  tum  fluiditas  eonferuatur  tt  ealor.  De 
fluiditate  iam  dixi;  de  calore  nunc  dicendum.  Vide- 
retur,potius  prima  fronte,  fanguLnem  in  ^uJmone  ma- 
gis  rcfrrgerari  ab  aeris  contadlu,  qui  femper  corpore 
noflro  frigidiorefl,  etiam  fub  aeflinis  caloribus.  Et 
hunc  vfum  puJmonum  praecipuura  cfle  tota  antiquitas 
credidit.  Etiam  refrigeratur  in  pulmone  fan£;uis,id- 
<]^ue  muita  probatioue  non  indiget  j  nam  aer  exfpiratus 
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fcmper  calidior  efl  aerc  infpirato,  pars  ergo  caJoris  de 
fanguine  pulmonali  in  omni  refpiratione  fecedit  et  in 
aerem  tranfit.      Sed  non  ideo  tamen  frigidior  in  pul- 
mone  languiseft,  quam  in  aliis  corporis  partibus ,  nec 
Trigidior  ad  cor  finiflrum  redit,  quam  fuerit  in  dextro, 
vt  docentexperimenta  in  animalibus  viuis  ope  thermo- 
metri  inflituta.    Refrigeratur  ergo  fanguis  et  non  re- 
frigeratur  dicetis?    c]uae  contradidio '  nihil  niinuf 
quam  contradidio.      Attendite  jnodo  ad  fcquentia  £t 
omnis  difficultas  difparebit.    Certillmiis  experimentis 
phyficorum  conftat,ab  attritu  nafci  calorem.  F.uudcm 
attritum  inter  fiuida  et  folidacaufam  effe  caloris  anima- 
lis,  alio  Joco  probabitur,    Nunc  hoc  pofito  id  fequitur 
copollarium ,  ibi  maior.em  in  corpore  noAro  caJorem 
nafci  debere,  vbi  maior  attritus  obtinet.    fam  vero  in 
pulmonalibus  vafis  attritus  ab'quanto  maior  obtiiiet, 
quam  in  aliis.      Nam  primo  vis  tota  cordis  dextri  in 
folumpulmonem  impenditur ;  fenmdo^  pulmonalis  ar- 
teria  ex  maxima  fui  capacitate  mox  abit  in  ramulos  in- 
numeros,  etin  diametros  minimas;  fic  augetur  fuper- 
iicies  areae  arteriae  pulmonalis  et  in  ratione  aucflae  fu- 
perficiei  augetur  etiam  attritus.      Tertio  haec  vafcula 
per  collabentes  in  exfpiratione  pulmones  magisadliuc 
capacitate  fua  minuuntur,    quam  in  omni  alia  parte 
corporis.  ,  Omitto  aeris  preflionem,  cum  externam 
corporis  fuperficiem  aer  perinde  premat;  huius  loco 
vero  qiiarto  addam  celeritatem  fanguinis  per  puimo- 
nem  fltientis  maiorem,  quam  per  reliquum  corpus.  Ex 
omnibus  his  haud  dubie  fequitur,  attritum  in  pulmone 
maiorem  nafci,  quam  in  aliis  corporis  partibus.  atque 
adeo  etram fanguihem pulmonalem  magis omni alio  in- 
calefcere  debere.  Verum  languis  ex  pulmone  ad  cor  fini- 
ftrum  redit  neque  calidior  neque  fr'gidior  eo,qui  ad  cor 
dextrumadfertur ;  aercontrafemper  calidior  exfpii  atur, 
quam  fuerit  inf{5ii-atu.s;  ergoexceifusiliecaloris  a  mai<^re 
■luyA  attritu 
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flttritu  oriundus  in  aeiem  tranfit.  Refrigeratur  adeo  fan- 
guispuJmonaiis  ab  aere  infpirato,  calidior  alias  futurus^ 
iiifi  aer  aliquam  caloris  partem  auferret;  non  tamen 
ita  refriaeratur,  vt  minus  calidus,  quam  aliarum  par* 
tium  fanguis,  e  pulmone  redeat.  Atque  fic  in  pul- 
mone  conferuatur  aequabiiis  iile  fimguinis  caior,quaiis 
in  aiiis  corporis  partibus  efi.  Quodfi  non  pius 
caloris  in  puimone  conciperet  fanguis,  quam  in  aiiis 
partibus,  priuatus  abaere  aiiqua  {iji  caiorisparte,omni- 
no  frigidior  inderedirct,  quam  aduenerat;  quodfi  ab 
aere  non  refrigaretur  ,  nec  iiie  exceffus  caioris  toiie- 
tetur,  rediret  calidior;  imo  foret  iiie  caior  nobis  in- 
toierabiiis.  Ft  haec  etiam  ratio  efi,  quare  nemo  no- 
flrum  fine  infigni  refpirationis  incommodo,  fine  anxie- 
tate  et  molefiia  diutius  viuere  poiHtin  aere  ad  eundem 
cum  nofiro  corpore  gradum  caiido  et  cur  in  aerecalido 
aefiiuo  adeo  angamur,  anhelemus  et  fpiritum  difficul- 
ter  trahamus.  Nempe  quo  calidior  eft  aer  infpiratus, 
eo  minus  caioris  de  noAro  corpore  aufert  et  contra. 

OBniio :  ftt  I.  mnqne  permiftio fit  omnium  humOrmi  etc^ 
Nempe  per  puJmones  omnis  humorum  rnafFa  trans- 
fluit,  dum  per  omnia  alia  vifcera  foium  certa  fangui- 
jiis  portio  diftribuitur.  Redit  fanguis  ab  vniuerfo  cor-' 
porc  ,  a  tot  diuerfis  corporis  partibus  ad  cor  dextrum, 
reditiiiuc  omnis  iympha  ab  omnibus  vifceribus,  mu- 
fcuiis,  cauitatibus  redux  ;  denique  chyius  ex  ingefiis 
elaboratus  et  iympha  diiutusiJiuc  conueliitur;  ii  omnes 
humores  iam  in  venae  cauae  alueo  et  corde  dextro  per- 
.mixti  proiiciuntur  in  arteriam  pulmonaiem,  per  Iiuius 
fines  minimos  fecernendi,  mox  denuo  commifcendii 
in  venis  puimonaiibus. 

Nono :  atque  et  hic  inprimis  nafci  ruber  cotor^  pro- 
prius  bono  fanguini,  videtur.  Mirabiie  plianomenon  a 
L  o    E  R  o  depreheufum  omnium  phyflologorum  atten- 
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tirtnem  excitauit.   Obferuauerat  ille,  fanguinem  ex  m- 
cifa  animaiis  viui  pulmonali  arteria  einiiruni  fimiJem 
cllefanguinivenofo  reliquarum  partium  corporii.,  craf- 
famentumeius  nempe  obfcuri  coloris  effe  et  fuperlicie- 
tenusfolumrutilare;  contra  vero  fanguinem,  (]ui  mox 
pulmonemtranfiuerat,  lloridum ,  laete  rubicundum  et 
coccinei  coloris  effe.      Vt  porro  (ciret  an  ea  mutatio 
coloris  fanguinei  a  pulmone,  vel  vero  a  corde  finiflro 
penderet,  vel  an  aer  inpulmonem  admilTus  huius  phae- 
nomeni  caufa  fit,  hoc  experimentum  inflituit:  cani 
nimirum  in  collo  nudatam  afperam  arteriam  difcidit  et 
immiiro  fubere  arcte  defuper  ligauit,  ne  quid  aeris  in 
pulmones  ingrederetur.    Tum  vero  obferuauitfaiigai- 
nem,exdifcilla  flmui  ceruicali  arteria  liuentem,  venofo 
fimilem,  obfcu^-i  coloris  et  nigricantis  fuiife,  dum  alias 
Jaete  {emper  ruberet;  imo  et  languinem  arteriae  aortae 
in  eiusmodi  flranguiato  animale  perinde  nigricantem  ia- 
venit;  idque  eodem  femper  modo  faepius  repetitis  ex- 
perimentis.    Po(hemo  ne  quis  vltra  locus  dubitationi 
fuperelfet,  experiri  voiuit  in  cane  ftranguiato,  port- 
(]uam  fenfus  iilum  et  vita  omnis  deferuiflet,  num  ilori- 
dus  adhuc  et  iaete  ruber  per  venam  puJmonaiem  redr- 
retfan^uis,  fi  aer  denuo  in  tra.heam  inllarctur.  Ita- 
que  inUiflatis  pulmonibus,  fimuJque  pcrforatis,  vidrt 
omninoeuentumexfpeclationi  relpondere  etfanguinem 
aeque  purpurcum  in  patina  excepit ,  ac  fi  ex  artia  vi- 
ventis  aniinaiis  eftufus  fuiifet.    L  o  xx'  e  r  tvnci.  de  covd. 
p.  I  (9.  His  experimentfs,  quae  ab  aiiis  codem  effeclu 
repetita  funt,  addi  poffunt  obferuationes  aiiac,  quibus 
idemfere  ofienditur.    De  haemoptoe  iam  dixi,  fangut- 
nem  hoc  in  morbo  laete  rubicundum  et  coccineum 
ciici,dum  e  ventricuio  redditus  nigricans  efi  et  grumo- 
fus.    Pifces  pulmonibus  carent,  fed  etiam  pifcium  fan- 
guis  minus  ruhet  et  obfcuriori,  quam  ui  aliis  animan- 
tibus,colore  praeditus  eft.    Foetus  (juoque  fanguinem 

liabet 
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hiibet  obfcure  coloratum,  minus  floridum;  fed  neque 
foetui  cum  aere  commercium  efl.  Sanguis  de  veng 
feclamiflus  et  patina  vitrea  exceptus  in  placentam  coit, 
quae  laete  rubicundum  colorem  habet  in  parte  fuprema 
jicri  contigua,  inferius  conflanter  nigricat ,  quodfl  au- 
tem  inuertatur  placenta,  tum  nigricans  illa  fuperficies 
placentae  ad  aeris  contadum  laetius  purpurafcit,  iJla 
vero,  quae  antea  purpurea  eiat,  nunc  aeris  contadu 
priiiata  nigricat.  Ex  omnibus  hifce  fimul  colledis 
vtique  patet,  efle  infignem  aeVis  poteflatem  in  mu- 
-tando  fanguinis  colore  et  eam  mutationem  coloris» 
quae  fangini  a  puhnone  inducitur,  ab  aere  folum  pen- 
dere.  Verum  an  inde  inferre  h'cet ,  in  puhnone  in- 
primis  nafci  rubrum  fanguinis  colorem?  aut  in  hoc 
vifcere  chylum  in  fanguinem  permutari?  Haec  conclu-' 
fio  non  magis  firma  eflet,  quam  fi  cx  eo,  quod  fal 
inarinus  colorem  fimguinis  exaltet,  concludere  vellem, 
rubrum  fanguinis  colorem  a  fale  marino  nafci ,  qui 
femper  aliqua  quantitate  languini  inefl:.  Pifces  certe 
con  refpirant  et  rubrum  tamen  fanginemhabent.  Non 
rcfpirat  foetus  et  rubrum  fanguinem  habet.  Quid  mul- 
tis  opus  efl?  in  ouo  incubato  fanguis  ruber  nafcitur  et 
adefl:,  antequam  adhuc  puJmo  fabrefad:us  fit.  Dici 
quidem  potefl  in  anguJo  obtufo  oui  contineri  aJiquam 
cxtguam  aeris  quantitatem  et  forte  iJlum  aerem  ad  ge- 
nefin  rubri  fanguinis  concurrere  in  ouo  incubato.  Scd 
iterum  oppono ,  tot  fnfecHra  aerem  haurire  per  fpira- 
cuJa  plurima  in  externam  corporis  fuperficiem  patuJa; 
neque  tamen  in  Iiis  rubrum  nafci  fanguinem.  Vide- 
mus  ergo  id  foJum  pcr  experimenta  certum  efle,  fan- 
guiniscoJorem  abaeris  contacftu  ct  admixtione  aJterari 
et  eam  mutattonem  coJoris,  quae  fangjuini  apuJmone 
inducitur,  ab  aere  pendere,  nontamen  ideo  flatui  pofle, 
aut  nibrum  fanguinfs  coJorem  ab  aere  efle,  aut  ehy- 
ium  in  pulmonibus  in  i&nguinem  permutari  et  in  ho« 
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vifcere  primumnafci  rubrumfanguinis  coJorem.  AHt 
efl:  opinio  lil.  halleri  de  caufa  ruboris  fauguinei, 
quam  alibi  examinabimus,  vbi  de  fanguine  et  eius  par- 
tibus  fpeciatim  agetur, 

§.  CCI. 

autem  partes  graues ,  et  elajlicae ,  aeris  hic  mi' 
fcentiir  fanguini  pro  vitali  elajiica  ofcillatione ,  vt  docet 
eximius  Bordlus?  id  nequit  fieri  in  arteriis ,  nec  vlh 
orgumenfo  conftat  in  venis.  Qitm  creditur  obejfe  aer 
vejicas  extendendo  venas  comprimens  in  infpiratinne ;  vis 
comprimens  thoracis  venas  ar£tans  in  exfpiratione ;  fin- 
gnlaris  hic  arteriae  in  venam  commutatio  5  difficiiis  aeris 
tranftus  in  nieatus  paruos,  aquae  peruios,  oleo,  et  fpiri- 
tibus ;  humor  lubricus  membranae  fuccingentis  interiora 
trachaeae;  oifris  fanguini  infiiji  noxia.  An  tamen  tenaif- 
jinti,  halituof,  refoluti,  humores.,  ex  cauo  ve/icularum  per 
'  meatiis  hic  pafulos  vmularum  pulmonalium  abforpti  in- 
gredi  valent  in  venas  pulmonum  ?  credibile  :  quia  ceracea 
Ruylchii  materies  venae  pulnionali  inie&a  in  cauas  exfu- 
dat  vejiculas.  Aer  quandoque  copia  notabili ,  vifus  in 
corde ,  arteriis  magnis,  et  in  eoromriis;  a  Syluio, 
fchioque.  (  -    •  , 

An  autem  partes  graues  et  elaflicae  aeris  etc.  Haec 
crat  lOAN.  ALPHONsiBORELLi  opinio,  aerem  fci- 
iicet  elafticum  in  pulmpnibus  admifceri  languini,  eius- 
que  moleculas  inter  particulas  fanguinis  interpofitas, 
nunc  comprimi,nunc  vi  propria  elaflica  refiiire,  atque 
perpetuisofcillationibus  abhoc  aere  fanguinem  agitari, 
fttque  motum  particularum  inteftinum  exoriri.  Neg3t 
hoc  Ceh  BOERHAAvivs  ct  ahi  poft  eum  phyfiologi 
clariffimi.  Etenim  aer  elaflicus  fi  penetraret  in  fangui» 
nem  puhnonalem,  vel  per  arterias  exhalantes  intraret, 
vel  per  venas  inhaiantesj  fed  per  arterias  ingrcdi  non 
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poteft,cum  obflet  dlredio  liquldi  arteriofi  et  vis  cordis 
dextri  tota  opponatur  aeri,  quam  ille  fuperare  aon 
poteft.    Neque  vero  ctiam  per  venas  inhalantes  in  fan- 
guinem  pulmonlcum  penetrare  pote/1:;   nam  etfi  qui- 
dem  in  his  non  obftet  liquidi  venofi  diredio,  etfi  per 
cas  venulas  reforbeatur  halitus  aquofus,  etfi  aquae  par« 
ficulae  aeris  particulis  maiores  cas  venulas  fubirepoflint, 
non  videntur  tamen  illae  perinde  aeri  elaftico  patere, 
fiquidem  aqua  ct  oleum  et  aiii  liquores  in  poros  corpo- 
rum  pcnetrant,  in  quos  aeri  elafiico  accelfus  non  datur. 
Ita  e.  g.  vefica  inHata  aerem  conftanter  retinet ;  aquam 
immilfam  continuo  per  poros  dimittit.   Vefica  fiaccida 
et  iigata  ponatur  in  recipiente  anth'ae  pneum^ticae ;  ex- 
trahatur  ope  emboli  aer  ex  rccipiente ;  intumefcet  fia- 
tim  vcficft  ab  acre  intus  expanfo,  neque  tamen  hunc 
aerem  per  poros  fuos  transmittit,  fcd  exhaufio  vlterius 
recipiente  denique  rumpetur,  aere  vi  fibi  viam  aperiente. 
Cum  itaque  aer  elafiicus  non  poflit  fubintrare  poros 
aquae  peruios  in' variis  corporibus,  etiam  elafiicus  aer 
pcr  venas  bibulas,  in  fuperficiem  aeream  pulmonis  pa- 
tentes  ,  penetrare  non  poterit.    Nunc  quidem  ad  hacc 
"  b  o  E  R  H  A  A  V  1 1  argumenta  reponi  poteft,  non  eflfe  ra- 
tionibus  pugnandum,  neque  indiredis  experimentis, 
dum  dircda  adfunt.    Atqui  Clar.  Viri,  etfi  non  omni- 
bus  cxperimcntum  fucceflTcrit,  aerem  ex  bronchiis  vafa 
fanguinca  ingreflTum  efle  obferuarunt  et  hallervs 
in  fele  femimortua  vidit  aerem  penetrafl*e,  in  venam 
puimonalem,  adque  ipfum  cor  finiftrum  peruenifle, 
etfi  non  maiore  vi,  quam  quae  humani  fpiritus  eft, 
pulmo  diflenderetur.    Adhaec  notiflimum  eft,  puimo- 
nes  inflatos  aerem  non  retinere,  etfi  iiiius  reditus  iiga- 
ta  trachea  impediatur;  fed  fponte  fua  denuo  coiiabi 
et  aercm  inflatum  per  vias  inuifibiies  dimittere.  Patuia 
ergo  efl  aeri  eiaflico  via  in  vafa  fanguinea  pulmonum. 
Sed  nonideofentcntia  bqerhaavii  njinusfirma efi; 
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non  enim  abrolute  negat,  aerem  iu  fanguineni  pulmo- 
nicum  penetrare,  aerem  elafticum  penetrare  negat, 
etiamfi  via  patula  fit  per  venaa  inhakntes.  Atque  ea 
fententia  certis  experimentis  nititur.  Qui  enim  in  fan^ 
guine  continetur  aer ,  non  elafiicus  efl-,  fed  fixatus  et 
folutus.  Sanguis  de  quacuncjue  vena  veJ  arteria  fec^ta 
emilfus  Aatim  quiefcit,  concrefcit,  nihil  oftendit  eia- 
ftici  aeris,  qui  fi  eiafticus  ineffet,  vtique  nunc  abiata 
prelTione  vaforum  fefe  in  iibertatcm  rertitueret  et  fub 
forma  buiiuiarum  ad  fupcrficiem  erumperet,  vti  reuera 
crumpit  copiofus  et  cum  fibiJo  ac  fpuma  exfiiit  ex  eius- 
modi  iiquidis,  quibus  vere  eiafiicus  aer  inefi,  qualia 
funt  aquae  medicatae  fpirItuofae,aut  iiquida  in  acflu  f^r- 
mentationis  fupprefia,  e.  g.  vinum  Campanum,  Hornm 
nihii  contingit  in  fan^uine  de  vena  feda  miffo.  Non 
ergo  in  fanguine  eiafilcus  contihetur  aer,  fed  qui  inefi, 
fixatus  eft  aduque  nuiiam  exercet  vim  eiafiicam,  iicet 
eam  recuperare  pofilt  certis  caufis  acccdentibus.  Vt 
hoc  melius  inteiiigatur,  notandum  efi,  aerem  ex  fiatu 
eiartico  in  fixum  tranfire,quoties  intra  poros  corporum 
recipitur  et  eiusmoieculae  a  mutuo  contadn  remouen- 
tur.  Taiis  aer  inefi  omnibus  fluidis  et  pierisque  etiam 
foiidis  corporibus,  in  quibus  niJaii  aeris  fufpicareris.  v^ed 
quietus  efi  iiie  aer  et  nuiiam  adionem  edit,  nuiiam 
elaflicitatem  exercet,  quamdiu  in  hoc  flatu  detinet.ir. 
Accedentibus  vevo  certis  caufis  iiie  ipie  fixatus  et  quie- 
tus  aer  dcnuo  eiaflicam  vim  recuperat  et  vi  magna  cx 
corporibus  erumpit.  Taies  caufae  f  uit  fermentatio, 
putrefac^io,  eiferuefcentia  faiium  oppofitorum,  folutio- 
nes  corporum,  ebuiiitio  aut  ignis  gradus  vaiidior, 
abiatio  denique  incumbentis  atmofphaerae.  Si  languis 
ponatur  in  recipiente  antiiae  pneumaticae  et  incumben- 
tis  atmofpliaerae  prefllo  fudione  cmboii  auferatur,  il- 
lico  ex  {an2;uine  eiaflicus  erumpit  aer  et  vacuum  reci- 
piens  impiet,  nuiic  demum  fuam  eiaflicitatem  recupe- 

rans. 
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rans,  duui  externi  aeVis  preflio  abjata  eft;  idem  tamen 
la  lancuiae  fixatus  et  vi  elaftica  priuatus  hacfit.  Adiiaec 
demoaOrauit  in  Chem.  TA  .  bo£RHavivs,  liquida 
certam  aeris  fixati  dofin  in  fe  continere  et  fi  pcr  ant- 
liam  ab  acre  omni  repurgentur,  mox  iterum  eandem 
aeris  quantitatem  in  fe  recipere,  eumque  foluere  et 
figere ,  vt  nullam  prodat  adionem ;  ita  aqua  certam 
aeris  fixati  dofui  continet,  qua  fi  priuetur,  iterumque 
atmofphaerae  commercio  exponatur,  mox  denuo  ean- 
dem  aeri-s  quantitatem  in  fe  recipit,  qui  ex  flatu  elaftico 
in  fixum  tranfit,  quod  vel  inde  manifeftum  eft,  quia 
aqua  incomprelfdis  vifa  eft  in  experimentis  iUorentino- 
rum.  Simul  vero  obferuat  B  0£  R H  A  A  V  I V s  ,  nullo 
modo  effici  polfc,  vt  quando  aqua  feiuel  aere  faturata 
cft,  vlteriorem  aeris  copiam  in  fe  recipiat.  Nunc  hoc 
ipfum  de  fanguine  valet,  quod  de  aqua  et  aliis  liquidis 
certam  aeris  fixati  dofui  continentibus.  Adeoque  lan-^ 
guis  pulmonicus  vel  faturatus  eft  aiioquin  aere,  vel  non 
eft  faturatus ;  fi  iaturatus  efl,  non  poteft  pius  aeris  in  fe 
recipere,  ergo  eo  in  cafu  ne  quidem  in  fanguinem  pul» 
monicum  penetrabit  infpiratus  aer;  fi  non  eft  aere  pe- 
nitus  faturatus,  non  potefi  pius  recipere ,  quam  quod 
ad  cius  faturationem  fufficiat;  fi  pius  recipere  non  pot- 
efi,  ergo  iiie  aer,  quem  recipit,  non  manet  eiafticus, 
fed  in  fiatum  fixum  tranfit;  ergo  quidquid  demum  po- 
nas,  femper  verum  erit,  elafticum  aerem  fanguini  pui- 
monaii  iiaudquaquam  admifceri.  Adeoque  etiam  iiiae 
buiiuiae  aereae,  elafiicae,  intra  fanguinem  ofciiiantes 
et  iauius  motum  inteftinum  promouentes  fiditiae  funt. 
Neque  certe  vtilis  eifet  corpori,  fl  in  iiiud  eiaAicus  pe- 
netraret  aer.  Imo  vero  iethaiem  elTe  aeris  eiaflici  cum 
fanguine  mixtionemcertis  experimentis  conflat.  Vaftae 
moiis  bouem  inflato  per  iuguiarem  venamaere  proflra- 
vit,  atque  enecuit  vr  E?VEKy  s  et  veruecem  ac  vaccam 
in alio  tentamine.    redivs  duos  canes  et  leporem 
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iiTij  ouem  autem  intra  horae,  duasque  vulpes  ene- 
cuit.  Canem  etiam  occidit  IJl.  v  a  n  s  w  i  e  t  k  n  in- 
flato  per  tubulum,  licet  calefadum,  in  vcnam  crura- 
lem  acre.  Eodem  experiinento  brvnnervs  canein 
tetanodem  reddidit  et  telerrime  rcfpirantem,  ftridore 
etiamex  praecordiis' audito;  et  cum  pofl  aiiquod  tem- 
pus  refiirgeret,  repetita  acris  iniecT:ione  moxconuulfum, 
opifthotonon  mori  coegit.  Vafa  plcra;|ue  fan£iuine 
turgebant;  aer  in  vena  caua  et  cordis  auriculis  reperie- 
batur,  in  arteriis  nuiius.  C  a  m  e  r  a  r  i  v  s  non  con- 
vuifum,  fed  paralyticum,  cjuietuin  obmutefcentcm 
canem  rcddidit,  atque  iterum  impulfo  aere  poft  ceier- 
rimas  anlielationes  trucidauit.  Cor  ita  aere  difientum 
inuenit,  vt  pericardium  prorfus  impleret;  vafa  coro- 
-naria  plus  aeris  quam  fanguinis  continebaiit;  in  venis 
perinde  ac  ramis  arteriarum  buliulae  aereaevbique  de- 
prehenfae.  In  harderi  experimento  canis  poft 
eiulationem  confeflim  refpirare  defiit;  cor  prorfus  di- 
flentum  tantilium  fpumofifanguiniscontinebat.  Simiiis 
fuit  euentus  tentaminum  Ciar.  sprojbgel.  Omni- 
bus  colieclis  mors  citior  vel  tardior  a  vi  et  copia  iniecfti 
aeris  peiidere  vifa  efi.  Caufain  mortis  Clar.  Vh-i  in 
cordls  et  auricuiarum  nimiam  difienfionem  refundunt; 
an  bene?  fiquidem  ex  h  a  l  l  e  r  i  obfcruatis  aeris  fii- 
mulus  cor  vehementer  foilicitat  alias,  atqae  in  contra- 
(ftiones  ciet.  Equidem  malo  credere,  ex  compreiribi- 
litate  aeris  in  corde  iam  coiiedi  ct  huic  oppofita  fan- 
guinis  pulmonici  refifientia  cordis  contracHiiones  irritas 
reddi,  atque  ita  circuiationem  fupprimi.  fn  frigi- 
dis  animalibus  aiia  res  efi.  In  iiorum  enim  fanguine, 
nec  tamen  omnium,  naturalitcr  etiam  buiiulae  aereae 
confpiciiintur ;  et  innumerae  quidem  ia  nmguine  tefiu- 
dinum  marinarum  et  terrcftrium,  in  vipera,  variolo 
pifce,  carpionibus,  erinaceo,  per  obferuata  redii, 
CALD£;sii,  MORGAai^n,LANCisii.  His  non 
'  obefl 
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obeft  aer;  a  frigido  enim  fanguine  non  ita  expanditur, 
vt  cif cuJationeiii  turbarc  pofJit ,  c|aemadmodum  in  ca- 
iidi  fanguinis  animantibus  contingit. 

Cum  tamen  aer  fixatus  fajtem  in  ianguinecontinea- 
tur,  quaeftio  non  immerito  agitatur,  quibus  viis  Jiic 
intrauerit?  FaciJis  el\  refponflo;  patet  via  ex  inteflinis, 
qua  vna  cumcliyJo  fubeai  aer,iJJo  iamfoJutUsJiumore; 
patet  via  extoto  trac%  oefophagi,  ventricuJi  et  inte/H- 
norum,  qua  vna  cum  haiituoio  vapore  per  venas  bibu- 
ias  et  aer  hauriri  poflit,  maxime  quum  per  h  a l  t  s  ii 
experimenta  conflet,  vapores  aqueos  aerein  ejafticum 
abfumere,  eumque  foluere  5  patet  fi.milis  via  per  venas 
reforbentes  in  tota  aerea  fuperficie  puJmonum,  per 
quas  et  hajituofus  iJJe  vapor  et  eo  foJuti  aeris  quantita? 
in  fanguinem  vehi  potefl;  patet  deniqu?  via  per  vaia 
bibula  in  externa  corporis  fuperficie  patentia'et  per  ea 
quoque  aerem  humiditate  foJutum  intrare  poffe,  inio 
reapieintrare,etiam  vuJgo  notum  phaenomenon  docet 
deJicatulis  imprimis  feminis  et  iis,  qui  teneriorem 
cutnnhabent,  frec^uens,  quibus  facies  turgefcit  et  in- 
fiatur,  dum  incautius  aeri  liumiduJo,  matutirio,  aut 
vefpertino  fefe  exponunt.    Neque  imp;  obabiIe  erf,  per 
easdem  vias,  quibus  intrauerit,  cum  perfpirabiii  mate- 
ria  denuo  exhalare  aerem,  imo  id  ipfum  experimento 
probat  CJar.  m  a  c  b  r  r  b  e  ,  vt  adeo  et  huic  eJemento, 
non  fol.tano  qu.dem,  fed  reliquis  humohbus  permixt» 
luus  m  animali  corpore  circuJus  fit. 

Ceterum  licet,  qui  humoribus  noftris  ine/1  in 
ftatu  naturaJi  fixatus  fit  aer,  accedentibus  tamen  caufi? 
morbofis  uiterdum  extricatur,  ac  denuo  eJafiicus  fadus 
in  cau.tatibus  magnis  paruisque  corporis  accumuJatur 
easque  diflendit;  maxime  vero  in  teia  ceiJuJofa  ab  ex' 
tncato  eiusmodi  aere  tumores  oriuntur,  quas  emphv- 
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femata  mediei  vocant.  Duin  ac]uae  hydropicorum 
diuturna  in  abdomine  mora  Aagnantes  corrumpuntur, 
aer  ex  his  extricatur  et  elafticitate  fua  abdomen  imma- 
niter  expandit  tenditque,  vt  infVar  tympani  fonitum 
reddat,  dum  digitis  percutitur,  vnde  etiam  tympauiti 
dici  confueuit  hie  morbus.  Idem  fit  a  putredine  vifce- 
rum  et  a  gangraena,  quae  putredinis  fpecies  efl;.  Ex 
incautius  applicatis  vuhieri  aut  vlceri  cmplaftris  emphy- 
femata  nafci  vifa  funt;  dum  tenaci  emplaAro  inter- 
ceptus  aer  et  calore  corporis  expanfus,  telam  cellulo-- 
fam  dilatauit,  per  eamque  finus  et  cuniculos  egit.  Dcni- 
que  et  calor  nimius  aerem  inhumoribusnoftris  fixatiim 
expandit  et  cum  eo  totam  humorum  maffam  rarefacit. 
Inde  aiia  habetur  ratio ,  cur  in  aefiiuis  caloribus  adeo 
angamur  ?  et  cur  in  hominibus  non  piethoricis  fympto- 
mata  piethorae  faepe  oriantur  a  folo  nimio  calore?Ma- 
gis  vcro  huic  vitio  obnoxii  funt,  quibus  vafa  laxa  debi- 
lia,  facile  cedentia,  et  humores  minus  compadti  in- 
termixtas  aeris  particulas  minus  firmiter  coercent. 

§.  CCII. 

An  itt  vftim  nfrigerii,  exptllendae  fuU^inis,  aut  ad- 
4ucendi  fpiritus ,  hiic  fertur  aeri  exponsudus  fanguis? 
iuxta  fcholas;  fed  negat  autopfia,  anatome  ^  thermomt- 
tron. 

Vettres,  qui  in  corde  calorem  innatum  fiatuerunt, 
a  quo  humidum  radicale  perpctuo  eonfumeretur,  prae- 
cipuum  pulmonum  vfum  crediderunt,  vt  refrigerium 
inducerent  fanguini  nimis  aefiuanti ,  vt  fuiiginem  ex 
nimio  calore  natam  expeilerent,  fimulque  fpiritum  vi- 
talem  cum  aere  attraherent ,  qui  per  venam  pulmona- 
lem,  feu  arteriam  venofam,  ad  cor  finifirum,  indequc 
in  aortam  ferretur.  Condonanda  lunt  haec  iliorun) 
temporum  fimplicitati,  vbi  nullum  eratphyfices  fiudium, 
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quo  li  nos  nielius  imbuti  non  eiremus,  non  diceremus 
niiaus  abfona,  quani  iiii  dixeriiit.  Quod  ad  rcfrige- 
rium  faa£;uiiiis  attinet,  vtiqjic  aliqua  ratione  refrigerari, 
iam  fupra  latius  dixi;  faaguinem  tamen  cordis  Imiftri 
non  eile  minus  caiidum  laaguine  dexrri  cordi*  ct  ean- 
dcmtemperiemfanguinispuimonum  venouef  artcriofi; 
aerem  intcrim  conftantcr  caiidiorem  exlpirari,  quam 
infpirari  j  partem  igitur  caioris  vtique  ex  languine  pui- 
monaii  in  aerem  tranfire  et  abfoiutc  ioqucndo  fangui- 
nem  in  puimonibus  refrigerari.  Vcrum  tamcn  cum 
niiiiio  frigidior  inde  redeat,  non  refrigcrari  reipedu 
fanguinisaiiarum  partium  et  foium  eum  exceiTum  calo- 
ris  ab  aere  toiii,  qui  in  ipfo  puimone  ex  veiociot-e  lanr 
guinis  in  Iiac  parte  circuio  nafcitur.  Itaquc  ctiam  iii^ 
refrigeratio  fanguinis  non  potuit  efle  fcopus  fabricati 
puimonis,  nifi  maior  iiuius  vifceris  vtiiitas  foret.  Nam' 
fi  is  fiais  fuilfet  naturae,'  vt  refrigaretur  in  puimone 
fanguis,  cur  magis  incaiefcit  in  Iiog,  quam  in  omni  aiio 
vifcere?  Si  incaiefcentia  fuit  finis  naturae,  f.ur  njQX 
iiium  exceiTum  maioris  caioris  aeri  tradit  ?  Non  ergoi 
aut  refrigerium  fanguinis  aut  incaiefcentia  maior  por 
tuit  finis  ciTe  fabricati  puimonis.  Sed  requirebatui? 
vifcus,  quod  fanguinem  ex  toto  corpore  reducem,  a 
fecretionibus  et  nutritione  refiduum,  attenuaret,  refol- 
vcret,  ad  nouas  fecretiones  denuo  obeundas  et  ad  nu- 
tritionem  inftaurandam,  praepararet,  chylum  quoquc 
fahguini  mixtum  ad  faciiiorein  pcr  vafa  arteriofa  flu- 
xum  adaptaret. 

Fuliginis  expellgndae.  Ridicula  opinio.  Non  fiif- 
feccrat  vcntilabri  officium  puimonibus  tribuifife,  nifi 
ctiam  cjiminus  fierct  afpera  arteria.  Viderant  in  mor- 
bis  acutis  iinguam  faepe  crufia  nigra  obduci;  eam  ni- 
grcdinera  credidcrunt  fuliginem  effe  nimis  acfiuantis 
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fanguinis,  e  pulmonibus  expulfam,  dumnil  aliud  eft, 
(juam  corruptum  epithelium. 

De  fpiritu  vitali,  num  quis  pulmonibu5  j^ttrahatur, 
fequente  paragrapho  accuratius  difpiciemus, 

§.  cciir. 

•  Num  vero  admittere  licet ,  fanguinem  dextvi  ventri- 
tuli,  ob  efferuefcentiam  feruidam  iii  dextro  corde^  aejluan- 
tem  fcre^  et  ebuUientem ,  in  pidnione  vi  frigidi,  nitrojl, 
aeris  condenfari,  extingui,  refrigerarif.  fic  Syluius,  fic 
themicorum  plurimi.  Sed  reclamat  experientia.  An  vt 
aereo,  fubtili ,  nitrofo,  liqnore  hic  admijio,  purpnrafcat  ? 
ita  f^ir  in  arte  niaximus  Loiverus.  Sed  nec  ilie  fauen- 
tem  nimis  experitur  veritatem.  Interim  aer ,  praeter 
tnodo  di£ia,  aliquid  refpiranti  praeflat :  nani  non  renoua- 
tus  perpeiuo  euadit  lethalis,  non  ob  calorem,  vel  rarefa- 
Biionem.,  den/itatemue.,  fed  ob  nliam  octultam  caiifam.  An 
haec  eji  confumtio  elaftici  in  illo^  an  in  eo  occultus  vitae 
cibus  ?  vt  alchemi/lae  aiunt.  Cur  fub  aqua  non  potefl  . 
fieri  refpiratio  vitalis^  fed  fit  fuffocatiomortalisocyjfime: 
ticet  thorax.,  et  pulmo,  per  caufas  fuas,  dilatari  reciproce, 
et  arBari  compotes,  videantur  idem  facere  po^e,  quod 
air.    Diffcillima  quaeftio! 

An  vt  aereofuhtili  nitrojo  liquore  Iiie  admifto  pur^ 
pwa/cat'?  Dixi  fuperiore  loco  et  exempiis  enarratis 
pluribus  oftendi,  fanguinis  ruborem  ab  admixtione,  vel 
attadu  aeris  exaltari  et  hoc  ipfum  nouis  experimentis 
confirmauit  in  Mifcell.  Taurinenf.  Tom.  1. Cel.  c  iG n  a. 
Cruor  enim  nigricans  in  lamellas  diuifus,  tot  ordine 
rubras  purpureas  lamellas  reddit,  quot  aeris  contadui 
exponuutur.  Dum  fanguis  in  fpatio  inani  antliae  pri- 
mum  ab  aere  interao  expanditur,  eius  rubedo  niani- 
fe/le  au^getur,  edudo  vero  penitus  aere  denigratur 
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idem.  Et  fanguinis  aeri  expofiti  fuprema  fuperficies 
laete  rutilans,  fuperfufo  oleo,  quotl  aeris  contadum 
arcet,  coiitinuo  nigrefcit.  .E»c,his  vtique  fequitur, 
aerem  ad  exaitandam  fanguinis  rubedinem  aliquid  con- 
ferre;  licet  definiri  non  poiTit,  num  ille  effedus  foli 
aeri,  num  vero  alteri  cuidam  fubtili  in  aere  diffufae 
materiae  tribuendus  fit.  A  nitro  aereo  fubtili  et  vola- 
tili  hunc  elTeclum  i^epetierunt  aiiqui  phyfioiogi,  in  hy- 
pothefes  proni;  LOWERVs^a  fpiritu  fubtiii  nitrofo 
per  aerem  diffufo.  Si  probationem  pofiuias,  non  efi, 
quod  refponderi  pofllt.  Aliis  id  fuffecerat,  quod  ui- 
trum  fanguini  admixtUm  eius  coiorem  exaitet;  liinc 
cum  idem  ab  aere  fiat,  aerem  nitro  impraegnatum  eue 
ct  ab  hoc  nitro  aereo  fanguinis  rubedinem  augeri. 
Atqui  etiam  fai  marinus  fanguini  admixtus  eius  rubedi- 
nem  exaitat  et  fai  ammoniacus  et  tartarus  foiubiiis 
et  fai  Epionienfe.  Cur  ergo  a  nitro  aereo  repetitur  ea 
aucla  rubedo  fanguinis,  quae  ad  contadium  aeris  nafci- 
tur?  Puto  prius  demonfirandam  effe  exifientiam  nitri 
aerei,  quam  de  eius  in  fanguinem  adione  conciuda- 
tur.  lam  vero  certis  chemicorum  experimentis  eui- 
Aum  eft,  ncque  nitrum  ipfum  in  aere  hofpitari, 
neque  acidum  nitrpfum  per  aerem  difiundi  aequabiii- 
ter  et  ficubi  eius  aiiqua  copia  iateat,  id  vtique  non  adeo 
aut  praecxftitifie  in  atmofphaera,  aut  ibi  generatmn 
efTe,  fed  ex  eorporibus,  nitrum  continentibus,  combu- 
ftis,  aut  ex  ipfo  demum  nitro,  cuius  ingens  copia  beiii- 
cis  temporibus  peiTumdatur,  in  aerem  diffugiife.  Quod 
liber  aeris  accelTus  ad  nitri  generationem  requiratur,  id 
nihii  probat,  cum  et  ad  aiiorum  corporum  genefiu 
idem  concurrat  aer.  Si  faiem  aicaiinum  aeri  iibero  ex- 
ponas,  non  ilie  in  nitrum  conuertetur,  etiam  muito 
tcmpore  expofitus,  quod  tamen  certo  fieret  et  fine 
mora  adeo  ionga,  fiquidcm  aer  acidum  nitri  fpiritum 
contincret  et  adeo^  magna  copia  contiuevet,  vt  iiiis  cre- 
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ditum,  qui  ad  experimenta  facienda  vel  pigri,  vcl  certe 
inepti,  per  infomaia  philofophantur.  Paucis  dicam, 
quae  huc  pertinent.  Nuliibi  in  tota  rerum  natura  libe- 
rum  reperitur  acidum  riitrofum,  fed  vel  alcaiinae  fa- 
linae  bafi,  vei  terrae  iundum  eH,  gcneraturque  in- 
primis  in  terris  putribus,  vbi  acidi  bibuia  bafis  cum  ve- 
getabilium  fordibus  vel  animaiium  fimo  contabefcitj 
necj[uc  in  aere  exifiit,  nifi  vi  ignis  expulfum  ex  iis  cOr- 
poribus,  quibus  antea  infuit.  Neque  in  fanguine,  ne- 
que  in  liumoribus,a  fanguinefecretis,  viia  nitri  particuia 
a  chemicis  deprehcnfa  efl:,  quod  vtique  nofiris  humo- 
ribus  ineffet,  li  ex  aere  in  fanguinem  attrahcrctur. 
Hinc  patet,  quid  fentiendum  de  nitro  aereo  et  de  acri- 
monia  nitrofa  fanguinis,  quam  Ci.  d  e  g  o  r  t  e  r  in 
propriis  fuii  humoribus  ex  frigore  philofophicae  ima- 
ginationis  concepifTe  videtur. 

Interlm  aer,  praeter  mndo  diSia ,  aliquid  refpiranii 
praeflat  Facile  ratiox\em  dare  poilumus,  cur  in  antiia 
pncumatica  exhaufio  aere  omnia  animantia  pereant. 
Nempe  fubtrada  ex  recipiente  atmofphaera  nuila  eft 
aeris  in  pulmones  eiusmodi  animaiium  preflio,  hinc 
coliapfi  manent,  nec  extenduntur,  etfi  tlaorax  per  fuas 
potentias  dilatetur ;  iamque  adco  exiguam  folum  fan- 
guinis  copiam  transmittunt,  quae  non  fufficit  fatis  di- 
flendcndis  arteriis;  inde  circulatio  fanguiiiis  fuffocatur. 
Scd  et  fimui  internus  horum  animalium  aer  non  am- 
piius  ab  incuhibente  atmofphaera  preifus  tunc  fefe  ex- 
pandit  et  eiafiicitatem  fuam  recuperat.  Vnde  maifa 
humorum  tota  turgefcit,  vafcula  omnia  inflantur,  ipfa 
animalia  toto  fuo  volumine  mirum  in  modum  intu- 
jiiefcunt;  et  haec  aitera  fufTocationis  caufa,  immcdiate 
«um  priore  concurrens.  Ad  primam  cmboii  fudio- 
nem,  qua  folum  rarior  fit  atmofphaera  recipientis,  iam 
mifere   anguntur    et    ornni   moiimine  rcfpirationis 
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aerem  captant ;  magis  rarefado  aere  monftrofe  turgent 
et  moriuntur.    Si  vero  iamiam  moribundis  tempeftiue 
aer  externus  in  recipiens  admittitur,  denuo  refocillan- 
tur  et  vitam  eonferuant.    Contra  vero  in  aere  conden^ 
fato  alacriter  viuunt;  etiam  ad  duplum  condenfatu» 
aer  aninialium  incluforum  refpirationem  non  laefit,  in 
experimentis  b  o  y  l  e  i,  dum  contra  in  aere  duplo  ra- 
riore  ftatim  emoriuutur.     Hinc_  etiam  intelligitur, 
aerem  leuiorera,  rariorem  longe  magis  obeffe  refpira- 
tioni,  aerem  denfiorem,  grauiorem  ,  magis  elafticum: 
nequaquam  hanc  laedere,  imo  potius  iuuare.  Nempe 
ab  Jioc  pulmo  melius  difienditur,  bronchia  magis  exr.. 
plicantur,  liinc  tranfitus  fanguinis  per  hoc  vifcus  expe- . 
ditur,  facilitatur;  contrarium  fit  a  leuiore  et  minuscla- 
fiica  atmofphaera;   vnde  tune  relpiratio  difficilior  ec 
anxietas.  Maxime  vero  iili  periclitantura  leuiore  aere, 
quibus  puhno  alloquin  vel  natura  debilior  efi,  vel  per 
morbos  labefaclatus,  vt  afthmatici ,  phthifici ,  haemo- 
ptoici  etc.    Et  haec  quidem  faciie  intelliguntur  ex  le- 
gibus  aeris,  iam  plus,  iam  minus  grauitate  fua  ct  vi  ela- 
fiica  corpus  uofirum  et  maximc  pulmones  prementis. . 
Verum  alia  funt  phaenomena ,  quae  cx  foJa  preilione ' 
aereae  grauitatis  et  clafticitatis  explicari  non'pofiunt; 
et  videturaer,  practerquam  quod  ad  relpirationem  ani- 
mantium  ineuitabiii  neceflitate  concurrat ,  etiam  aliud 
quid  conferre  ad  vitam  neceflarium,  licet  id  non  fatis 
adhuc  inteiiedum  fit.      Namque  aer,  exhalationibiis 
animalium  copiofis  inquinatus,  malignam  ac  venenatam 
qualitatem  contrahit;  et  haec  ratio  morborum  mali- 
gnorum,  qui  ex  fola  cohabitatione  oriri  poflTunt,  dum 
plures  homincs,  etfi  fani,  in  vno  eoque  paruo  et  oc- 
clufo  cubiculo  vna  habitant  dormiuiltque ;  haec  ratto 
etiam  cur  morbi  miiitibus  plerumque  magis  infidien- 
tur  in  ftatiuis  et  hybernis ,  quam  in  cafiris  aprico  aere 
perflatis.    Vix  fine  lacrymis  legi  poteft  fatum  Anglo- 
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rum,  quod  in  regno  Bengala  menfe  lulio  anno  1756. 
Caicuttae,  capto  ab  Indis  munimento  Wilhebni,  mifen 
fubierunt.      Ardo  carcere  fubterraneo,  duabus  iicet 
patentibus  feneftri;»  inilrudo,  concludebantur  homi- 
nes  J  46.    Ex  his  «23  pofl  anxietates  et  fudores  enor- 
mes,  fitimque  intolerabilem,  intra  vnicam  noctem  nii- 
ferrime  perierunt,  23  ex  tanto  numero  mane  viui  qui- 
dem  eualerimt,  fed  adeo  infirmi,  vt  parum  a  morte  di- 
fiarent,  quam  etiam  certi  certius  oppetiiifcnt,  fi  aliquot 
minutis  forte  diiitius  conclufi  fuiifent.    Vid.  heuer- 
M  A  N  N  vermifchte  Btmerkungen  und  Unterjiichungni 
der  ausubenden  ArzneywiJfi-njehaftyTom.  I.  p.  1 1  j.etc. 
Aer  etiam  Joia  fi;agnatione  diuturna  in  loco  claufo  ve- 
'  nenatus  fit  et  homines  ac  animantia  necat.  Denique 
animaiia  in  aere  vndique  claufo  pereunt  certifllme,  pci* 
cxperimenta  b  o  y  i.  e  i  et  h  a  l  e  s  1 1 ,  et  non  reiioua- 
tus  aer  perpetuo  lethifer  ell:.    id  fit  etiam,  fi  parua  ani- 
mAiia,  auiculae,  "mures,  grylii,  vitris  exadiiTime  obtu- 
ratis  includantur,  eoquecitius,  quo  minor  vafis  capaci- 
tas  efi:.      Sed  etiam  in  maximae  capacitatis  vafis  parua 
animaiia  fatis  cito  intereunt;  mus  intra  7  horas  periit» 
licet  vitrum,.  quo  continebatur,  lO  iibrarum  capax 
elTet,  tefie  mvsschenbroeckio  Efaift  p. 44 ;  et 
aiius  mus  intra  tria  horae  minuta  a  b  o  v  l  e  o  enedus, 
cum  in  aerem  inciuderetur,  in  quo  antea  de  eodem 
genere  animal  perierat.    Auicuiae  denique  vitris,  vtut 
capacibus  inciufae  intra  vnam  aiteramue,  aut  aliquot 
faitem  horas  vitamfiuiunt.    Fajflam  itaque  certumcft, 
fed  de  caufa  fcmper  difputatum  fuit  et  hodiedum  dilpu- 
tatur.  Hinc  etiam  quaerit  b  o  e  r  h  a  a  v  i  v  s ,  an  cauia 
horum  phaenomenorum  /it  confunitio  elafiici  in  an  r  ? 
an  vero  fit  in  eo  occultm  vitae  cibusf  vt  alchmijhe 
aitint.    Nempe  certis  experimentis  euidum  efi,  a  va- 
riis  exhaiationibus  eiafticitatem  aeris  defirui  et  deexha- 
lationc  puimouaii  idem  ei>icit .Cei..  HALEg  experi- 
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mento  et  iii  animalibus  et  in  proprio  corpore  facT;o  et 
caJculo  fubductto  in  fingula  refpiratione  yj^  aeris  ela-^ 
flici  abfiimi  et  euanefcere  obferuauit.     P^egtt.  Statik. 
p.  ,w)0.    Nunc  fi  in  fingula  relpirationc  aliqua  aeris 
elafiici  quantitai'  abfumitur  aut  deflruitur,  videtur  vti- 
'  que  ratio  c]r.ra  eife,  cur  in  aere  claufo  et  non  renouato 
pereant  animalia,  pereant  homines.    Nempe  dum  fin» 
guiis  refpirationibus  minus  minusque  elafiicus  et  con- 
tinuo  rarior  fit  aer,  tandem  refpirationi  ineptUHi  quo- 
que  fieri  necelTe  efi^nec  jam  fufficere  dilatandispulmo- 
nibus  ani;nalis  ob  nimiam  raritatem  fiiam;  atque  ex 
eadem  caufa  moriendum  efi  animali,  ob  quam  eidem 
moriendum  effet  in  aere  per  antliam  rariore  fadco. 
Ipfe  enim  pulmo  inclufi  animalis  hoc  in  cafu  infiar 
antliae  agit  et  aerem  rarefacit.    Denique  aiunt  omnino 
etiam  aerem  praua  qualitate  imbui  ab  exhalatione  ani— 
inantis;  atque  ita  dupJicem  mortis  caufam  concurrere.' 
Muiti  fic  fatisfadum  efl!e  crediderunt  probiemati.  Non 
credidit  autem  magnus  boerhaavivs,  6tfi  Haie- 
fiana  expcrimenta  probe  nouerit.      Nec  fine  ratione 
idem  probiema  et  Iiic  repetiit,  et  in  elementis  chemiae, 
T.  I.  p.  500.    Nam  primo  exhalationem  propriam  ani- 
mali  venenatam  effe,  aut  venenata  quaiitate  aerem  im- 
praegnare,  gratis  aifumtum  efi:,  nec  videtur  fatis  con- 
fentaneum  rationi,  cum  ea  exliaiatio  tota  aquofae  fit 
indoiis  et  fuapte  natura  innocua ;  cum  etiam  in  baineis 
aerem  longe  magis  vaporofum  et  humidum  infpire- 
mus,  nihii  tamen  officientem  fanitati;  cum  deuique 
perfpiratio  muitum  fupprimi  poflit  et  materia  perfpi- 
rabilis  in  corpore  retenta  accumuiari,  quibus  in  cafibus 
quidem  aegritudines  aiiquae  timendae  funt,  non  tameu 
mortis  praefentaneum  pericuium,  minus  certe  mors 
adeo  veiox.      Nunc  quod  ad  aeris  eiafiici  defirudto- 
nem  attinet,  certum  vtique  efi,  finguia  refpiratione 
aiiq^uam  aeris  elafiici  dofin  confumi,  aut  defl:rui ;  fccl 
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'ceitum  paiiter  eft,  non  ea  proportione  eJaAicitatem 
acris  ab  aniinale  inclufo  deftrui,  vt  inde  ratio  fufficiens 
nrortis  habeatur.    Nam  fi  in  eodem  vitro  cum  animale 
barometrum  includas,  vt in  experimentis  CL  v  e  r  r  a  t  i 
fadum  e(t,  tum  quidem  cernitur  mercurius  in  baro- 
metro  fenfnn  magis  magii;i]ue  fubfidere,  prout  aer  in- 
ciufus  fenfim  minus  minusque  elaAicus  fit.  Interea 
tamen  animal  moritur,  licet  aer  minus  elaflicitate  fua 
priuatus  fit,  quam  exterior  et  libera  atmofpliaera  faepif- 
flme  priuctur,  absque  infigni  noxa  viuentium.  Hoc 
vt  inteJHgatur,  tenendum  eft,  maximam  mercurii  in 
barometro  altiiudinem,  quae  aeri  atmofpliaerico  gra- 
yilfimo  et  maxime  eiaftico  refpondet,  elTe  triginta  pol- 
iicum,  niinimam  aititudinem  eife  poiiicum  viginti 
feptem.    Omnis  ergo  variatio  mercurii  in  barometro 
intra  tres  poliices  continetur  et  cum  tres  poiiices  fint 
pars  decima  poiiicum  triginta  et  variatio  mercurii  in 
barometro  fit  aequaJis  variatioiii  atmofpliaerae  ex  phy- 
ficis,  hinc  omnis  variatio  prellionis  atmofpliaerae  gra- 
vis  eiallicae  fubfiflit  intra  decimam  partem  prellionis 
totius;  id  efi:,  grauitas  et  elarticitas  atmofphaerae  ita 
augeri  poteft  et  augetur  per  viciflitudines  naturae,  xt' 
vna  decima  fui  parte  pius  premat  corpora  ;  et  viciflim 
itaminui  potefi  grauitas  et  eJafiicitas  atmolpJiaeiae,  vt 
vna  decima  fui  ponderis  parte  minus  premat  corpora. 
Intra  lianc  viciflltudinem  viuimus,  eidem  omnia  ani- 
mantia  expofita  funt,  fine  infigni  refpirationis  incom- 
modo,  fine  mortis  pericuio.      Si  igitur  animalium  in 
aere  ciaufo  pereuntium  mortis  caufa  efi  aeris  deflrucla 
elafiicitas,  necefle  efl  eam  in  tantum  deflrudam  efle, 
vt  fupciet  raritatem  minimam  atmofphaerae,  quando 
mercurius  ad  viginti  feptem  pojiices  deprimitur  in  ba- 
roqietro,  in  qua  atmofphaera  et  homines  et  animaiia 
fubfiflunt  faepe  fine  infigni  rcfpirationis  incommodo. 
At  vero  lioc  ipfum  nou  refpondet  expedationi.  Nam 
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4jiiando  animalia  in  vafe  claufo  pereunt,  mercurius  in 
barometro,  vna  inclufo,  longe  minus  fubfidet,  quam 
fubfideat  faepiffime^quidem  iu  atmofpliaera  libcra.  ita- 
que  et  tunc,  quando  animal  in  aere  ciaufo  perit,  elafH- 
citas  grauitasque  eius  aeris  nondum  adeo  imminuta  eft, 
quantum  quidem  faepe  iniminuitur  in  atmofphaera  li- 
bera  flne  noxa  refpirationis.  Ita  in  Cl.  v  e  r  r  t  i  ex- 
perimentis  fumnius  mercurii  defcenfus  fuit  ad  lineas 
duodecim  et  dimidiam,  quae  diminutio  prelllonis 
aereae  claufae  nondum  dimidiap?irs  eft  eius  diminutio- 
nis,  quam  atmofphaera  libera  lubit  etquae  innoxia  efi:. 
Alias  eodem  obferuante  mortua  funt  inclufa  animalia, 
etfi  tantumjnodo  ad  quinque,  fex,  'odo,  lineas  mercu- 
rius  fubfederitj  imo  etiam  omnino  non  fubfediiTe  mer- 
curium  boylevs  vidit.  Ex  quibus  colledis  certo 
patet,  tametfi  eJaflicitas  aJiqua  aeris  refpirando  deftrua- 
tur,  non  tamen  in  ea  elafticitate  deftruda,  quae  exigua 
cft,  rationem  iufficientem  haberi  mortis  animalium  in 
ciaufo  aere.  Neque  a  caiore  nuidquam  deduci  poteft, 
Cum  nec  thermometrum  inciuium  mutetur,  dum  cJau- 
fus  ille  aer  refpirationi  ineptus  fit.  Itaque  iufpicio  iila 
de  occuito,  in  aere  latitante,  vitae  pabuio  neutiquam 
inanis  videtur;  quin  addi  potefl:  in  conflrmationem, 
quod  neque  femina  vegetantium,  etiamfi  terrae  optirae 
commiffa,  etiamfi  probe  liumedlata,  etiamfi  caiore  de- 
bito  fota,  in  aere  ciaufo  vegetent,  quod  nec  ouula  ani- 
mantium  in  taii  aere  exciudantur.  Haec  certe  non 
deflruunt  eiafiicitatem  aeris,  neque  tamen  incremen- 
tum  capiunt  nifi  iibera  fruanrur  aura.  Quid  vero  fit 
iiiud  occultimi  in  aerc  iatitans  vitae  pabulum,  quis  mor- 
taiium  dixerit?  Si  coniedturae  iocus  efl:  in  re  ardua, 
eieclricum  id  mihi  eiementum  videtur ;  hoc  enim  cuni 
aere  perpetuo  confociatum  efi;  hoc  et  aeri  ciaufo  ab 
auimantis  exl^aiatione  demi  potefl:,  non  iam  rcftituen- 
dum,  nifi  rcflituto  liberioris  aurac  commcrcio.  Idem 

hoc 
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hoc  elemeiitum  magnam  iii  corpora  cum  hominum» 
tum  auimantium  potcftatem  exercet;  idem  et  flirpiuM 
vegetautium  incrcmentum  promouet  per  certa  experi- 
menta;  idem  varias  corpori  humano  et  aniaiantibus 
mutationes  inducit,  quas  ex  aiiis  atmofphaerae  vicifiltu- 
dinibus  non  adeo  congrue  repetere  licet,  prout  in 
progr.  de  EleSt.  aer.  in  C.  H.  a£i.  oflendi. 

Cur  fub  aqtta  non  pote/l  fieri  refpiratio  vitalis?  ete, 
DlfficiUima  qiiae/lio.  Siue  aqua  in  laryngem  penetret, 
iiiue  non  penetret,  femper  fuiiocatione  pereunt  fub- 
iTierfi.  Raro  autem  in  fubme^fis  aquam  in  iaryngem 
defcenderedocent  fediones  anatomicae  eiusmodi  cada- 
verum,docentidem  obferuationes  Ci.  Virorum  l  i  t  t  r  b 
etfiENAc,  Mem.det Acad.  deParis  171 9.  1725  jcuiusrei 
ratio  videtur,quodpartimnaturaii  inftincturefpirutionem 
cohibeant  fubmerfi,  cum  aerem  fub  aquis  haurire  non 
poflint  ,  partim  vero  quod  aqua  ob  angufiiam  rimae 
giottidis  et  aerem  in  tracliea  expanfum  non  faciie  in- 
trare  poirit ,  prout  videmus  aquam  difficillime  fubire 
lagenuias  angufti  orificii,  nifi  per  caiefadionem  prius 
ex  liis  aer  expeiiatur.  Nunc  quidquid  liorum  fit,  cla- 
rum  eft ,  ex  defedu  refpirationis  perire  iubmerfos  et 
fulfocari  intercepto  fanguinis  per  puimones  tranfitu, 
<jui  nunc  nulla  infpiratione  diiatantur.  Haec  ratioefi, 
quare  faepe  iterura  ad  vitam  reuocari  poilint  aere  in 
puimones  inflato  ,  raodo  tempefliue  fatis  ex  aqua  cx- 
trad:i  fuerint,  antequam  fanguis  in  pulmonibus  ac  reli- 
quo  corpore  immeabiiis  et  coaguiatus  fit.  Pone  vero 
nunc  etiam  aquam  in  tracheam  iiiabi,  perinde  homi- 
nem  Juffocari  necefl^e  efl:;  nam  fi  aiiud  praeter  aerem 
corpus  in  tracheam  iiiabatur,  iiiico  tuflis  conuuifiua  ve- 
hementiflima  oritur,  proficua  futura,  fi  per  eam  cor- 
pus  iiiapfum  fubito  iterum  per  giottidem  expeiii  pofllt, 
fia  minus ,  iutra  vnum  aiterumque  minurum  fuffocatur 
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homo.  TaJia  exenipla  non  pauca  exn:ant.  Ab  auellana 
nuce  in  tracheam  incidente  h  a  i.  l  e  r  v  s ,  mortcm 
fubitiUii  obieruauit;  a  pilula  et  a  phafeolo,  et  a  pifo 
illapro  alii.  Si  vel  guttula  aquae  inter  deglutiendum 
in  traclieam  inciderit,  validiflima  continuo  tulHs  adeft; 
illabantur  vnciae  ah"quot,  mors  aderit.  In  haemoptoe 
rupto  iu  pulmonibus  vafculo  exftillans  fanguis  tuiBm 
excitat  et  cum  tuili  eiicitur ;  fi  vero  fubito  maiori  co- 
pia  fanguis  in  cadum  pulmonis  aereum  effundatur, 
iliico  morsadefl,  antequam  ille  per  tracheam  eiici  pof- 
fit.  Ita  etiam  rupta  vomica  pulmonali,  fi  fubito  magna 
quantitate  pus  in  bronchia  prorumpat,  in  momento 
aegrum  fulTocat.  Atque  hinc  patet,  cur  fub  aqua  re- 
fpiratio  fieri  non  poffit,  fed  fuffocatio  mortalis  inrtefi 
ocyflime,  etfithorax  per  fuas  caufas  diducatur.  Inte- 
rim  tamen  non  omnes  aeque  cito  pereunt,  exemplo 
vrinatorum,  qui  aiiquanto  diutius  fub  aquis  viuere 
noueruflt.  \ 

§.  CCIV. 

Sed,  vt  a  priori ,  jic  ab  euentu ,  fcimus ,  chytum  h 
dextro  thalamo  cordis  confufttm  potiiis ,  qmm  accjtrate 
permi/lim,  fanguini,  in  fmiftro  caiio  cordis  intime  coni' 
iniftum  fpeStari ;  et  coqnofcimus  robore  fortium  pulmo- 
mim  fieri  omnia  GC. ;  labefa^atis  vero  his,  omnia  illa 
minus  feliciter  'tibfohi. 

Intime  commiflum.  Non  negauero  chylum  in  pul- 
monailbus  vafis  et  in  fini/h-o  corde  exac4ius  fanguini 
permixtum  effe,  quam  fuerit  in  vena  fubciauia  et  cord© 
dextro;  non  ideb  tamen  intime  ftatim  fanguini  per- 
mixtus  efi  chyius,  nifi  pofi  muJtas  demum  circujatio-  * 
nes.  CJ)yius  enim  etiam  iam  faepius  etpuimonis  adio- 
nemet  circuitum  per  vniuerfum  corpus  palfus,  nou 
ilatim  naturam  fuam  exuit,  fed  aiiquot  apafiu  horis 

adliuc 
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adhuc  fanguini  innatat;  quinta  a  pailu  hora  chylum 
adhuc  languini  innatantem  deprehendit  l  o  w  e  k  v  s, 
ei  fimiliiinum,  qui  in  duclu  thoracico  continetur.  Re- 
ftringenda  ergo  haec  lunt,  quae  de  intima  illa  commi- 
ftione  chyli  cum  fanguine  audor  dicit. 

Labefablatis  vtro  his  etc.  hoc  per  fe  patct  et  con- 
-vincimur  exemplis  phthificorum,  afihmaticorum, hae- 
moptoiconim  et  illorum,  qui  vitio  thoracis  quocun- 
que  iaborant. 

§.  CCV. 

Poftquam  ex  anguftiis  arterio/is  in  venas  latinres  (ic 
mutaius  mfliiit,  oppo/itis  vrgeturnwtilms ,  preniiturnii- 
nus,  ab  elatere  fuo  rarefcit  paulo  plus ,  hinc  fpwnefcens, 
Jloridior,  rtibicundior,  redit  in  ftnijirum  cordts  fpecum, 

Ab  elatere  fuo  rarefcit  etc,    ElaAicum  efTe  fangui- 
nem  ego  non  dixero,  neque  etiam  comprefliiem ,  cum 
fanguis  a  tripio  atmolphaerae  pondere  in  minus  voiu- 
men  redigi  non  potuerit  in  experimento  hamber- 
GEKi.    Levwenhokckivs  quidem  obferuauerat 
in  vafcuio  arteriofo  rubro  minimo  giobuiumianguinis 
foiitarium  difficuiter  transprimi  et  ex  figura  fpliaerica 
in  cyiiiidruium  eiongari,  eundem  vero  in  venuia  ia- 
tiore  non  ampiius  ita  preifum  in  priftinajn  figuram 
fphaericam  fe  reftituere.    Haec.  fi  vera  funt,  vtique  /le- 
xiies  aiiquo  fenfu  fanguinis  particuias  et  eiafticas  quo- 
dammodo  dicere  per  me  iicet,non  compreftilestamen, 
vt  in  minus  voiumen  redigi  queant,  quemadmodura 
corpora  eiaftica  in  minus  voiumen  compingi  poftTe  vi- 
demus.      Haec  nunc  in  aiiis  partibus  animantium  a 
LE  V w  EN  Ho ECK 10  vifa  ad  venas  puimonaies  liomi- 
nis  tran.sfert  boekhaavivs;  an  fatis  cautc ?  Venac 
puimonales  fuis  arteriis  minus  capaces  funt  ex  antca 
didisj  potcritnt:  in  anguftioiibus  venis  aut  minus 
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premi,  aut  ab  elatere  fuo  plu»  rarcfcerc  fanguis  ?  Sed 
parum  iutereft,  num  fpcculatio  haec  vera  fit,  vel  non; 
fiquidem  vtilitate  caret. 

Spunufcms.  Non  intra  vafa  fua  contentus,  non  in 
venis  pulmbnicis  fpumat  fanguis,  fed  fluidior  folum  et 
rubicundior  redit.  Dum  vero  fanguisex  pulmone  re- 
iicitur  per  tufllm,  non  folum  fluidus  etlaeteruber,  fed 
ctiam  fpumefcens  ciicitur.  Eafpuma  ab  admixto  per 
tufllm  bronchidrum  aere  eft,  nec  fuit  in  fanguine  pul- 
monico,  cui  nihil  aeris  elaflici  inefle  fupra  demon- 
/bratum  fuit.  - 

$.  CCVI. 

Ea  lege.,  vt  in  aimcula  finijira,  ticet  longe  miHort 
dextra^  iterum  magnam  partem,  mifceatur,  jluidus  ma- 
neat,  a  concretione,  et  a  fece/u  in  partes ,  prohibea- 
tur.  Qiium  tamen  hinc ,  in  hoc  /anguine,  taii' 
ta  velocitaie  per  arterias ,  venasque,  absque  vlla  hic  mo- 
ra.,  propulfo^  pulmonis  vi  mnlato,  longe  maior  jluiditasy 
minor  adeo  concretionis  meiiis,  auricula  ihinc  finijira  tan'  ^ 
to  et  minor  et  fimplicior  ejifabrica ,  quam  dextra^ 

§.  CCVU, 

In  antro  cordis  finiftro  vix  quiefcens  chytofus  fangiiis 
ingenti,  veloci,  vi  fyftoles  in  arteriam  magnam  pulfus, 
protrudit  praecedentem,  ita  mouet  omnia. 

§.  CCVIII. 

Efficocia  igiiur  pulmonum  in  corpore  fano  efi  maio' 
fis  momenti^  qnam  aliorum  vi/cerum  5  nulla  particula  to. 
tius  corporis  vllam  accipit  giittidam  vel  minimam  urte- 
riofi  hnmoris,  niji  prius  per  pulmones  trakSlam  qtinm 
follicitijftme ;  omnis  liquor  totiiis  corporis,  quo  ttniporei 
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dijlributiis  per  omnes  parfes,  fnwfl  circuitum  abfoluitper 
cunClas,  eo  tempore  totus  fanel  tranjit  per  folos  pnlinones; 
ideoque  et  himor  omnis  vitalis  tottis  qunntus  pulmones 
tranjit,  dum  per  alia  uifcera  tantum  ceria  portio  trans- 
fluit;  imo  hic  praeparatio  in  nuirimentum^  quia  chylus 
vtnnis  huc  deriuatur  ;  quin  hic  inprimis  officina  fangninis; 
atque  eius  adaptatio  Jluori  per  vafa  minima,  qnae  nonita 
aitbi  potejl  fieri;  quare  et  hic  Jecrefioni  paratur  aptij/i. 
fnus  oninij  denique  hic  aptijjimus  fit  excercendis  abiwni- 
bus  cunSiis,  quae  hunwrum  efficacia  ohjolui  in  vita,  et  in 
fanitate,  pojjunt. 

Quani  alioruni  vifcermn,  excepto  tamen  cerebro 
ct  cerebello.  rulmo  vero  non  folum  naturale  vifcus 
eft,  fed  etiam  vitale  et  maximi  momenti;  eius  funclio- 
nibus  laefis  non  folum  nutritio  laeditur  et  fecretiones 
vitiantur,  fed  etiam  cordis  fundio  perturbatur.  Hinc 
morbi  puimonis  periculofi.; 

Nulla  partictda  etc.  Imo  et  ipfepulmo  pro  fui  nu- 
tritionc  fanguinem  accipit  abarteria  bronchiali,  qui  iam 
iintea  per  pulmonem  liuxit. 

§.  CCIX. 

"  Omnia  haec  fequunfttr  ex  data' fanguinis  et  chyli  in- 
dole^  ex  data  fabrica  et  a&ione  plilmonis ,  ex  data  vi  cor* 
disy  ei  exdata  vi  aeris  grauis  ,  fluidi  .,  elajlici,  in  vnja 
gurata  aerea  pulnionum,  et  hinc  in  Janguifera  vaja  fimul. 

§.  CCX. 

Qtiid  ergo  opus  aeris ,  vel  fentienti ,  admiju?  vndt 
aer  in  fanguine?  a  caufa  communi,  qua  eft  in  omni  fere 
liauore.  An  ibi  ogit  vt  aer?  non  videttir-^  nifi  caufa 
fingulari  elmenta  eius  ibidem  coiuerint  in  bulJulas. 

§.  CCXI. 


Institvtiones  Medicas.  225 


$.  ccxr. 

Qiiin  tnndem  expHcafae  htiic  pntnminm  virfufi  quid' 
m  inprimis  adfcri-batur  miitatio  ajjiimti  ad  nutritionem 
in  matgriem^  vndencre^volatilejhijuni,  educi pofe/i?  ohfer^ 
tiata  qnidt  m  Helmontio,  patri,  ab  aere  pendais,  non  vero 
explicata^fmt.  Vidmnturfuper  his  fa^.CXCMLhnc  vsque') 
Laurentius  Bdlini  ^  et  Archibaldns  Pitcairne ^  Viri  equi- 
dem  eximii  in  ernenda  a£fione  partiiim  ex  data  prius  fa- 
brica ;  tum  Marcelhis  Malpigius ,  in  fcrutanda  partium 
indole  excellenti/Iimus. 

Pulmonum  virtitti  etc.  Non  videtur.  Nam  vt  rede 
obferuat  hallervs,  etiam  ea  aninialia  ,  quae  noii 
refpirant,  vti  pifces,  nihilo  fecius  cihum  fuum  vegeta- 
bilem  inhumoresalcalefcentes  et  vehementerputrefcen- 
tcs  vcrtere.  Sufficit  ad  eiusmodi  mutationem  calor  et 
jnora  et  attritus  perpetuus. 

ARTERIAE    VIS   ET  ACTiO  IN 

H  V  M  O  R  E  S. 

§.  cexii. 

Sed  vt  porro  intelligi  qiieanf  ea  ,  quae  fanguini,  et 
thylo,  in  aortam^  einsque  ranws  vltinios ,  pulfo  accidunf, 
ajjimi  oportebit  leges  hydraulicas ,  quibus  obediunt  hu- 
ntcres  data  velocitate,  per  canales  cognitos ,  ver/its  defini- 
tum  terminitm^  circumducfi ;  funt  enim  hae  alibi  demon' 
Jiratae^  et  communes  citilib^t  liqnori,  per  vas  qnodcunqm 
moto.  Velocitates  hic  nmijurantur  ex  caujis ,  et  effe^is, 
fenfu  obferuatif,  out  bono  ratiocinio  cognitis.  Canales 
vero  fenfit,  microfcopiis,  inieSlione,  ratione,  uel  hacregula 
nofcuntur:  vt  fenfbilia,  Jic  infen/ibilia ,  in  corpore  hu- 
tnano. 

HacHienus.vidimus^quae  mutationes  fanguini  a  pul- 
pione  inducantur,  vt  inde  intelligeremusrationem  dilTe- 
^art  IL  P  rentiae 
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rentiae,quaeinter  fanguiiieni  cordis  dextrict  finiflri  in- 
tercedit.    Nunc  idem  fanguis  a  corde  finiftro  expelli- 
tur  in  aortam,  fluitque  per  totumfyftema  corporis  ar- 
teriofum  ad  omnes  partes  omniaquc  vifcera.  Viden- 
dum  iam,  quaefit  arteriarum  in  fanguinem  adio,  qaa- 
rum  fabricam  iam  alibi  expofuimus.    Vt  autem  haec 
arteriarum  in  fanguinem  adio  rede  exponi  poflit ,  af- 
fumendae  funt  leges  hydraulicae ,  in  phyficis  demon- 
ftratae  ,  quibus  omnia  fluida  obediunt.  Quaecunque 
enim  de  fluidis  generatim  hydraulici  docent,  ea  etiam 
de  languine  noflro,  quatenus  generales  fluidorum  do- 
tes  poflldet ,  vera  funt.      Ita  tamen  has  leges  aflumere 
licebit,  vt  nimium  non  progrediamur  et  vt  funul  me- 
mores  fimus  peculiaris  indoiis  noflrorum  hum6rum,a 
qua  fetiam  peculiares  efFeclus  fequuntur,  ex  generalibus 
hydraulicae  reguiis  non  eruendi.    Quodfinon  obfcrue- 
tur,  proni  in  errorem  et  praecipites  ruemus.    E.  g.  fi 
quis  fanguinem,,  vi  defini-ta  in  arterias  inpulfum,  crederct 
eadem  veiocitate  moueri,  qua  moueretur  aqua  in  ean- 
dem  arteriam  eodem  impetu  impulfa ,  is  certe  vehe- 
menter  erraret,  quia  peculiares  fanguinis  dotes  feponit 
quibus  hic  ab  aqua  diflert.    Si  vero  ad  has  animumad- 
vertat,  fi  cogitet,  fanguinis  partieuias  aqueis  maiores 
denfiores,  ipfum  fanguinem  aqua  multo  vifcidiorem 
efle,  facile  videbit,  fanguinem  vi  definita  in  arteriam  A 
impuifum  nunquam  ea  celeritate  moueri  pofle,  qua 
moueretur  aqua  ineandem  arteriam  impetu  eodem  im- 
pulfa.    Simiiiter,  quod  ad  canales  attinet,  per  quos 
liquida  mouentur,   aflumere  iicebit  ex  Jiydraulicis, 
quidquid  de  motu  fluidorum  per  canales  conuergcntes, 
an^ufliores,  iatiores,  diuergentes,  communicantes  in 
hydraulica  demonfiratum  efl;  fed  ita  denuo  haec  aflu- 
menda  funt,  vt  fimui  meminerimus,  efle  peculiares 
noflrorum  canalium  proprietates,  diuerfas  omnino  a 
canaiibus  hydrauiicorum  metaliicis,  aut  iigncis,  aut  ex 
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alia  rigida  et  inflexili  matcria  fadis..  Vafa  noftra  ce- 
dunt  liquidisdiflendentibu*  et-ceilante  di/lenfione  in  li- 
quidum  reagunt  vi  elaflica  '  et  vitali.  Hoc  fruftra  ex- 
fpedes  abhydraulico  tubo.  Jtaquevehementererraret, 
qui  nonaliam  vaforumnoftrorumin  humores  perlluen- 
tes  actionem  efle  crederet,  quam  fit  tuborum  hydrau- 
iicorum ,  qui  neque  cedere  nouerunt  liquidis  ,  neque 
motum  horum  promouere.  i 

Velocitates  hic  menfurantur  ex  caujir  et  effSis  fenfu 
obfertiatis,   aiit  bom  ratiocinio  cognitis.  Diftinguen- 
dum  eft  inter  velocitatem  abfolutam,  qua  fanguis  mo- 
veretur,  nullis  oppofitis  refiflentiis,  et  refpccfliuam,  qua 
pofl:  omnes  refiflentias  fuperatas  mouetur  et  quae  fola 
in  corpore  noftro  obtinet.    Haec  velocitas  mcnfurari 
potefl:  ex  caufis  et  effecT:is  fenfu  obieruatis.  Itain  exem- 
plo;  fi  canl  arteria  cruralisinvnoiatere,  vena  vero  cru- 
raiisfimui  in  altcro  iatere,  fimiii  prorfus  foramine  per- 
tundantur,  vt  fanguinem  fundant ,  erit  faitus  et  quan" 
titas  fanguinis  arteriofi  ad  faitum  et  quantitatepi  fan- 
guinis  venofi,  intra  idem  tempus  effufi,  vt  75:  30 
obfcruante  keilio.    lam  in  hoc  experimcnto  fai- 
tus  et  quantitas  ex  arteria  et  vena  intra  datum  tem- 
pus  efiufi,  efi  efledus  virium  et  velocitatis;   et  cuiii 
effedus  fint  proportionaies  fuis  caufis,  inteiiigo  ex 
hoc  effed:u  fenfibus  obferuato ,  veiocitatem  fanguinis 
in  arteria  cruraii  efie  ad  veiocitatem  fanguinis  in  vena 
crurali,  vt  quantitas  fanguinis  ex  vuinere  huius  arte- 
riae  effufi  efladquantitatemfanguinis  venofi  intra  idem 
tempus  effufi,  adeoque  vt  75  .-'30=:  5  : 2.    Erit  itaque 
I  minus  veiox  fiuxus  fanguinis  per  venam  cruralem, 
quamper  arteriam.    Atqu&  hanc  veiocitatem  ex  effe- 
dis  fenfu  obferuatis  cognofco.    Poflum  vero  etiam  qH 
caufis  cognitis  menfurare  velocitatem.      Dum  enim 
fcio  ex  anguflia  canaiis  motum  iiquidi  acceierari,  con- 
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tra  exampiitudiiae  maiore  retardari  et  faepe  folum  va- 
riam  caiiaiis  capacitatem  caufam  cfTe  variae  veiocitatis 
Hquidi,  dum  porro  fcio  ex  hydrauiicis ,  veiocitatcm  ii- 
quidorum  cadem  viper  canaies  diuerfae  capacitatis  im- 
puiforum  efle  in  radone  reciproca  capacitatum :  intel- 
ligo,  in  tantum  fanguinem  cruraiis  arteriae  velocius 
moueri  debercianguine  venae  fociae,  in  quantum  eius 
venae  capacitas  maior  eft  capacitate  arteriae  cruraiis  et 
viciillm. 

/lat  bono.ratiocinio  cognitis.  Sint  homines  duo,  A 
fenex  ,  cui  puifus  tardiflimi  intra  minutum  priraum 
fexaginta,  etBiuuenis,  cui  frequentiores  puifus  et  in- 
tra  minutum  primum  odoginta  fiant;  vterque  fanus ; 
dico  veiocitatem  circuiationis  in  liomine  A  efle  ad 
veiocitatem  circuiationis  in  Iiomine  B,  vt  6o:  go 
feu  proxime  vt  3 :  4  adeoque  dum  in  homine  A 
fanguinis  mafla  ter  fuum  circuium  abfoiuit,  maf- 
fam  fan^uinis  in  homine  B  eundem  quater  abfoiue- 
re.  Hoc  ratiocinium  faififllmum  eit.  «Supponit  enim 
velocitatem  circuiationis  efle  in  rationefrequentiae  pui- 
fuum  et  contradionum  cordis,  quod  ex  parte  foium, 
non  vero  in  integrum  verum  efl  j  nam  circa  morteni 
frequentiflimae  cordis  contradiones  et  veiocilTImi  pui- 
fus  funt,  nec  tamen  fufficiunt  reuehendae  maflae  hu- 
morum,  eflque  inutiiis  iila  veiocitas,  quae  robore  de- 
flituitur.  Nunc  vero  etiam  hoc  transmilfo  erroneum  efl 
ratiocinium,  quia  fupponit  in  vtroquc  homine  A  et  B, 
eandem  quantitatemianguinis  ex  corde  finguiis  contra- 
dionibus  expulfi,  eandem  vim  cordis,  eandem  vafo- 
t\.\m  capacitatem ,  eandem  molem  mouendoruni,  idem 
aggregatum  refiflentiarum ,  quae  omnia  fi  paria  forent, 
tum  quidem  ex  foia  differentia  velocitatispuifuumpof- 
femdare  exponentem  veiocioris  circuiationis  in  homi- 
neB  fupra  veiocitatcm  circulationis  in  homine  A.  Vi- 
detis  hinc,  (juantum  decipi  pofllmus,  dum  paulo  plus 
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ratiocinio  noflro  tribuimus  deftituti  experimentis.  Et 
iam  fupra  clixi,  quam  multa  requirantur  cognita,  yt* 
certo  calculo  vel  vires  c.ordis  et  arteriarum,  vel  veloci- 
tates  liquidorum  definiri  pollint.  Quaedam  tamen  re- 
fpectiuam  humorum  veiocitatem  concernentia  vtique 
crui  poiTunt  firmo  ratiocinio,  qiiod  certis  phaenomenis 
nititur  et  ex  his  necellario  fluit.  Ita  dum  fcio,  cor 
dextrum  fimultanee  cum  finifiro  contrahi  et  hoc  fan-' 
guinem  in  totum  corp'us  proiicere,  nequetamen  aliun-.' 
de  eum  habere ,  quam  per  pulmones  a  corde  dextro' 
pulfum,  certilfimus  infero,  fanguinem  totius  corporis 
intra  idem  tempus  moueri  per  folos  puJmones,  intra 
<juod  mouetur  per  totiim  reliquum  corpus ;  et  cum 
pars  corporis  minor  fit  toto  corpore,  neque  mafTa  hu- 
morum  toti  corpori  coextenfa  intra  idem  tempus  pofiit 
contineri  in  vnica  parte  corporis ,  rede  denuo  conclu- 
do,  motum  maifae  totius  finguineae  per  pulmones  in 
eaprorfus  ratione  accelef ari ,  in  qua  pulmonalium  va- 
forum  fumma,  minor  eft  fumma  vaforum  reliquorum 
totius  corporis.  Verum  fi  petas  ,  vt  calculo  exado  eam 
celeritatem  determinem,  impoflibiie  petis^  neque  enim 
exacle  menfurari  potefi  iumma  capacitatis  vaforum  to- 
tius  corporis,  nec  fumma  capaeitatis  vaforum  puimo- 
nalium;  nec  certo  definire  potefi,  quantam  praecife 
fanguinis  copiam  cor  finguia  contradtione  expeliat,  ne- 
que  quanto  praecife  tempuicuio  eius  contradio  abfol- 
vatur.  Sine  his  tamen  praecognitis  et  demonfiratis  cal- 
cuius  certus  formari  non  poteft.  Atque  Iiinc  etiam 
tam  muitis  mirisque  modis  inter  fe  diflJ^erunt  caicuit 
Ci.  virorum,  quia  certis  defiituti,  arbitraria  fundamen- 
ta  a/fumere  coadi  funt ,  vt  fatisfacerent  prurigiiii  ^eo-  " 
metricae,  quae  dum  maxime  euidentiae  fama  fuperbit 
in  phyficis,  omnium  maxime  in  medicis  confunditur, 
©tjfuos,  perinde  ac  aiiae  fcientiae,  terminos  videt. 
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Canales  vero  fenfu,  microfcopiu ,  inieBione ,  ratlone, 
vel  hac  rt-gida  nojcnntur  :  vt  fenfibilia,  fc  infenbilia  etc. 
Magna  vala  arteriofa  et  vcnoia  fenfu  nulla  arte  adiuto 
nolcLintur;  minora  vafa  plurima  deteguntur  iniedlione 
materiae  coiorataq  et  microfcopiis;  minima  vafa,  quae 
riec  iniedionem  admittunt,  nec  microfcopiis  detegi 
queunt,  fola  ratione  diuinantur.    Ita  e.  cr,  neruos  per- 
vios  elfe  et  cauos  tubulos,  etfi  accurarilTima  microfco- 
pia  nullam  cauitatem  in  liis  oAendant ,  rationc  tamen 
euincimus,  quia  videmus  ligato  neruo  perire  motum 
et  fenfum  in  ea  parte,  ad  quam  neruus  ille  tendit,  vin- 
culoautem  ablato,  parti  huic  motum  fenfumque  prifti- 
num  redire;  debetagitur  aliquid  per  neruos  ferri,  cu- 
ius  motus  vinculo  intercipitur,  adeoque  liquido  cuidam 
fubtililfmio  peruios  eflc  neruos  necelfe  efl.     lam  vero 
quod  ad  proprietates  minimorum  et  infenfibilium  va- 
fculorum  attinet,  deiiis  quidem  nihii  certi  dicere  pof- 
lumus;  vnicum  fuperefl  probabiJe  et  ab  analogia  dedu- 
ctum  ratiocinium,  ilc  fe  habere  minima  et  infenfibilia 
vafcula,vt  fenfibiiia  in  corpore  humano.    Verum  haec 
anaiogiav  de  iis  foiummodo  conditionibus  valet,  quae 
in  eiusdem  generis  vafis  fenfibilibusomnibus  confiantes 
deprelienduntur,  minime  valebit  de  incbnflantibus.  Ita 
e.  g.  quia  video,  non  foium  maximas  corporis  arterias 
elTe  tubos  conuergentes,  flexuofos,  fecT:ionem  vbique 
circuiarem  habentes ,  i*ed  etiam  minutulas  arterias,  in- 
iedionefoium  et  microfcopio  detegendas,  taies  efle  tu- 
buios  maioribus  arteriis  llmiies  et  has  conditiones  in 
omnibus  arteriis  vei  nudo,  vei  armato  ocuio  patenti- 
bus  depreliendi,  non  fine  verifimilitudine  conciudam, 
ctiam  minimas  arteriolas,  quae  omnein  fenfuum  aciem 
cffugiunt,  his  conditionibus  praeditas  efle.  Contra 
vero,  quia  magnas  arterlas  alternis  momentis  pulfare, 
contrahi  et  reiaxari  video,  quia  video  ilias  fibris  mufcu- 
laribus  praeditas,  fi  indeex  anaiogia  conciudere  veiim, 
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etiam  minimas  et  infenfibiles  arteriplas  mufculofas  efTe 
et  alternis  vicibus  pullare,  iam  vitiofa  erit  analogia, 
quia  docent  obferuationcs  microfcopicae  vim  mufcula- 
remetpulfationem  alternam  in  arteriis  rubris  fubfiflere  ' 
et  ne  ad  illas  quidem  pertingere,  quae  inter  fenfibiles 
minimae  funt,  multo  miniis  ergoad  infenfibiles.  Hinc 
patet,  poife  vtique  a  fenfibilibus  vafis  ad  infenfibiiia  ex 
anaJogia  concludi,  fed  caute  procedendum  effe,  vt 
euitentur  errores. 

§.  ccxiii. 

Ttaqiie  artevia  defcripta  impetn  dlftendentis  fangiii- 
nis  expandi  qiiidem ,  tamen ,  eo  ccjfantc,  fua  fponte  fe  in 
priorem  capacifatem  reftitiure,  poteft:  nnm  digitum  vi 
immifjim  vctide  preniit,  eo  eduSio  fponte  fe  contrahit ;  in 
viuo  aniniali  plma,  iii  cadanere  hominif  cum  omni  Juo 
fanguine  cxtinBi  parua,  et  fere  vocna^  cernitur ;  fatu  di- 
Jlenta  reHJlit ,  impulfiimqus  aifrem  fortiter  repellit;  i» 
niinima  diametro  fuae  contra&ionif  haerens  quiefcit;  qiia' 
rs  coniraailis  poteftas  pendet  a  natura  fibrarum^  tam  Jim- 
pliciv.m,quam  concretarum  omni  modo  aut  ex JimpHcibus  fi- 
bris,  aut  ex  vafculis  cmn  denfato  fuo  liquore  coalefcenti- 
bus ,  tum  et  a  repletis  vasmlis  membraHas  arteriae  coU'- 
ftituentibus. 

Itaque  arteria  impetti  diftendentis  fangttinis  etc»  Di- 
ximus  alibi,  arterias  omni  tempore  fanguine  plenas 
effe  in  viuo  corpore,  quod  experimentis  certis  conftat, 
quia  arteria  in  viuo  animale,  aut  etiam  in  homine  vul- 
nerata,  fanguis  non  irjterrupto  curfu,  fed  perpetuo  ri- 
vo  exfilit,  licet  minus  alte  in  fyflole  arteriae,  altius 
vno  circiter  pollice  in  diaflole  afcendat  et  hi\ic  fluxu» 
ianguinis,ex  arteria  prorumpentis,  faltuofus  fit,  conti- 
nuus  tamen,qualis  minime  Gontingeret,  fi  non  perinde 
in  fyflole  fua  fanguinem  continerent  arteriae.    Sed  et 
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ex  circulari  fedione  arteriae  et  ex  infpeclioiie  cadaue- 
rum  patet ,  nimquam  haec  vafa  penitus  fe  contrahere, 
atque  etiam  pofl  mortem,  duin  omnium  maxime  con- 
tradae  lunt,  caparitatem  fatis  magnam  relinquere, 
Dum  ergo  fein  integrum  contrahere  nunquampoifunt, 
etiam  fanguinem  non  nifi  ah'qua  parte  in  venaspropel- 
lunt  et  poA  peradam  fyftolenet  in  ipfa  fyftole  perindo 
plenae  funt,  ac  in  diaflole.  Dico  autem  perinde  ple- 
nas  eile  habita  ratione  capacitatis ;  nam  etfi  in  fyflole 
et  moxpofl:  lyftolen,  omnino  minorem  fanguinis  co- 
piam  contineant,  tamen  in  eadem  prorfus  ratione  im- 
minuta  e({  illarum  capacitas ;  adcoque  quantitas  fan- 
guinis  pofl:  fyflolen  in  arteriis  refidui  eaudera  propor- 
^ionem  habet  ad  diametrum  contradlae  aiteriae,  quam 
habet  maior  fanguinis  contenti  quantitas  in  diafiole  ad 
diametrum  arteriae  dilatatae ;  proinde  arteriae  lemper 
fanguine.perinde  plenac  funt.  Verum  arteriae  praeterea 
flexiies,  eiafiicae  funt,  aptae  ergo  ex  fua  fabrica  vt  cedant 
preffioni  maiori,  quae  vires  ipfarum  contradiJes  fu- 
perat,  et  ea  prellione-ceifante  denuo  fefe  contrahant  et 
inpriftinum  fiatum  fe  componant  ex  legibus  corporura 
eiafiicorum  ,  neque  ex  his  tantummodo,  fed  etiam  ex 
legibus  partiumcorporismufcularium,quum  etipfae  ar- 
teriae  fibris  mufcularibus  prneditae  fint.Nunc  his  praemif- 
iisfacile  inteliigetur  ratio  diafloles  et  fyfioiesarteriofae. 
Eomomento,  quo  arteriaecontrahuntur,  corin  diafioie 
efietfanguineexfinubus  etauriculis  impletur  quofimui- 
que  irritatur;  aitero  moraento,  vixdum  finita  arteriarum 
fyfioie,  cor  celerrimeetvaiidilfimecontrahitur  etfangui- 
nem  velocitate  maxima  proiicit  inaortam ;  quantitas  fan- 
guinis  duabus  cireiter  vnciis  aequalis  aefiimatur,quam  cor 
flnguiis  contradionibus  propeiiit;  veiocitas  vero  tanta 
efi,  vtiiie  fanguisiiitra  minutum  primum  horae  feptua- 
ginta  quatuor  pedes  et  poiiices  fex  percurreret  nuiia 
pofita  refifientia,  excalcuio  CeJ,.  h  a  le  s  H^iemajl.  p.jp. 
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40.  41.  Nuncquantitates  motuumfunt  vti  maffae,  dudae 
in  cjuadratum  celcritatis.    Facile  ergo  patet,  impetum 

'  fanguinis,  ex  corde  fmiftro  in  aortam  proiedi,  eile  ma- 
ximum ,  qui  et  fanguinis  vniuerfi  corporfs  et  arteria- 

_  rum  omnium  refiflentiam  fuperat.  Eo  ergo  impetu 
fan^uis  corde  contrado  elifus  irruit  in  oftium  arteriae 
aortae  et  vaiuulas  feminuJares, in  centroeius  oAii  adfe 
mutuo  appreffas,  a  mutuo  contadu  feparat,  recJinatis- 

.  queiJlisin  modum  cunei  celerrime  in  aiortam  erumpit. 
Verum  arteriae  omnes ,  omnes  rami  aortae  et  ipfe 
truncus  ,  fanguine  pleni  funt  ex  antea  demonftratis  ; 
nunc  pJenilTunae  arteriae  duas  infuper  a  corde  proiecfti 
fanguinisvncias  recipere  debentet  recipiunt  ex  pliaeno- 
menis.    Hoc  autem  fieri  nonpotefl,  nifiveltaiis  prae- 

.  ciie  fanguinis  copia  eodem  tempore  per  fines  artetia- 
rum  in  venas  tranfiret,  vel  fanguis  intra  ipfas  arterias 
boc  tempore  in  tantum  comprimeretur,  quantus  efi: 
cxcefius  voluminis  duarum  vnciarum,  vel  fi  horum 
neutrum  fiat,  arterias  in  tantum  dilatari  neceffe  eft,  iii 
quantum  nunc  pJus  fanguinis  recipere  debent;  nani 
fi  ne  hoc  quidem  fieret,  etiamfanguinem  ne  quidem  iii 
arteriam  expeJIere  cor  poflet,  lam  vero  fanguineni 
comprefllJem  efle  et  in  minus  volumen  redigi  pofl^e  fo- 
'lapreflione,  nullo  experimento  conflat,  quin  ham- 
BERGERi  experimentum  omnino  contrarium  docet. 
Etipfe  L  E  V  WE  N  H  0  E  c  K  I V  s,  qui  globulorum  fangui- 
ncorumfiguram  vidit  mutari,  comprefliJes  tamen  efl!e 
et  in  minus  voJumen  redigi,  diflerte  negat.  C&nt.  arc, 
iiat.  p.  77/,  Sed  neque  fanguis  eodeni  tcmpore  tanta 
quantitateper  fines  arteriarum  iri  venas  tranfit,  quanta 
acorderecens  aduenit,  cumfanguinis  celeritas  conti- 
nuo  diminuatur,  quo  eaedem  a  corde  longius  recedunt, 
cum  etiam  fanguinis  fiuxus  in  vafis  minoribus  et  tranfi- 
tus  exfinibus  arteriarum  in  venasaequabiJisfemperfpe- 
detur  per  microfcopia ,  nec  maior  fit  tempore  fyfloJes 
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cordis,  quam  diadoles.  Itaque  ciuia  aorta  et  omnes 
ems  rami  languine  femper  pleni  funt,  quia  fanguis  in 
his  vafis  contentus  minore  eeleritate  mouetur,  quam 
iubfequens  a  corde  proieda  vnda ,  quia  nec  in  minus 
volumen  preilione  compingi  poteft,  quia  denique  tem- 
pore  fyftoles  cordis  non  tanta  quantitate  per  fines  ar- 
teriarum  effugit,  quanta  recens  a  corde  aduenit,  ma- 
nifefle  fequitur,  arterias  llexiies,  elaflicas,  dilatari  de- 
bere,  vt  illum  fanguinis  exccfTum  caperepoflint.  Quod- 
fi  enim  non  diiatarentur ,  cor  fanguinem  fuum  libere 
expeliere  non  polfet.  Atque  haec  ratio  eA,  cur  arte- 
riae  nofirae  flcxiieset  elafticae  fadae  fint,  vt  nimirum 
aiterne  cordis  impetui  cederent  et  nour.m  fanguinis  vn- 
dam,  quam  aiias  recipere  non  potuiffent,  facile  con- 
tinerent.  Sed  aitera  ratlo  huius  flexiiitatis  et  vis  eiafli- 
cae  liaec  erat,  vt  fanguini  Jiuic  reaclione  fua  nouum 
impetum,  nouamque  ceieritatem  redderent,  fine  quo 
adminicuio  circuiatio  fubfiflerc  non  pofllet.  Nam  cor- 
dis  vis,  dum  fanguincm  proiicit,  potilHmum  impen- 
ditur  fuperandis  refifientiis,  quae  fiinguinis  motui  pro- 
grelfiuo  obfunt;  tantumergo  demitur  impetus  fancruini 
a  corde  in  arterias  proiecio,  quantum  ad  refiilentias  fu- 
perandas  abJioc  impetu  abfumitur.  lam  vero  arteriae 
ex  iegibus  corporum  ejafiicorum  cefl^ante  cordis  pref- 
fione  in  fanguinem  reagunt,  ctcum  in  corporibus  per- 
fecHie  elafliicis  reacH^io  fit  aequaiis  adioni,  arteriae  vi 
eiaflica  dt  mufcuiari  fefe  contrahentes  tantum  impetus 
hac  fui  contradione  fanguini  denuo  reddunt,  quan- 
tum  eidcm  in  diiatatione  carum  deceflit.  Ita  fit  vt, 
cum  fola  cordis  contra(flione  non  pofllt  tantumfangui- 
nis  eodcm  tempore  per  fincs  arteriarum  expeiii ,  quan- 
tum  in  eas  proiicitur,  accedcnte  tamen  vi  contracliii 
arteriarum  nouus  fanguini  impetus  addatur,  atqueadeo 
tum  demum  cxceflus  ilic  fanguinis,  a  quo  ari^eriae  di- 
jflendebantur,  ex  his  per  fines  fuos  vltimos  expeilatur. 
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(^odfi  rigidac  fuiiTent ,  inflexiles,  non  elafticae  arte- 
riae,  tum  neque excellum  iilumlanguinis,  a  corde  pro- 
iedt,  in  tanta  plenitudine  excipere  potuilTent,  nec]uc 
nouum  impetum  fanguini  communicafrent.    Hinc  fa- 
cile  patet,  tali  ratione  circulationem  fubfiflere  non  po- 
tuiffe,  cum  folus  cordis  impetus  non  tr.ntam  fanguinis 
copiamper  fines  arteriarum  expellat,  quantam  in  trun- 
cum  aortae  proiicit.      Etinde  intelligitur  ratio,curin 
fenibus  decrepitis,  quibus  per  aetatem  folida  omriia  ri- 
gidiora  fiunt,  quibus  arteriae  maiores  nonnunquam 
indurantur,  imo  etiam  in  cellulofa  interiore  olfeis 
lamellis  replentur  ,  quare,  inquam  in  his  increfcente 
fenfim  vaforum  rigiditate,  fimul  etiam  diminuta,  vt 
alibi  dixi,  irritabilitate  cordis,  impedimenta  circulatio- 
nis  fenfim  augeantur  ct  mors  pure  fenilis,  ineuitabilis, 
aetatis  vitio  fequatur,  etiamfinuUo  in  vita  morbo  labo- 
rarint  vnquam.     Sed  reuertamur  in  ordinemet  refu- 
mamus,  quae  de  diafiole  arteriarum  dicenda  fuperfunt. 
Patetex  hadenus  didis,  arterias  diJatari  debere  a  noua 
fanguinis  vnda  ,  quam  cor  fingulis  alternis  momentis 
proiicit  et  rationem  fufficientem  non  cfie  in  fola  ea 
quantitate  fanguinis  recens  aduenientis  ,  fed  fimul  iii 
plcnitudine  harum  et  in  minus  celeri  fanguinis  per  flnes 
arteriarum  effluxu.    Inde  fequitur,quodnifiplenae  fo- 
rcnt  arteriae,  nequaquam  dilatarentur  ab  adeo  exigua 
fanguinis  quantirate,  quae  a  corde  proiicitur  et  quae 
duarum  tantummodo  vnciarum  efl^.    Item  inde  fequi- 
tur  jniindo,  quod  non  dilatarentur  artcriae ,  fi  fanguis 
in  his  veloGitate  ea  moueretur,  quanouus  ex  cordepro- 
itiim  mouetur;  fic  enimvnda  fubfequens  priorem  im- 
pellere  non  poffet,  neque  adeo  vrgere  priorem ,  imo 
ne  quidem  affequi ,  quia  contradio  arteriae  praecedit 
fyfiolen  cordis.     Tertio:  non  dilatarentur  arteriae,  fi 
fanguis  per  harum  fines  fufficiente  copia  exiret  eodcm 
tempore,  quo  noua  vnda  a  cordc  aduenit.    Atque  hoc 
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jpfumexpcrimento  illuftrari  potcQ,anatomicis  oninibus. 
noto.    Namfi  aqua  inarterias  cadaueris  iniicitur,  nulla 
fequitur  diaflole,   vtcunque  cmbolo  liquidum  vr^eas; 
partim  quia  plurimum  inanitae  funt  arteriae,  partim 
quiaaqua  fubtile  fluidum  eft  et  celerrime  atque  expedi- 
te  per  fines  arteriarum  elabitur,  vt  Jiinc  nulla  ratio  fit, 
cur  iilae  dilatentur.    Verum  fi  materiam  ceraccam  in 
arteriam  aortam  iniicias,  quae  vifciditate  fua  diificuiter 
in  vafa  minora  penetrat,  dumque  repleta  fic  aorta  cm- 
bolumfortius  vrges,  non  folum  dilatatur  arteria,  fed 
etiam,  fi  a  prcifione  celfas,  embolum  manifefle  re- 
peilit.    Vnde  porro  .aiiud  coroiiarium  fequitur;  nem- 
pe  diaflolen  arteriarum  ep  maiorem  effe,  quo  refiften- 
tiae  circa  fines  arteriarum  maiores  funt,  pofita  vi  cor- 
dis  eadem.    Nam  quo  refifientiae  in  finibus  arteriarum 
maiores  funt,  eo  minor  fanguinis  quantitas  terapore 
contradi  cordis  per  Iiofce  fines  exire  poterit,  .eo  ergo 
maior  quantitas  fanguinis  intra  arterias  manebit ;  ac pro- 
inde  etiam  eas  xiiagis  diiatari  necefiTe  eft,  modo  cetera 
quoque  paria  fint.    Porro  confiderandumefi,  dilatatio- 
nemeam  fimuitaneam  eife,  eodemque  tempore  et  aor- 
tae  truncum  et  onmes  eius  ramos,  ramorumque  ramu- 
los  fenfibiies  diiatari,  ita  vt  fuccefllo  motus  nuila  fen- 
jfibus  obferuari  pofiit.     Nunc  quidem  ratio  manifefie 
didat,  aiiquam  hic  fuccefllonem  elTe  et  eas  partes  pri- 
inum  diiatari,  quae  cordi  proxima  funt,  remotiores 
vero  fubfequis  tcmpulcuiis;  fed  quia  arteriae  femper 
plcnae  funt  et  quia  vnda  noua  a  corde  adueniens  im- 
peiiitvndas  priores  omnes  ct  quia  ipfa  cordis,  fangui- 
nem  expelientis,contradio  adeo  veiox  efi,  vt  intra  ter- 
tiam  partem  minuti  fecundi  pcragatur,  hinc  fit,  vt 
nuiia  fucceffio  motus  in  diiatatione  arteriarum  fenfibus 
obf(?ruari  poffit,  cum  minima  tempufcuia  mens  vtcun- 
hue  etiam  attenta  difiinguerc  non  poifit.  Exempium 
quius  rei  habemus  in  experimento  phyfico :  fi  ceutum 
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globuli  eburnei  in  eadem  direcn^ione  iaceant  ita,  vt  al- 
ter  aitcrum  contingat,  tum  impulfo  globulo  primd 
mouetur  centefimus,  quin  fucceflio  motus  obieruari 
poflit;  iicet  certum  fit,  non  fine  fucceflionc  eum  mo* 
tum  propagari  potuiife.  Ita  perindc  in  diafloie  arteria- 
rumresfe  liabet,  quae  fimuitance  diiatantur  ad  fenfum, 
non  autem  reipfa.  Ea  diiatatio  prope  cor  maxima  eft 
et  fenflm  minuitur  in  ramis  decrefcentibus,  donec  ia 
minimis  arterioiis  euanefcat,  in  quibus  fluxus  fafigujnis 
aequabiiis  per  microfcopia  cernitur.  Diiatantur  vero 
arteriae  non  in  iatitudinem  foiura,  fed  etiam  in  iongi- 
tudinem;  vtrumque  expcrimentis  conflat  et  viuorum. 
animaiium  fedionibus.  Ratio  quoque  phaenomeni 
vtriusque  nondifficiiis  efl;.  Sanguis  enim  a  corde  pro- 
iicitur  ea  diredionc  ,  quae  perpendicuiaris  eftad  ofliunv. 
aorrae,  cumque  vaiuuiaciiiud  ofl:ium  ciaudentes  in  cen-' 
tro  oftii  rainus  refiflant,  fanguis  potiflimum  ex  corde- 
per  medium  iiiud  ofl:ium  erumpit  et  potilfimum  axin' 
aortae  vrget;  cum' vero  iiia  aiioquin  piena  ilt  et  fan- 
guis  a  corde  proiecT^us  in  axin  pienae  huius  artcnaer 
erumpat,  necefle  efl,  fanguinem  prius  in  arteria  con- 
tcntumaequabiiiter  ab  axi  arteriae  verfus  omnem  pen- 
pheriam  preini  et  hinc  arteriam  aequabiiiter  Iti  omn* 
ambitu  diflendi  et  flguram  feu  fedionem  praecipu© 
circuiarem  exhibere.  Verum  cum arteriae  fimui  conoi- 
deae  fint  et,  quo  magis  a  corde  recedunt,  eo  magi» 
conuergant,  imo  vitimo  in  anguflias  minimas  abeant, 
cumque  praeterea  faepiflime  inflexae  fint,  nec  viia  ea- 
rum  redum  decurfum  obferuet,  hinc  nuila  erit  coium- 
na  iiquidi,  quae  non  in  parietes  arteriae  incidat  eosqu®' 
diflcndat;  cumque  fanguis  ex  maximoaortae  iuminc  iri 
ramos  decrefcentes  "proiiciatur,  nec  fpatium  fufficiensj 
inueniat  in  circuiis  perpetuo  rninoribus,  neceflfe  efl  pari- 
ter,  arterias  in  iongitudinem  extendi;  et  ab  hae  dupiici- 
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arteriarum  extenfione,  vt  fuo  loco  dicetur,  incremcn. 
tum  corporis  pendet. 

.  Nunc  Iiis  expofitis  adhuc  infignis  difficultas  fupcrefi, 
quam  Clar,  w  e  i  t  b  r  e  c  h  t  mouit ,  Fetropoiitanus 
olim  Profeifor.  Nempe  exigua  folum  quantitas  fangui- ' 
nis  efi,  quae  a  corde  in  truncum  aortae  fingulis  coa- 
traclionibus  expellitur  et  tamen  non  ilie  folum  truncus, 
fed  et  omnes  in  toto  corpore  fenfibiles  arteriae  fimul 
dilatantur;  iam  vero  diiatationes  omuium  arteriarum 
fimui  fumtae  volumen  omnino  maius  efficiunt,  quam 
lit  volumen  fanguinis  a  corde  expulfi.  Cum  autem 
efFecHius  maior  effe  non  poflit  fua  caufa ,  diafiole  arte- 
riarum  non  erit  effedtus  languinis  a  corde  pulfi ,  nec 
ille  fanguis  erit  caufa  diafioies  arteriarum.  Trimo  qui- 
dem  lioc  animaduerti  debct,  Clar.  Virum  fanguinis 
quantitatem  a  corde  finifiro  propulfam  infigniter  dimi- 
ijLuiife  et  pro  dimidia  folum  vncia  Iiabuiife,  dum  con- 
tra  phyfioiogiplerique  et  clariflimi  eam  quantitatem  dua- 
bus  vnciis  aequalem  aefiimant,  fiquidcm  intcgre  eua- 
<;uatur  cordis  venti  iculus  in  regulari  circuiatione  et  im- 
perturbata.  Verum  per  hoc  nondum  fublata  difficul- 
tas  efi;  nam  detur  etiam,  duas  vncias  fanguinis  in  aor- 
tam  fingula  cordis  contracflione  expelli,  non  ideo  mi- 
Ijus  certum  efi,  fummam  diiatationis  omnium  arteria- 
rum  maiorem  elTe  volumine  duarum  fanguinis  vncia- 
rum  j  adhaec  vtique  eodem  tempore  fimul  aliqua  fan- 
guinis  quantitas  in  venas  per  fines  arteriarum  fubter- 
fugit,  hinc  fi  etiam  cor  duas  yncias  expellat,  minus 
tamen  duabus  vnciis  remanet  in  arteriis,imo,quodpIus 
efi,  dum  homini  vena  fecatur  et  fanguis  de  vulnerata 
vena  exfilit,  pei-gunt  tamen  arteriae  diiatari,  quod  pul- 
fus  eo  tempore  permanens  euidentcr  docet.  Quomodo 
iam  fieri  potefi:,  vt  diiatatio  omnium  arteriarum,  quae 
iaCgniter  maiorcfi  voluminefanguinis  a  cordepropulfi, 
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tamen  ab  hac  exiguaquantitate  fanguinis,  vtcaufa,  oria- 
tur?  Refpondet  111.  hallervs,  fauguinis  arteriofi 
vndas  omnes  eo  minori  celeritate  ferri,  quo  magis  a 
corde  diflant,  hlnc  quia  vnda  noua  a  corde  maiore 
celeritate  fuperuenit,  ab  eadem  omnes  vndas  celerrime 
impelli  per  totum  arteriarum  tradum  £t  flc  necelfario 
omnes  arterias  dilatari  debere.    Verum  haec  refponfio 
non  foluit  difficultatem;  nam  iterum  quaeri  poteft, 
cur  ea  dilalatio  maior  fit  volumine  fanguinis  cxpulfi 
a  corde?    Ego  vero  dico,  in  hac  re  nuUam  eifQ 
difficultatem,  fi  remoueatur  error  fubtilis  argumenti» 
quem  neque  hallervs  fatis  perlpexit.      Nempe  id 
vnum  interrogo,  num  fanguinis  quantitas  a  corde  ex- 
pulfa,  qualiscunque  haec  fit,  num  haec  folummodo 
locetur  in  arteriis,  an  vero  fummo  impetu  in  has  eui- 
bretur  ?  poftremum  omniaphaenomena  inviuis  anima- 
iibus  obferuata  docent^  non  ergo  fimpliciter  in  arteriis 
locatur,  fed  fummo  impetu  in  eas  proiicitur  fanguis, 
Nunc  porro  interrogo,  num  fanguis  a  corde  expulfuf 
fola  malTa  et  volumine  in  arterias  agat,  an  vero  tota 
quantitate  motus  eas  percutiat?  Poflremum  hoc  verum 
fit  oportet,  aut  tota  phyfica  falfa  efl.      Sanguis  ergo  a 
corde  propulfus  non  folo  volumine  fuo,  nec  fola  mafla, 
fed  tota  motus  quantitate  in  arterias  agit.      Jam  vero 
quantitas  motus  efi  fadum  ex  maffa  ducfta  in  quadra- 
tum  celeritatis.      Quodfi  nunc  ingentem  celeritatem 
cogitas,  qua  fanguis  ex  corde  proiicitur,  quodfi  hanc 
celeritatem  totalem  cum  maffa  fanguinis  proieda  mul- 
tiplicas,  habebis  impetum  fanguinis  proiedi  ingentem. 
lam  flexiles  et  elafiicae  arteriae  ih  tantum  huic  impetui 
cedere  debent,  in  quantum  is  impetus  earum  contra- 
dilitatem  fuperat.  ,    Atqui  impetus  ifie  fuperat  totam 
humorum  maffam,  fuperat  omnes  totius  corporis  ar- 
terias  fenfibiles  ex  phaenomeno,  ergo  etiam  omnes 
totius  corporis  arteriae  dilatari  debeut  et  erit  dilatatio 
.'  .  ea 
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ea  proportionalis  impetui  cordis  direde  et  refifteiitiT» 
parietum  arterioforum  inuerfe;  id  eft:  pofita  arteriarum 
refifteatia  eadem,  erit  diafioie  harum  eo  maior,  quo 
maiori  impetu  cor  fanguincm  in  has  proiiciet,  etiamfi 
non  proiiciat  maiorem  quantitatem;  et  iterum  pofita 
vi  cordis  eadem  et  aequabili,  erit  dianole  arteriarum 
maior,  quo  minus  parietcs  arteriarum  refifiunt,  eo  vero 
minor,  quo  fortius  parietes  arteriofi  contra  impetum 
cordis  nituntur.  Intelligitur  ergo  ex  his,  diaftolen  artc- 
riarum  non  a  folamaffa  aut  volumine  fan^uinis,  a  corde 
puifi,  repetendam  efle,  fed  a  tota  quantitate  motus,  qua 
is  in  arterias  irruit;  etlicetaliquafanguiniscopiainvenas 
eodem  tempore  tranfeat,  licet  fanguinis  a  corde  pro- 
iecH^i  quantitas  uon  magna  fit,  tamen  et  dilatari  debere 
arterias  omnes  et  dilatationem  eam  femper  maiorem 
effe  voiumine  fanguinis  a  corde  propulfi,  qura  non  vo- 
lumini,  aut  maifae  foli,  fed  toti  quantitati  motus  pro- 
portioualis  efi:.  Quantitas  autem  motus  maior  cum  mi- 
nore  mafia  coniunda  idem  eflicit,  quod  maior  mafla. 
cum  minore  impetu  praeflat,  id  quod  ex  phyficis  et 
mechanicis  notiflimum  efl.  Atque  hoc  fundamento 
pofito  inteliigimus,  quare  e.  g.  in  morbis  inflammato- 
riis  pierisque  pulfus  arteriarum  non  foium  fortior,  fed 
etiam  excefliis  diafloies  fupra  fyflolen  notabiliter  maior 
fiat;  non  vtique  quia  cor  tunc  maiorem  fanguinis  co- 
piam  proiicit,  fed  quia  impetus  cordis  in  arterias  adau- 
<fius  efl,  fimuique  in  finibus  earum  ex  obflrudione 
vaforum  minorum  au(fiae  funt  refiflentiae.  Jtem  in- 
telligimus,  cur  diafloie  arteriarum  augeatur  a  vino,car- 
diaco,  aromatico,  flimulante  medicamento ,  aut  a  motu 
corporis,  nempe  omnibus  hifce  flimulis  cor  irritatur 
vehementius  et  vi  maiore,  quam  antea,  fanguinem  pro- 
peiiit.  Contra  cur  pulfus  minor  etdebiiior  in  paliidls, 
languidis,  fedentariis,  cur  in  morbis  malignis,  qui  adeo 
-vires  vitaies  debilitant,  puifus  adeo  exi^ui  ct  debiles; 
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nempe  in  hifce  cafibus  nec  macrno  impetu  languiueni 
cor  proiicit,  neque  etiam  videtur  omnem  expellere. 

Tamen  eo  cejfante  fponte  fe  in  priorem  cnpncitatem 
reftitnere  poteft.  Ex  hadenus  didispafet,  impetum  cor- 
dis  fan£;uinem  proiicientis,  maiorem  elle  reliftantia  pa- 
rietumarterioforum  liexilium  et  elafticorum;  nifiergo 
ceiraret  hic  impetus,  nunquam  reagere,  nuncjuam  fe 
contrahere  polfent  arteriae.    Verum  cor  vix  fanauinem 
fuum  in  arterias  proiecit  easque  dilatauit  et  raox  ipfum 
relaxatur  et  agere  ceflat ;  impetus  quoque  proiedi  fan- 
guinis  iam  partim  in  fines  arteriarum,  partizn  in  harum 
parietesabfumtus  efl:.    Ceifat  ergo  illa  caufa,  quae  di- 
latauit  arterias,    Verum  corporum  elafiicorum  ea  lex 
efi,  vt  celfante  caufa  premente  vel  imminuta  eius  adio- 
ne,  ipfa  continuo  reagant  et  tantundem  motus,  quan- 
tum  acceperunt,  reddant.      Ergo  iirteriae  nunc  multo 
minus,  quam  antea,  preffae,  lege  elafiicitatis  reagunt 
et  parietes  fuos  contrario  motu  a  peripheria  yerfus  axin 
canaiis  contrahunt,  ita  fanguinem  vrgent,  fimuique  ipfi 
cam  motus  quantitateni  reddunt,  quam  in  harum  dia- 
fioie  fanguis  perdidit.    Simul  vero  vno  eodemquetem- 
pore  omnes  in  toto  corpore  fenfibiies  arteriae  contra- 
huntur,  neque  hic  aliqua  fucceflio  motus  fenfibus  ob- 
ieruari  poteft,  quum  differentia  minimorum  tempufcu- 
lorum  infenfibilis  fiat.    Magis  vero  iiiaecontrahuntur, 
quae  maiorem  .diafl:oien  perpeflTae  funt,  et  contra ;  hinc 
quo  cordi  propiores  funt,  eo  motus  diafloiicus  et  fyfl:o- 
licus  maior,  quo  remotiores,  eo  minor,  donec  tan- 
dem  in  minimis  inuifibiiibus  arterioiis,  quae  foli  mi- 
crofcopio  patent,  necdiafloie,  nec  fyfloie  iocum  ha- 
beat,  fed  aequabiii  fluxu  fanguis  moueatur.  Non 
tamen  foia  elaflica  vi  reagunt  arteriae,  fed  etiam  mu- 
fculari ;  licet  ea  vis  non  vaidemagna  videatur,  cumne- 
que  euidentcr  irritabiies  fint  arteriae,  neque  librae  ha- 
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rum  mufculares  magnam  rationem  habeaiit  ad  reliquat 
arteriarumtunicas.  Nunc  vero  opponere  mihi  poteftis, 
niale  fundatam  elTe  hanc,  quam  vobis  tradidi,  theoriam, 
fiquidem  dato,  quod  arteriae  lege  elaflicitatis  fanguini 
tantum  impetus  denuo  reddaut,  quantum  in  eas  dila- 
tandas  de  impetu  cordis  abfumtum  cfl:,  dato  etiam» 
quod  praeterea  vi  mufculari  quoque  reagant  arteriae, 
manifefte  fequitur,  languinem  vi  maiore  propelli  ab 
arteriis,  quani  a  corde,  adeoque  vim  arteriarum  vi 
cordis  maiorem  effe.  Sed  hoc  falfum  elTe,  derrionftrat 
cxperimentum  in  viuo  animale  inflitutum,  quo  doce- 
mur,fanguinemin  tubulo,  arteriae  vuineratae  immifTo, 
altius  affiiire  tempore  dilatatae  arteriae ,  quam  contra- 
£lae,  adeoque  vim  cordis  maiorem  eife  vi  arteriarum. 
Rede  haec  omnia.  Dixi  arterias  lege  elaAicitatis  rea- 
gentes  tantundem  virium  fanguini  reddere,  quantum 
in  iis  dilatandis  deceilLt;  non  dixi,  tantuudem  viriuni 
fanguini  arterias  reddere,  quantum  eidem  in  fuperan- 
dis  omnibus  aiiis  refillentiis  deceflit.  Nampraeter  ar- 
teriarym  vim  contradilem  et  elafticam  aliae  piures  re- 
flftentiae  funt,  quae  impetum  fanguinis  a  corde  ac- 
ceptum  minuunt,  de  quibus  pecuiiariter  agetur  et  quae 
nihii  noui  impetus  fanguini  reddunt,  Licet  igitur  arte- 
riae  iege  elaflicitatis  parem  impetum  reddant,  quemad- 
modum  abfumferant,  iicet  «tiam  vi  mufcuiari  acce- 
dente  aliquanto  pius  reddant  fanguini,  non  ideo  tamen 
vis  motrix  arteriarum  tanta  erit,  quanta  vis  cordis  eft, 
nec  tantoimpetupraedituserit  fanguisin  fyfloie  harum, 
vt  in  diaftoie,  cum  de  impetu  cordisetiamaiiae  refiften- 
tiae  aliquid  demant,  quae  nihii  refarciunt. 

Inminma  diametro  fuae contraSlionis  haerens  quie/cit, 
Non  poteft  arteria  ita  fe  contrahere,  vt  nuiium  formet 
cauura,  cum  circularcs  vbique  fere  fediones  habeat; 
circuius  autem  non  potefi  abire  in  Ipatium  nuilum. 

Hiuc 
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Hinc  eft  aliquis  terminus  contradilitatis  arterfarum, 
quem,  vbi  attigerunt,  neeeflario  quiefcunt.  Verum  eum 
terminum  vltimae  contradionis  in  corpore  viuo  non 
•vicientur  attingerc,  cum  etiam  in  lyAole  plenac-  fiiit 
fanguine.  In  cadauere  autem,  maxime  fi  mors  ex 
haemorrliag;ia  contigerit,  omni  dirtenfione  liberataej 
muito  plus^contracftae  reperiuntur,  quam  vnquam  fint 
in  fyftole,  viuo  in  corpore.  Non  tamen  etiam  in  cada- 
vere  femper  fanguine  vacuae  funt,  praecipue  fi  repcn- 
tina  mors  fuit  et  fubita  quies  circuiationem  oppreffit, 
vt  aiibi  <iixi. 


Contra&ilif  poiejlas  pendet  etc.  ReAius  ^HxilTe 
BoERHAAvivs  contradiiem vim acteriarum pendere 
a  fibris  mufcularibus  et  a  fibris  mere  eiafticis  mufcuiari 
vi  defiitutis.  Contrretio  fibrarum  fimpiiciorum  inter  fe, 
concretlo  vafcu'orum  minorum  tunicas  arteriae  per-  1 
reptantium,  coi.deniatio  maior  tunicae  ceiiulofae,  ea© 
mutationes  vitio  aetatis  inducuutur  a  reciproca  ilia  et 
perpetua  prelfione,  quam  experiuntur  parietes  arteriae. 
Hae  quidem  mutationes  in  vniuerfum  maius  robur  ar- 
teriis  conciliant  vimque  contracfiiiem  augent,  fed  mi- 
nuunt  fimui  et  impediunt  faciiem  horum  vaforum  diia- 
fationem,  vt  ex  ante  dicHiis  ciarum  efi. 

§.  CCXIV. 

Neq^iie  eft  in  vniutrfo  corpore  particiila  vlla  fmlibi- 
Jes,  qiiin  habeat  arteriolam,  vt  docent  viilnu/ciila,  micro- 
fcopia,  inie&iones;  vfque  in  medituUla  oj^um,  vbi  et 
membranae,  et  vafcula,  et  humores^  Hae  tamen  onmes 
aortae  fmt  rtxmuVu 

Veteres  crediderunt,  muitas  corporls  partes  exfan- 
gues  elTe,  in  quibusruber  coior  non  dcprehendebatur. 
Ita  membranas  omnes  et  tendines,  piios,  cartiiagines^ 
•fia  vafis  deftitui  et  fanguine,  per  piurixna  faecuia  cre- 

0^4  ditum 
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ditum  eft.  Verum  inuentis  microfcopiis,  arte,  in  vafa 
corporis  materiem  ccraceam  iniiciendi,  detecla  et  excujta, 
multallmui  millia  minimorum  vafculorum  deteda  fue- 
runt,  de  quibus  antiqui  ne  quidem  fomniarunt.  Sub- 
tiiiflima  corticaiis  cerebri  fubftantia  quid,  nifi  vafcuio- 
rum  innumerorum  congcries  efl  ?  Ad  membranas,  ten- 
dines,  cartiiagines  in  feiiciore  iniedione  penetrat  ma- 
teria  ceracea  et  penetrat  in  fubtiiifnmas  ocuii  membra- 
nas,  quarum  vafcula  rubris  muito  minora  funt.  Haec 
omnia  veteribus  ignota  fuiffe  non  miramur,etiamnobis 
adhucdum  ignota  ellent,  nifi  tot  artificiis  et  adminjcu- 
lis  inftrucT:i  elTemus,  quibus  iiii  carebant.  Verum  non 
ideo  nos  nimium  progrcdi  conuenit,  ne  in  cpntrarium 
errorem  deiabamur  et  omnia  mere  vafcuiofa  efle  cre- 
damus.  Nam  certe  ofi*ea  fubflantia  foiidis  fibris  et  im- 
peruiis  conflat,  nec  vafcuiofa  efl.  Vafa  .quidem  ad  olTa 
accedunt  et  periofleum  vafcuiis  pieniffiraum  efl;  etiam 
vafa  per  propria  foramina  ad  medituiiium  oflium  in- 
trant,  inque  ipi^  huius  cauitate  diflributa  in  celiulas 
oie.um  meduilarc  fecernunt;  fed  ipfa  oflea  fubflantia 
nuliis  vafis  conflat.  Idem  de  mufcults  teneri  debet,  qui 
toti  quidem  vafculofi  apparent  et  iniec1:i  toti  rubcnt  j 
tamen  quod  in  iis  proprie  ac  vere  mufcuiofum  efl,  id 
vtique  a  febrica  arteriofa  tota  natura  differt.  In  carti- 
laginibus  quoque,  quod  eiaflicum,  idem  et  folidum  efl, 
neque  componitur  ex  vafcuiis ,  fed  hinc  inde  tantum- 
modo  perfoditur.  Porro  et  vngues  vafis  earent  et 
epidermis  et  arachnoidea  cerebri  membrana  et  cellu- 
lofadenique  tela  vafcuiis  non  componitur,  iicet  ea  vbi- 
que  in  toto  corpore  vafa  plurima  recipiat  eaque  ordi- 
net.  Ex  quibus  patet,  textum  boerhaavii  non  fine 
limitatione  quadam  accipiendum  efle,  dum  ait,  non 
efle  in  vniuerfo  corpore  particulam  vllam  fmftbilem, 
quae  non  habeat  arteriolam. 

§.  ccxv. 
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§.  ccxv. 

Sanguini  pnlfo  in  aortam  refi/iit  fanguis  arteriofa 
vafartplnis;  conica  arteriae  figura,  ciiruatura  eius ; 
visqne  elafiica;  ambimtia  corpora  pondere  prementia^  et 
elatere  fno ;  angitjiia  denique  vaforum  vltimorum.  Qjiare 
fiuit  ptr  uafa  excejfu  virium  a  corde  datarum  Jiipra 
fifientias  aggregatas.  Vnde  et  per  pulmones  vi  minori 
cordis  peHi  pi)JJ}  fpe£ilatur,  qnatenus  ille  absque  refpirO' 
iionis  exercitio^  vt  in  vtero  materno,  pars  e/i  corporis. 

Hoc  paragrapho  recenfentur  fpeciatim  illae  refi- 
flehtiae,  quas  cor  liniflruin  fupcrare  debet,  dum  fan- 
guineni  in  arterias  proiicit. 

Snnguis  arteriofa  vafa  rephns,  imo  etiam  venofa 
replens  et  tota  maffa  humorum  circumeuntiuni;  nam 
et  venae  et  arteriae  in  viuo  corpore  femper  fanguine 
plenae  funt,  initia  autem  venarum  cum  finibus  arteria- 
rum  communicant,  hinc  et  columnae  fanguinis  venofi 
et  arteriofi  inter  fe  communicant,  adeoque  non  ille 
folum  qui  arterias,  fed  etiam  qui  venas  replet  fanguis, 
id  efi,  tota ,  fanguinis  maifa,  vt  pondus  mouendum , 
cordi  finifiro  refifiit.  Licet  enim  adtu  omnis  iile  fan- 
guis  intra  vafa  moueatur,  adeoque  minus  refifiat,  quam 
fi  quiefceret,  tamen  quia  lentius  mouetur,  quam  fub- 
fequens  a  corde  proiecta  fanguinis  vnda,  non  potefi: 
vtique  huic  non  refifiere  et  eo  quidem  magis ,  quo  mi- 
nore  veiocitate  praccedens  et  quo  maiore  fubfequcns 
fertur  fanguis. 

Conica  arteriae  figura.  Ex  idea  vafis  conici  vel 
conoidei,  quod  apica  folo  pcruium  fit  et  in  quod  liqui- 
dum  proiiciatur  diredione  ad  axin  coni'parailela,  ex 
hac,  inquam,  idea  patet,  nullam  fluidi  columnam  effe, 
quae  non  in  parietes  coni  impingcret,  eafoium  excepta, 
quac  axin  coni  tenet  j  contrarium  patetexidea  cylindri, 
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in  quo  omnes  columnae  fiuidi,  jperinde  vt  illa,  quae. 
axin  tenet.  aeque  liberum  ct  jnofienfum  iter  inueniunt. 
Cum  ergoarteriae  non  fintcylindrici  canales,fed  conoi- 
dei,  conuergentes  et  eo  vfque  decrefcentes,  vt  vni  foiuni 
vel  paucis  globulis  fanguincis  tranfitum  conccdant,  cla- 
rum  eft,  couoideam  iiiam  arteriarum  figuram  non  pa- 
rum  refifiere  fanguini  ex  inaximo  aortae  iumine  in 
angufiias  perpetuo  minores  puifo. 

Ctimafura  eim.  Notum  efi  ex  anatomicis,  aortani 
vixdum  e  corde  natam,  vixdum  pericardio  egreflam 
fiatim  in  arcum  fledi  eoque  iiexu  perado  defccndere. 
Nunc,  cum  ianguis  a  corde  proiiciatur  ea  direclione» 
^uae  ad  oflium  aortae  perpendicularis  fit,  fieri  non 
potefl,  quin  omnesomnino  columnae  fanguinis  ineum 
aortae  arcum  incurrant.  Adeoque  impetus  fanguinis 
a  corde  proiecfii  pro  maxima  parte  ab  hac  ipfa  eurua- 
tura  frangitur  5  eaque  pars  aortae  maximum  impetum 
fuflinere  cogitur.  Haec  etiam  ratio  efi,  cur  ea  pars 
non  raro  aneuryfmatica  fiat.  Sed  non  haec  foia  curua- 
tura  fanguini  a  corde  pulfo  refiflit,  omnes  aiiae  arteriae 
flexuofae  funt  in  toto  corpore  et  in  minoribus  flexiones 
iiiae  perpetuo  multipileantur.  Per  egs  non  foium  auge- 
tur  iongitudo  viae,  quam  liquidum  emetiri  debet,  quo 
magis  a  reditudine  deflecfiunt,  cum  iinea.  reda  inter 
duo  punda  diflantia  ducia  fit  via  breuiflima,  omnis 
vero  curua  eo  iongior  fit,  quo  magis  a  iinea  reda 
aberrat.  Per  easdem  flexiones  augetur  fuperficies 
interna  vaforum  et  aucfla  fuperficie  augefur  affric^us, 
qui  femper  infignem  partem  veJocitatis  defiruit.  Deni- 
c[ue  pcr  easdem  toties  mutatundiredio  iiquidi  et  multi- 
piicatur  impuifus  eiusdem  in  iatera  canalis,  vt  recipro- 
cis  anguiis  ab  oppofito  in  oppofitum  iatus  toties  tota 
Jiquidi  columna  incidat,  quoties  infigniter  flexacfl  arte- 
ria.    Sic  fi^ri  non  potefl,  quin  impctus  iiie  fanguini^ 

artc- 
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arteriofi,  quem  is  a  corde  accipit,  infigiiiter  diminuatur. 
Sunt  quidem,  qui  coutrarium  teneut,  experimento  nixf, 
quod  in  canaiibus  eiusdem  lougitudinis^nuliadiuerfitas 
quoad  copiam  effluentis  intra  datum  tempus  aquae  ob- 
feruetur,  fiue  redus,  fiue  curuiiineus,  {iue  anguiofus 
fueritcanalis^  hiucanguios  etinHexiones  canaiium  niliil 
de  iiqutdi  ceieritate  demere  credunt    Verum  difleren- 
tia  infignis  eA  inter  iiuidiflinwm  aquam  et  vifcidunx. 
leutumque  fanguiuem,  differeutia   efl:  inter  canaies 
vitreos  non  cedeutes  iiquidi  impuiiui,  eosque  vacuos  et 
cyliudricos  et  inter  artcrias  conoid^eas,^  feraper  pieuas, 
impuifo  iiquido  cedentes  et  fiuibus  fuis  angufliifimas. 
Differeutia  denique  eft  inter  tubjam  liydrauiicum  aii- 
quot  pedum  iongitudine  praeditum,  aliqu.ot  iie.xuris  in- 
curuatum  et  iuter  iougitudiuem  vaforum  uofirorum, 
eorumque  ilexioues  iunumerabiies.    Vnde  conclufio 
ab  hoc  experimento  deducla  minime  vaiet;  et  ne  qui- 
dem  de  aqua  fiatui  potefi;  nam  etfi  differentia  ratione  / 
copiae  effluentis  aquae  feufibiirs  non  obferuetur  in  par- 
vis  et  aiiquoties  intiexis  cauaiibus,  fieret  tamen  eadem 
fenfibiiis  in  tubis  maguae  iongitudinis  et  muito  piuries 
flexis.    Adeoque  dubium  non  efi,  quin  et  curuatura 
aortae  et  flexiones  fimul  fumtae  arteriarum  omnium 
fmpetum  fanguinisa  corde  impreffiim  diminuaut,  ct  vei 
ex  eo  clarum  efl:,  quod  videamus  in  viuis  animaiibus 
flcxiones  arteriarum  iu  diaflole  augeri  et  muitipiicari, 
atque  id  ipfum  in  artificiaii  arteriarum  ciiaflole,  per  in- 
iedionem  fada,  obferuatur.  Nunc  certe  ratib  nou  elfet, 
eur  augerentur  et  muitipiicarentur  flexioncs  vaforum 
in  diaflole,  fl  acque  expedite  per  loca  arteriarum  flexuo- 
fa  moueretur  fanguis,  vt  per  redtiores  arterias  mouetui". 
Hoc  tamen  etiam  verum  eft,  demtum  im])etum  fan- 
guiui  denuo  reddi  in  fyflole  arteriiae  per  vim  contradti- 
lcm  membranarum.. 
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FiV  elajlica.  Magis  quidem  cordi  refilterent  rigi- 
dae  et  iiiiiexiles  arteriae,  nam  cum  femper  plenae  fint» 
cum  liquidum  porro  haud  fenfibiliter  compreiale  fit, 
curaque  eodem  tempore,  quo  cor  duas  vncias  expeliit, 
non  eadem  quantitas  per  fincs  arteriarum  exeat,  clarum 
efi^,  fi  rigidae  facias  fuiiXent,  aut  cordis  vires  fuiife 
augendas,  aut  circulatiouem  non  diu  duraturam  fuiile. 
Nunc  cum  iiexiles  et  eiafiicae  fint,  minus  vtique  cordi. 
refifiunt  et  diiatantur  facilc  et  ceflante  cordis  impetu 
in  languinem  reagunt,  iiiique  nouum  impetum  addunt. 
Non  ideo  tamen  cordi  plane  non  refifiunt,  aut  impc- 
tum  fanguinis  a  corde  puifi  non  minuunt;  nam  quan- 
tum  virium  fanguis  a  corde  puifus  in  diiatandasarterias 
impendit,  tantundem  liuic  fanguini  motus  dccedit  et  in 
arterias  tranfit,  fcd  cum  arteriae  mox  reagant  et  tan- 
tunderii  impetus  denuo  fanguini  reddant,  id  boni  prae- 
flant,  quod  iiia  virium  iaciura,  quae  ex  diafioie  arte- 
riarum  fanguini  dcceirit,  Ivaudquaquani  permanens  fit» 
fed  mox  denuo  refarciatur,  dum  contra  aiiae  refifien- 
tiae  impetum  fanguinis,  ita  dicendo,  furantur,  fine 
viia  fpe  refiitutionis. 

Ambimtia  corpora,  ponderg  premenfia  et  elatere  ftio. 
Omnes  arteriae  fenfibiies  eodem  tempore  eieuantur  ex 
piiaenomeno,  fed  arteriae  etiam  premuntur  ab  ambien- 
tibuscorporibus;  ergo  vis  cordis  non  loium  inparietes 
arteriarum  impenditur,  fed  et  eam  refiftentiam  fupe- 
rare  debet,  quae  ab  ambientium  corporum  preiTione 
oritur.  'Notum  efi  arterias  vbique  in  ceiiuiofa  tela  de- 
currere;  in  ea  vero  tela  pinguedo  afferuatur,  quae  in 
obefis  in  maximam  moiem  accumuiatur  et  arterias  ex- 
trinlecus  premit.  Hinc  ctiam  obefis  vafa  fanguinea 
minora  funt,  quam  maciientis  et  puifus  quoque  arteria- 
rum  minus  viuide  percipiendi,  quia  nimirum  maior 
moies  pingucdinis  vafa  comprimit  fiuiuique  moiii- 
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tie  fua  iinpetuni  parietibus  arteriarum  imprelTum  fulTo- 
cat,  vt  vis  integra  diafioles  digito  tangentis  non  impri- 
matur.  Huc  porro  referri  debent  omnes  preflloiies 
externac  a  proprio  pondere  corporis  noflri  oriundae, 
velab  aiieiris  corporibus  noArum  prementibus.  Quo- 
cunque  enim  in  fitu  corpus  nodrum  verletur,  fiue  fra- 
mus  eredi,  fiue  fedemus , ,  fiue  decumbimus ,  femper 
aliquae  partes  a  pondere  reliquarum  comprimuntur  ma- 
gis.  Dum  poplitemcruri  imponimus,premitur  ab  iplo 
tptius  cruris  pondere  arteria  fubpopiitea ;  Jiaec  tamen 
preflio  non  impedit,  quo  minus  eadem  arteria  impetu 
cordis  diiatetur  et  diiatata  totum  crus  manifefte  eleuet, 
imo  et  eieuet  pondus  impofitum  centum  pt  vitra  iibra- 
rum,  obferuante  Ci.  s  e  n  a  c.  Porro  Iiuc  pertinet  preflio 
ambientis  atmofphaerae,  quam  quidem  non  percipi- 
mus,  quia  ipiae  coiumnae  aereae  fefe  aequiiibrantes 
ex  omni  parte  aequaiiter  nos  premunt.  Verum  fi 
aequiiibrium  hoc  auferatur,  fi  in  vna  corporis  parte 
toiiatur  incumbens  aer,  tum  demum  ea  preflio  fenfi- 
biiis  fit  et  ingens  cognofcitur.  Si  manus  apprimatur 
orificio  recipientis  antiiae  pneumaticae,  ad  primam 
emboii  fudiionem  liaec  ita  ab  incumbente  cxternp  aere 
premitur,  vt  remoueri  non  poflit,  nifi  reflituto  aequi- 
librio.  Si  cucurbituiae  vitreae,  ex  quibus  per  i£;neni 
aer  piurimus  expuifus  efl,  cuti  extrinfecus  appiicantur, 
iiiico  ea  in  parte  corporis  eleuatur  cutis,  intumefcit, 
vafa  nunc  ibi  minus  prefla  a  vi  interni  aeris  et  humo- 
rum  quam  maxime  diiatantur,  turgent ;  et  animaiia  in 
vacuo  autiiae  ad  crepaturam  vfque  intumefcunt;  ne- 
fciunt  iam  vafafuos  coercere  humores,  dum  vis  externc  ' 

'  prementis  atmofphaerae  abiata  efl.  Faciie  hinc  patef, 
preOionem  atmofphaerae  recfie  vtique  in  rcfiflentias 
cordi  oppofitas  numcrari.    Qiiantavero  fit  Iiaec  prelfio 

■  in  totam  corporis  fuperficiem  facile  determinari  potefl; 
nempe  aer  aequiiibrium  fuflinet  cum  coiumna  aquca 
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32  pcdes  alta;  quae  autem  inter  fe  aequilibriura  fer- 
vant,  eorum  prelilo  aequalis  eftj  igitur  aer  corporis 
noftri  fuperficiem  ea  vi  premit,  qua  haec  premerctur 
ab  aqua  viadique  circumfufa  et  32  pcdcs  aita.  lam 
vero  luperficies  corporis  humani  adulti  moderatae  fta- 
turae  aequalis  efl:  pedibus  quadratts  15,  quos  fi  multi- 
piices  per  altitudinem  columnae  aqucae  pedum  32, 
erunt  pedes  cubici  aquae  4^0 ;  nunc  pede  cubico  aquae 
70  libris  aeftimato  et  hoc  numero  in  priorem  duclo, 
erit  funnna  ponderis  totius  z=  librrs  3^^600,  et  ea  pref- 
fio  aequaiis  preffioni  atmofphaerae  totius  in  totam  ex- 
teriorem  corporis  noftri  fuperficiem.  Verura  haec 
prelfio  non  perpetuo  eadem  eft,  fiquidcm  grauitas  et 
elafticitas  aeris  atmofphaerici  laepiflime  mutatur,  eaque 
yariatio  continetur  intra  ^5  preilionis  totius.  Itaque  fi 
prefiio  atmofphaerae  maxima  ell  =  336oolibris,  erit 
prefiio  minima  atmofphaerac  in  nofirum  corpus  minor 
parte  yg,  quae  =  eft  -^^^olibris.  Facile  patet  tantam 
differentiam  non  ieuis  elTe  momcriti,  maxime  vero  fi 
mutationes  atmoiphaerae  fubitae  et  magnae  fiant.  Nam 
fi  lente  et  pauiatim  eae  viciifitudines  contingant,  minus 
pericuium  efi,  quia  corpus  interea  affuefcit.  At  ma- 
gnae  ct  fubitae  mutationes  magnos  etiam  et  fubitos 
morbos  mortesque  inferunt ;  nec  mirum,  cum  fubito 
mutata  atmofphaerae  preflione  etiam  circulationis  iu 
nobis  fubita  mutatio  fequatur, 

Anguftia  dmiqm  vaforum  vltimorim.  VJtimae  ar- 
tertae  rubrae  adeo  exiguae  funt,  vt  vnicum  folum  glo- 
bulum  rubri  fanguinis  transmittant,  quod  leuwen- 
HOECKivs  primum,  dein  alii  per  micijofcopia  vide- 
runt.  Sed  et  rubrae  arteriae  minimae  abeunt  in  mi- 
nores  alias,  non  rubras  et  humorem  ianguine  tenuio- 
rem.  vehentes.  Facile  patet  angufiiam  vltimorum  va- 
fcuiorum  non  fauere  celeri  fanguinis  traiedioni.  Nam 
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in  vafis  minimis  longe  maior  d\  ratio  fuperficiei  fo- 
iidae  ad  contentum  liquidum,  quam  quidem  ia  .maio- 
ribus  j  hinc  ex  auda  fuperficie  folidi  ad  fiuidum  auge- 
tur  aftiictus;  fridlio  vero  auda  multum  demit  de  velo- 
eitate  corporum ,  adeoque  et  quantitatem  motus  infi- 
gniter  minuit.    Id  celeritatis  decrementum  etiam  ia 
aqua  per  minimos  tubulos  fluentc  notabile  efi ;  multo 
autem  et  quidem  eo  notabilius  in  fanguine  erit,  t[no 
fanguis  aqueo  iiuido  vifcidior  efi.      Hoc  fridlionis  in 
\afis  minoribus  augmentum  etiam  oculo  armato  patet, 
fiquidem  per  vltimas  et  cyiindricas  arteriarum  extremi- 
tfltes  pierasque  foiitarii  giohuii  rubri  tranfeunt  et  iu 
tranfitu  hoc  ita  ad  vafcuii  fuperficiem  arde  adfricantur, 
vt  etiam  figuram  fuam  mutent  et  eiongentur,  obfer- 
vante  leuwenhoeckio,  ac  demum  in  venuias 
transprefli  et  fpatium  ampiius  nadi  fpliaericam  figu- 
ram  denuo  coiligant,  iicet  hanc  figurae  fphaericae 
mutationem  optimis  etiam  microfcopiis  adiutus  h  a  l- 
L  £  R  V  s  videre  non  potuerit.    Elem.  phyfiol.  11.  p.  59. 
Sed  praeter  angufliam  vaforum  minimorum  ,  praeter 
auctum  in  his,  affriclum,  praeter  naturaiem  fanguinis 
ientorem,  aliud  quid  Iiic  confiderandum  efi:,  quod  pa- 
riter  celeritatem  et  impetum  fanguinis  infigniter  dimi- 
nuit.    Nempe,  vt  aiibi  iam  dixi,  extremifates  omnium 
arteriarum  fimul  fumtae  ingcnti  proportione  fuperant 
et  iumen  aortae  prope  eor  et  ipfam  aortae  trunci  capa- 
citatem ;  vnde,  hcet  finguia  vafcuia  extrema  in  fe  fpe- 
data  conuergentes  tubuli  fint,  omnibus  tamen  aortae 
ramis  ramuiisque  fimui  confideratis,  (prout  confidcrari 
debent,  quoniam  ex  communi  trunco  iiquidum  acci- 
piunt),  patet,  fanguinem  a  corde  per  aortam  in  ramos 
arteriofos  pulfum  reipfa  non  in  minus,  fed  in  fpatiuni 
trunco  aortae  muito  ampUus  pelli.  Verum  dum  iiquida 
ex  anguftiore  fpatio  in  ampiius  fluunt,  confianter  illo- 
rum  velocitas  et  impctus  rainuitur  ex  iegihus  hydro- 

.  fiaticis. 
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ftaticis.  Vnde  etiam  ex  hac  ipfa  caafa  refiftentia  ma- 
ior  fanguini  a  cordc  proiecfto  oritur  et  in  ea  rationc 
niaior,  in  qua  celeritas  in  vafis  minoribus  minor  eft, 
quam  ct  experimenta  microfcopica  demonflrant ,  licet 
ad  certum  calcuium,  vt  varii  tentarunt  iatromathema- 
tici,  refcrri  non  poffit. 

Cliwre  fltdt  excejju  virium  etc.  Quum  tot  tanfaeque 
fint  refiftentiae  fanguini  a  corde  proiiciendo  oppofi- 
tae,  aut  eas  omnes  fuperat  cor,  aut  non  fuperatj  fi 
non  fuperat,  tum  ne  cjuidem  fanguinem  c  cauo  fuo 
prolicere  pollet;  fi  v'ero  fuperat,  vt  in  phaenomenis 
ei\,  tum  ea  loium  vi  fanguis  a  corde  impulfus  per  vafa 
lluet,  quae  poO:  omnes  eas  refifientias  fuperatas  manfit 
fuper(les;  adeoque  fanguis  non  mouebitur  per  vafa 
omni  ea  velocitate,  quam  primo  a  corde  acceperat,  fed 
veiocitate  refpecliua  foium,  quae  pars  efi  veiocitatis 
irtegrae,  et  in  tantum  masijna  vei  parua  crit,  in  quan- 
tum  vires  cordis  magno,  vcl  paruo  excelTu  refifieatias 
agg  egatas  fuperant. 

nde  pnr  piilmoner  etc.  Non  re^H^e  hic  dapio  men- 
tem  BOERHAAvii.  Cor  dextrum  pro  pnlmone 
vnice  fadum  eft,  hoc  multo  debiiius  corde  finiftro  et 
ratio  euidens,  quia  finifirum  cor  fanguincm  per  totum 
corpus  propeiiere  et  muito  maiores  refifientias  fupe- 
rare  debet;  cor  dextrum  per  vnicum  vifcus,  per  par- 
tem  corporis  fanguinem  propeliit  et  refifientiae  puimo- 
num  minores  funt,  quam  totius  corporis;  infuper  in- 
fpirando  diiatatis  puimonibus  explicantur  vafcuia  fan- 
guinea  et  fanguis  quafi  vacuum  in  fpatium  aliicitur. 
Muito  ergo  minor  vis  fuffecerat  ad  fanguinem  pcr 
puimones  propeliendum.  Vcrum  abiqiie  refpirationis 
exercitio^  vt  in  vtero  materno,  haec  vtique  vis  non  iuf- 
ficit,  quum  maior  longe  fanguinis  quantitas  in  foctu 
non  faiutatis  puimonibus  mox  ex  finu  dextro  per 
foramen  ouale  in  finifirum  et  cx  artcria  puimonaii 
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per  canalem  arteriofum  b  o  t  a  l  l  i  iii  aortam  trani- 
lluat. 

§.  CCXVI. 

Ittde  tamen  vis  cordis  ingens  habetur;  fiue  impedi^ 
menta^  fitte  valorem  excejfiis  /upputes ;  quin  id  jola  docet 
niumndoruni  copia. 

Ex  calculo  Cel.  pliyfiologorum  in  adulto  homlne 
non  paulo  minus  erit  iibris  30  fanguinis  rubri  5  verum 
praeter  fanguinem  alii  tenuiores  humores  vna  in  circu- 
lum  currunt,  nec  erit  nimius  calculus,  fi  vniuerfam 
mafFam  circiilantium  humorum  50  libris  aequalempo- 
nas.  Nunc  vnicum  cor  fua  contradione  /50  L'bra» 
et  contra  tot  tantasque  refiftentias  et  ita  impellit,  vt 
adhuc  excelTu  aliquo  velocitatis  fuperflitis  moueantur 
humores,  et  denique  ceierrime- impellit,  fiquidem  con- 
tradio  cordis  intra  dimidiamminuti  fecundi  abfoiuitur,- 
Et  haec  pcrinde  fiunt  in  fyncope  reflituto  motu  cordis, 
vbi  quies  iam  aderat  et  mprtis  imago.  Haec  fi  attente 
perpendantur,  certe  ingcntem  vim  cordis  eife  nemini 
Ron  .manifeAum  erit. 

§.  CCXVII. 

Qnzfl  ergo  omnis  omnino  fanguis  tania  vi  agitur,  et 
ingenti  adeo  ob/iaculo  repeiHtur ,  in  canali  pleno,  conico, 
flexili,  et  fortiter  renixo,Jequetur  neeejjario  arteriae  dia- 
Jiole  fyjlolae  cordis  jjjmhrona,  arteriae  non  naturalis^fed  '- 
violenta^  qiiiim  cordi  natiiralis  jit;  in  corpore  fano  vbi^ 
que  eodem  tempore  Jieri ,  docet  vafcidorum  pknitudo  ; 
fentitur  vbi  maxima^  nuda,  dura  bafi  fidta,  deprthendi" 
tur  arttria. 

"  Eodem  vbique  tempore  fieri ,  docet  vafculorum  pleni- 
tudo.    Et  haec  foia  caufa  efi,  cur  adeo  veiox  fit  motus 

huiuf 
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huius  propagatio ,  vt  dilatata  aorta  fiinui  omncs  eius 
raaii,  absque  fucceflione  fcnflbus  obferuanda,  dilaten- 
tur.  Sanguis  euim  ille  arterias  replens  poteft  fpedari 
tanquam  corpus  folidum,  aut  tanf|uam  congeriesglo- 
bulorum  infinitorum,  cjuorum  primi  motum  impref' 
fum  iliico  in  extremos  transicrunt  per  mutuos  conta- 
cT:us,  quin  fucceflio  motus  lenfibusobieruari  poiTit,  per- 
inde  vt  in  experimentis  contingit. 

Sentitur ,  vbi  maxi:ua ,  mida ,  diira  bafi  ftdta  arte- 
ria.    In  liomine  percipitur  diafloie  arteriaetadu  digitl, 
fed  non  in  quauis  arteria  promilcue,  nec  in  quouis 
corporis  loco  percipitur.    Requiritur  inprimis,vt  arte-. 
ria  aiiqua  maiufcula  tadu  expioretur,  nam  in  vaide 
paruis  etiam  valde  parua  diafl:oie  obtinet  et  hincdiffi- 
cuiter  percipienda ;  ia  niinimis  et  diafloie  et  fyfloie 
euanefcit.    Quo  maior  arteria  ct  quo  cordi  propior^ 
eo  ceteris  paribus  diafioie  eius  maior  efl:.    Secimdo  re- 
quiritur,  vt  nuda  tangatur  arteria,id  efl,  non  profunde 
fub  cute  deiitefcens,  nec  aut  carne  ted:a  aut  muita  pin- 
guedine  fepuita,  fuperficiei  externae  propior  et  tadu. 
faciiior.      Tertio  requiritur,  vt  dura  baft  fulta,  ftt  ar- 
teria,  ofllbus  accumbens,  ne,  dum  digito  premitur,  in' 
oppofitnm  partem  fubducere  fe  poffit.    Optime  hinc 
puifatio  arteriarum  percipitur  in  carpo,  in  temporibus, 

?iuibus  in  locis  arteriae  ab  offibus  fuiciuntur,  ne  fubter- 
ugere  poflint.    In  colio,  nifi  muita,  vt  in  obefis,  pin- 
guedo  intercedat,  puifatio  carotidis  euidens  efl. 

f  CCXVIII. 

Et  dim  huic  diajlolae  vif  arteriae  fortiter,  itt  coH- 
trarium,  renititur;  fimulque  ambientium  potejlas  re- 
nixum  illum  adiuuat;  neceffario  arteria  adiuta  ambieH- 
tium  vi  vrgebit  fanguinetn,  aliter  qnieturum,  vi  illa,  qua 
Lcontrahit;  fiiut  indt  fanguis  fiuore  haud  interrupto, 
^  faltU' 
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faUuofo  licet  inprimis  eo  tempore ,  qito  cor  cont.rMhir; 
vocatnr  haec  fyjiole  arteriae,  quae  cordis  diafioine  fjt  fyn' 
chrom,  ipfique  arteriae  naturalis ,  non  violenta;  adiu' 
vainr  regrejju  valuitlarum  aortac^  et  arteriarum  corona- 
riarum  inaiiitate  flaccida.  JnpunBio  temporis ,  quo  fyJloU 
cordis  peraBa ,  haeret  intra  arterias  1  vmasque ,  ea  fan- 
guinis  copia  maior^  quam  thalami  cordis  ambo  expule- 
runt  in  vafa',  et  praeter  hanc  adhuc  ea^  quae  vafis  cor^ 
dis  exprefja :  contra,  artcriis  contra^is,  haec  copia,  in  vci. 
fis  fninor ,  cauis  cordis  infiifa ;  hinc  difft  rentia  capacita- 
tis  arteriis  in  diaflole  harim,  et  fujlole,  coniputatur. 

Adiuuatur  regrejfu  valuularum  aortae.  Arteria  fefc 
contrahens  fanguiaeaa  ex  omni  peripheria  aequali  vt 
vrget,  fanguis  ita  vndique  preffus  repellit  valuulas 
aortae,  eas  ad  fe  nilituo  adprimit,  reditum  ipfe  fibi 
praecludit.  Hoc  regrelfu  valuularum ,  fyftolcn  adiu- 
vari  credit  CeJ.  b  o  e  r  h  A  av  i  vs  ,  quatenus  fcilicet  re- 
trocedentes  valuulaealiquod  laxarent  fpatium,quo  ipfo 
expeditius  fe  contrahere  aorta  poffit.  Verum  id  fpa- 
tiolum  nullam  propemodum  rationem  habet  ad  totum 
aortae  truncum.  Porro  arteriarum  coronariarum  iu' 
anitas  flaccida  ex  hypothefi  fcripta ,  non  deprehenditut 
in  experimentis. 

Differentia  capacitatis  etc.  Non  poteft  exade  de- 
terminari.  la  diafioJe  quidem  aorta  recipit  fanguinem 
omncm  ex  cauo  cordis  finifiri  expujfum,  fed  is  excef- 
fus  fanguinis  non  totus  eodem  tempore  in  aorta  eius- 
que  ramis  parmanel,  cum  fimui  aliqua  fanguinis  por- 
tio  impetu  cordis  in  venas  tranfeat;  aJtero  momento 
arteria  id,  quod  de  iJlo  fuperaddito  remanfit,  vi  pro- 
pria  expeilit.  Cum  non  fciamus  praecife  quantum 
fanguinis  vi  cordis  in  venas  propeJiatur  in  diafiojearte- 
riarum,  etiam  definiri  non  poteft,  quantum  in  fua  fy- 
;  ftoie  arteriae  propeiiant.  .  .  Et  fi  etiam  haec  fciremus, 

non 
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iion  ideo  differentiam  arteriarum  in  diaflole  harum  et 
fyftole  computarc  polTemus,  quia,vt  fupra  iam  monui, 
diaftolearteriarum  non  edproportionalis  voiumini  aut 
tnafTac  fanguinis  vnicae,  fed  toti  quantitati  motus  et 
eadem  quantitas  fanguinis  maiore  celeritate  praedita 
maiorem  efficiet  diaflolen,  quam  fi  minore  celeritate  a 
corde  proiiciatur. 

§.  CCXIX. 

Hi  bini  motus  ftmt ,  qui  piilfus  arteriarim  medicis 
dicunitir  ;  in  qiiibtis  rubiir^  magnitudo,  pUnitndo ,  niitue' 
rus,  aequalitas^  vel  horiim  contraria,  fpe&ari  folent  qui' 
dem;  jed  ita,  vt  vix  eade^n  biiiis  janis  adfmt  lumniunia, 

Alterna  haec  arteriarum  micatio  pulfus  mcdicis  vo- 
catur  comprehenditque  fingulus  pulfus  vnam  arteriae 
diaftolen  et  vnam  fyftoien  cum  tempufcuio  interme- 
dio,  quod  mente  foium  concipi  poteA.  Ea  micatio  a 
mjnimis  et  iam  cylindricis  arterioiis  abefi,  in  his  enim 
aequabiiis  per  microfcopia  confpicitur  fanguinis  Jiuxus, 
cum  fciiicet  impetus  cordis  poft  tot  fuperatas  rcfifien- 
tias  iam  ejanguefcat  in  minimis  vafis,  nec  maior  fit  iu 
hifce  extremitatibus  impetu  arteriarum;  hinc  etiam 
aequaii  vi  et  veiocitate  per  liaec  vafcuia  fanguis  peiiitur 
omni  tempore,  nec  fyfioie  et  diafioie  in  his  locurh  ha- 
bet.  Quodfi  autem  vei  fines  arteriarum  obftrudli  fint, 
vel  cordis  impetus  praeter  naturam  augeatur,  vel 
vtrumque  concurrat,  tum  quidem  et  iiiaearterioiae  mi- 
nrmae  pulfant  euidenter;  ita  fit  in  inliammationibus, 
in  ophthaimia  vehementi,  paronychia,  cephalaigia  etc. 
Nempe  iis  in  cafibus  et  maiores  arteriae  muito  vaiidius 
puifant  etexceffus  impetus  cordis  ad  minimasvique  ar- 
terioias  penetrat  et  olifirudio  praefens  impedit,  ne  ea 
quantitate  per  fines  arteriarum  fe  fubducere  fanguis 
poflit,  qna  aduenit,    Dioii  autem  nou  folam  diafloien 
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pulfus  nomlne  coinprehendi ;  nam  etfi  quidem  in  dia- 
ftoie  folumarteria  digitum  tangcntem  feriat,  differentia 
tamen  iduum  cognofci  nonpotell,  nifi  fimui  compu- 
tata  iyfioie  arteriae ;  ambo  vero  iai  motuii  fimui  con- 
fiderati  dant  veram  puifiium  menfuram,  ,in  quibusliaec 
praecipue  fpecT:antur : 

Primo:  robur  puifus,  feu  vis  iila,  quaarteriain  dia- 
ftoie  digitum  tangentis  ferit  medici.  Si  magna  vidigi- 
tum  feriat^puifusjf^or/ij- dicitur,  fi  paruavi,i/fZ'i/ij'. 

Secundo:  magnitudo  pulfus,  quo  nomine  comprc- 
hendimus  excelfum  diametri  arteriae  in  diafioie  confii-  ■ 
tutae,fupra  diametrum  eiusdem.,  quam  Iiabet  infyfiole. 
Si  ergo  appiicato  digito  percipimus,  eo  temporis  mo- 
mento,  quo  arteria  diiatatur,  diametrum  eius  notabiii 
excelfu  maioreni  effe  ^  quam  fubfequo  fyfioiis  tempu- 
fcuio,  puifus  magnus  vocatur;  contra  vero  fi  exceifus 
diametri  diiatatae  arteriae  vix  notabiiiter  maior  fit  dia- 
nietro  eiusdem  arteriae  in  iyfioie,  puifus  paruiif  dici- 
tur.  Diftinguitur  ergo  magnus  a  forti  et  paruus'a  de- 
bili,  licet  faepe  quidem  coniund:i  fint. 

Tertio:  plenitudo  pulfus.'     Dum  fyfioie  arteriae 
parua  fit  et  arteria  in  fyfioie  fere  aeque  piena  videtur 
ae  fuerat  in  diafioie,  neque  adeo  fatis  depietur,  puifus 
pknuf  dicitur.    Hic  cum  paruo  puifu  coincidit;  cUm 
paruus  puifus  exiguam  inuoiuat  aifferentiam  inter  fy- 
ftoienetdiaftoienarieriae  ratione  diametri.    Nec  video 
quomodo  potuerit  cum  magno  confundi  et  a  boer-^ 
H  A  A  V  I  o  in  propr.  praelecT:.  et  a  commentatore  h  a  l- 
L  £  R  o  ,  cum  in  magno  puifu  manifefle  magna  fit  in- 
ter  fyftolen  et  diaftoien  arteriae  differentia,  in  pieno 
contra  exigua  fit.    Nam  etfi  muitum  fanguinis  arteria 
contineat,  nifi  tamen  exceffus  diaftoies  fupra  fyfioien 
notabiiis  fit,  non  ideo  pulfus  magnus  efi:,  hinc  etiam 
puifus  pienus  ad  magnum  referri  non  potefi. 

Pars  lU  R  Qnor- 


358     PR  AELECT,  IN   H.  BOERHA  AVE 

Qttnrto:  niimcrus  pulfuum  intra  datum  teinpus. 
Inde  pulfus  c?7«r,""  vei  fre.qmns  dicitur,  fi  intra  datum 
tempus  e.  g.  niinuti  primi  plures  puUus  abfoluantur, 
tardns  contia  vel  rnriis  ^  ftintra  idem  tempus  pulfus 
perficiantur  patjciores.  ■  Mihi  enim  idem  eft  pulfus  cder 
ct  frtqmns ,  idem  ouoque  ram/  et  tardiis ^  Wcti  {^\nty 
c^i  cekreni  afrequenti,  et  tardiim  z  raro  diftinj^uant. 
Nempe  fre.qitmtar.  et  qui  illi  opponitur,  fa/Mff/,eos  di» 
cunt  puUus,  quos  mox  definiui^  C(?/^mM  autem  dicunt, 
dum  cor  celerrime  contrahitur  et  celerrima  arteriae 
diaftole  dicritum  in  tempulculo  breuiilmio  percutit; 
Contra^ariMwefle^vbicontrac^iones  cordis  minus  veio- 
cis  fiunt  et  icHius  quoque  arteriae  maiori  tempufculo  ab- 
foluitur.  Addunt,  poJTe  pulfum  effe  celerem,  quin 
ideo  fijnul  frequens  fit ;  polle  etenim  cor  ceierrime 
contuahi  et  tamen  inter  duas  cordis  fvAoles  maius  in- 
teruallum  intercedere,  vtnon  ideo  etiam  plures  intra 
minutum  primumpuUus  abfolui  neceiTe  fit,  neque  acieo 
neeefiario  eum  freqnentem  effe,  qui  celer  efi.  Haec 
abfolute  non  abnego;  fed  certum  pariter  eft,  fubtilita- 
tem  hanc  non  lalis  difiinsui  fenfibus  pofle,  nec  emo- 
lumento  efle  in  praxi  medica ,  idcoquc  mihi  hae  deno- 
njinationes  promilcuae  funt. 

Qidnto:  aequalitas.  ,    yjequalis  dicltur  pulfus,  fi 
Omnes  fefe  fubfcquentes  arteriae  vibrationes  eodem 
prorfus  modo  fe  habeant,  fi  vero  variatio  intercedat 
quaiiscunquc  demum,  mflf^Mfl/ij"  appellatur.    Ea  autem 
aequalitas  non  folum  frequentiam,  fed  omnesetiam  re- 
liquaspulfus  conditiones  fpedat  et  tum  pulfus  aeqiialir 
dxcxtm  rhythnio       tenipore;    fi  nimirum  non  fohjm 
omnes  fibi  fuccedentes  puifus  aequalibus  tempufcuiis 
peragantur,  fed  etiam  robore ,  magnitudine  et  reliquis 
aflPec^lionibus  inter  fe  aequales  fint.    Contra  vero,  fi 
fuccedenrespulfus  non  iisdem  tempufcujis  peraofintur, 
dicitur  puifus  inaequalis  tsmpon;  fi  magnitudo ,  ro- 
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,.bur  ctc.  varient,  dicitur,  inaequalis  rhi/thmo;  fi  vtrinque 
inaequalitas  obferuatur,  rhythmo  et  tempore  innr.qiiniif  ; 
femper  eo  peior,  quo  pluribus  conditionibusinaequaiis 
;ef}.  Inaequaiis  pulfiis  fpecies  efl  intermittens^  dum  ni- 
iiiirum  vno  tempuiculo,  quo  reguiariter  vibrare  debe- 
ret  arteria,  iclus  cius  uon  percipitur ;  et  haec  intermillio 
vei  aequaiis  efi  et  certis  interuaiiis  diflat,  v.  g.  omni 
10.  20.  puifu,  aut  inaequaiis,  absque  certo  obferuato 
ordine  et  eopeior.  Fofreiit  adliuc  aiiae  puifuum  diffeii 
rentiae  recenferi ,  fed  earum  aliquae  imaginariae  funt, 
-aiiquae  omnino  verae  et  vtiies  fcitu ,  fed  meiius  in  pa- 
thoiogia  dicendae. 

Ita,  vt  uix  eadem  hinis  fanis  adfmt  conmimna, 
Mira  eft  puifuum  diuerfitas  in  diuerils  indiuiduis,  iicet 
fanis ,  iicet  eiusdem  quoad  lenfum  temperiei  'et  habi- 
tus  corporis.  Imo  in  eodem  liomine  aiius  in  hoc 
iiioue  corporis  ioco  puifus  efi.  Exempia  fuerunt  Iio- 
minum,  quibus  in  vno  carpopuifus  arteriae  iiuiius  per- 
cipiebatur,  in  altero  vero  mnnifefLUs;  taie  et  mihi  ob- 
tigit.  Ratio  autem  ell:,  quod  arteria  radiaiis  fubinde  a 
carpo  delledat,  fubinde  nimis  parua  fit,  fabinde  nimis 
etiam  profunde  iocata,  quam  vt  idus  eiuspercipi  poffit. 
In  eiusdemhomihis  carpo  finifiro  aiium  eife  puifum, 
aiiumque  in  dextro,  non  admodum  rarum  efi.  Ob 
hanc  rationem  etiam  oportet  medicum  vtroque  in 
carpo  puifum  explorare,imp  etiam  in  aiiis  locis  corpo- 
ris,  vt  certius  de  puifu  iudicium  formare  pofiit,  Sed 
et  fciendum  eilpulfus,  alias  maiimoris  et  ominis,  fub- 
inde  homini  huic  iiliue  famiiiares  effe.  Ita  nouit  lii. 
VAN  swiETEN  homincm,  cui  decima  quaque  vibra- 
tione  pulfus  intermittebat,  iicet  is  intcgerrimae  vaietu- 
dinis  fuerit.  Hoc  ideo  inprimis  dico,  vt  difcatis,  foii 
puifui  nunquam  certo  elle  fidendum  aut  in  fanitate, 
aut  in  morbis,  nec  ex  foio  pulfu  certum  formari  poiTe 
iudicium,  nifi  afia  quoque  figna  fimul  conferantur. 
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Deuique  fciendum  efi:,  cx  multiplicibus  circumftantils 
varietates  in  pulfibus  nafci,  etiam  permaiiente  fauitatc. 
Et  mprimis  co  celeriores  pulfus  babet  bomo,  cjuo  ori- 
gini  luaepropior  eft  et  id  pariter  in  animaiibus  obtinet. 
Jn  pundo  lalicnte  oui  incubati  1:^4  pulfus  in  minuto 
primo  obferuantur,  in  nupernatis  infantibus  £  20,  in  ad- 
vltis  multo  pauciores,  circitcr  70  et  aliquot,  in  fcnibus 
vix  aiiquanto  plures,  quam  60.  Si  nunc  adulto ,  aut 
fcni  tot  pulius  fierent  intra  idem  tempus,  cjuot  infanti, 
is  vebemeiitiinme  febricitaret  in  tanto  numero,  qui 
naturaiis  infanti  eft.  Non  aetas  foium,  fed  ct  ftatura 
differeutiain  in  puifibus  adfert.  Quo  minusefianimai, 
eo  puifus  habet  frequeutiores,  maxima  tardifTimos  ha- 
beut;  et  quo  .minor  hoiuinis  fiatura,  eo  piures,  quo  is 
procerus  magis  crt,  eo  pauciores  intra  datum  tempus 
puifus  habet,  per  experientiam  Cel.  s  e  n  a  c.  Femi- 
uis  etiam  cetcris  paribus  puifus  fi'equentiores,  quam 
inaribus,  vt  et  fcxus  diuerfitatem  pariat.  Sed  et  anni 
tempus  et  clima  fpecH^tri  debet;  nam  Iiyemaii  tempore 
pauciorbs,  aeftiuo  plures  iu  iisdem  liomiuibus  puiius 
fiunt  j  piures  item  iu  caiidis regionibus  et maxime  Zonae 
torridae  jucoiis,  quibus  numerus  puifuum  iutra  minu- 
tum  primum  ad  120  afceudit.  Nobis  aduitioribus  et 
frigicliorc  ftib  coeio  degeutibus  a  numero  90  puifuum 
in  minuto  prinlo  iam  febris  iuitium  efi,  100  puifusme- 
diocrem  febrem  coufiituunt,  1 10  iam  grauiorem,  1 20 
admodum  grauem  et  plenam  pericuii,  ni  ceieriter  re- 
mittat, auc^to  adhuc  numero  vix  quisquam  euadit;  circa 
ipfam  mortem  puifus  omnium  quidem  minimi,  fcd  et 
veiocilfimi  funt,  vt  prae  nimia  ceieritate  numerari  nou 
pofliut.  Temperamentorum  quoque  vis  nou  minima 
efi'  iu  mntaudo  puliu;  phlegmaticis  ct  meianchoiicis 
tardillimi  fuat,  celeriores  ianguineis  et  maxime  choie- 
ricis,  atque  his  etiam  iu  feuecTrute.  Deuique  et  eidem 
homiui  beae  paiio  puifus  veiociores,  quamieiuno,  etiam 
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velociores  per  motum  corporis,  quam  in  otioet  quiete, 
et  naruraliter  velociores  vigilanti  -quam  dormienti; 
jvam  fub  ipfo  fomno  eontinuodecrefcit  puifuum  nume- 
rus,  quo  diutius  ille  protrahitur;  demum  vefpertino 
tcmpore  fingulis  hominibus  pulfuum  numerus  maior 
cft  fponte  naturac,c]uam  omni  alia'  parte  djei.  Et  indc 
ratio  intcliigitur,  cur  omnes  febres  continuae,  fiue 
lentae,  fiue  acutae,  vefpertino  tcmpore  exacerbentur; 
quia  nimirum  hoc  tempore  ad  numerum  pulfuum  fe- 
briiium  accedit  iilud  augmentum  naturaie  pulfuum, 
yndc  neceffario  febriiis  motus  jntenditur.    Nihii  vero 
tantum  poteft  in  mutandis  puifibus,  quam  animi  afte- 
dus, ira,  metus,  terror,  triftitia,  gaudium,  fpes,  odium, 
amor;    ex  his  enim  maximae  et  fubitaneae  puifuum 
mutationes  oriuntur,  diucrfae  pro  differente  cuiusque 
afleclus  indoie.    Et  nimis  ceritum  cft,  faepililme  medi- 
cos  decipi  praclicos,  nec  eum  in  aegrij  pulfum  often- 
dere,  qui  foiius  morbiaut  efre<5tus,aut'  index  fit;  nam 
rari  funt  aegri,  qui  non  animo  moueantur  vci  ad  cori- 
fpedum  medici,  inter  fpem  metumque  dubii  aiii ,  alii 
iam  de  faiute  defpcrantes,  alii  fpc  pleni  ct  confidcntia 
in  peritiam  medici ,  iicct  in  pelTimo  verfentur  fiatu. 
Atquiomnesifitanimimotus  et  numerum  etrhytlimum 
pulfuum  immutant;  quodmirum,fi  decipiatur  medi- 
cus,  qui  foii  puifui  nimiumfidit  eteum  a  morbo  talcm 
cffe  credit,  cui  iam  vis  occuita  adfeduum  animi  per- 
mixta  efi.    Vos  inde  difcitis,  quantae  vndiquc  fraude» 
medico  infidientur  et  quanti  iudicii  virum  eum  efTe 
oporteat,  qui  vclit  errores,  non  dico  omnes  cauere, 
fed  piurimos.  Atque  ifia  quidem  dudum  perfpexit  mo- 
nuitque  iatiniflimus  c  E  l  s  v  s  Lib.  III.  cap.  Vf.  p.  t  -»9. 
«  Venis,  ait,  credimus  failacifiimae  rci;  quia  faepe  iftac 
„lentiores  ceierioresue  funt,  et  actate,  et  fexu,  et  cor- 
„pQrum  natura.    Et  plerumque  fatis  fano  corpore,  fi 
„  ftomachus  iufirmus  eft,nonnunquam  etiam  incipientc 
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„fcbrc  fubeunt  et  quiefcunt,  vt  imbecillis  is  videri  pof- 
j^fit,  cui  facile  iaturo  ^rauis  inftat  acceflio,  Contra 
^faepe  eascancitat  ct  refoluit  fol,  et  balneum,et  exerci- 
i-itatio,  et  metus,  ct  ira,  et  quiiibet  alius-animi  affecb.is; 
„adeo  vt,cum  primum  medkus  uenit,  foliicitudoacgri 
^dubitantis,  quomodp  ilii  fe  Iiabere  vidcatur,  eas  mo- 
«veat.    Ob  quam  caufmi  periti  medici  eH:,  non  pro- 
,,tinus ,  vt  venit ,  apprehendere  manu  brachiium  j  fed 
«primum  refidere  laiiari  viiltu  percuncTarique,  quem- 
„admodum  fe  habeat,  et  fi  quis  eius  metus  eft,  eum 
„probabiji  fermone  ienire;  tum  deinde  eius  carpo  ma- 
„num  adinouere.    Qiias  venas  autem  medici  confpe- 
„dus  mouet,  quam  faciie  miile  res  turbant!,, 

§.  ccxx. 

Sanguis  delnde  corde,  piilfuT,  nifu^  obliquo^  ad  angU' 
him  valde   ac-atnni^  in  lateva   aortae  impingit;  ea  pre» 
'mit ;  '  tota  fere  niole  fua  in  curuaturam  tius  iiicur- 
rit;  a  figura  et  etateve  eius^  vt  et  a  inote  refiflenti,  retro' 
prmiitur',  ergo  momenio  quDlibet  teniporis  cuilibet  fan- 
guinis  particulae  comiliatnr  atius  mntm,  nixus^  rotatiot 
attritus  perpetnus ,  attcnnatio,  denftas,  angulorum  de- 
tritus,  liomogeneTtas  nicxima  omnibus',  atqtCe  ex  his  fe- 
quitur  totiusmnfjae  /tnor^  calor,  cplor^diuifio  inpafticulas 
omnibus  vasculis  accommodntas^  pi^c-Ifio  in  hiatus  latera- 
les,  euitaiio  ob/!ructionis  in  capillaribus;  quae  omnia  iu- 
vantur  per  ana/Iomofes  in  arteriis  tenuibuSy  vol  oppofiti 
incurjiis,  recrjjus,  commijlio^  feparaiio,  quotibet  feve  mo- 
mento  accidens ,  depretienditiir.     Proinde  ad  expticatio- 
nem  horum  nulla  atia  caufa  fcientia  mjira  indiget. 

Arteria  aorta  vix  pcricardio  egreifa  ftatini  flecT:i. 
tur  in  arcum,  eoque  iiexu  perado  defcendit.  ^  Cum 
vero  fanouis  e  corde  fmifiro  proiiciatur  dire(fyone  ad 
bafai  f«u  iumea  iiortae  perpcndiculari,  ueceiTe  efl  to- 
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tam  columnam  proiedi  fanguinis  in  eum  aortae  arcum 
impingere  et  quiJ.em  ad.  angulum  valde  acutum.  Ve- 
rum  cprpora^  quae  in  planum  lolidum,  eiafiicum  ob- 
liqucmcidunt,  ita  repercutiuntur  et  reiieduntur  in  op- 
pofitam  partem,  vt  anguJub  rcliexionis  flt  aequaiis  an- 
^uio  iiicidentiae,  quod  ex  phyricis  notum.    itaque  et 
lanauis  a  corde  proiectus  et  in  eiafiicam  aortae  curua- 
turam  angulo  acuto  impingens  ab  eo  panete  artcnae 
in  oppofitum  reliecletur,  anguJo  rellexionis  aequali  an- 
guio  incidentiae.      Idque  perinde  de  aiiis  arteriarum 
llexionibusvaiet,  quibus  directio  fanguinis  immutatur.' 
Ynde  fequitur,  qnolibet  momento  temporis  cuilibet 
fanguinis  pardcuiae  alium  conciiiari  motum,  alium  ni- 
xum,  direcLionem'aHe<m  et  eodcm  tempore,  dum  pro- 
greilluo  motu  ianguis  fertur  per  canQies  arteriofos,  in 
ipils  particuiis  fluidi  oriri'motum^ortic6fum  et  rotato- 
rium,  quo  iilac  circa  axes  iuos  ccierrime-  reuoiuantur 
mutuisque  incurflbus  inter  fe  fricentut,  attenuentur 
neque  haec,  etfi  fenflbus  obferuari  non  poflint ,  abfo- 
lute  deneganda  funt,  quoniam  eertis  principiisphyflcis 
innituntur.    Cum  aiiqua  tamen  refiricT:ione  haec  accipi 
veiim,  in  quantum  fciiicet  pienitudo  canaiium  arterio- 
forum  ciusmodi  modum  vorticofum  admittit,  qui  pro- 
cui  dubio  maior  clTet  et  liberior  in  minus  pienis  cana- 
libus.    Verum  B  OE  R  H  A  A  V  I V  s  viterius  progreditur 
et  lioc  modo  in  vortlcem  faepius  aclias  fanguinis  parti- 
cuias  detritis  anguiis  in  ipliaeruias  efformari  credit;  fic 
augeri  denfitatem  fanguinis,quum  fphaerica  figura  fub 
eodem  voiumine  pius  mailae  contineat,  deniitates  vero 
eorporum  fe  habeant ,  vt  quantitas  mafilie  fub  eodem 
voiumine.    Ingeniofii  Iiypotlaefis  eii,  fed  de  qua  me- , 
rito  dubitari  potefl:;  nam  globuiofa  iJJa  particularum 
^lgura  iam  in  chylo  et  lade  praeexiffit,  antequam  inde 
fanguis  fiat;  non  ergo  nunc  primum  giobuios  nafci 
crcdibile  eft,  fcd  alium  tantummodo  liis  colorem  ct 
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denritatem  maiorem  incluci.  Ft  contra  detritum  illum 
anoulorum  opponi  poteft  ,  quod  falinae,  quac  fanguini 
infunt,  particulae  etiam  frequeutiirimis  per  arterias  et 
reliqua  vafa  circ-ulationibus  ncquaquain  in  fphaerulas 
mutentur,  fed  angulofam  fuam  figuram  pertinaciter 
retineant. 

j^tqm  ex  his  fcqiiitnr  totius  majfai  fiiior ,  calor^  co- 
lor^diuifto  in  partictilns  omnibns  vafculis  accommodatas. 
Hi  veriores  funt  efledus  motus  fanguinis  arteriofi  ct 
inpriraisinde  lequit-ur  y^Hic^jYo/.  Sanguis  enim  aliquot 
folum  minutis  quicfcens  rtatim  concrefcit  in  pJacentam 
foiidam,  quamdiu  per  vala  mouerur,  fcmper  fluidus 
efl:.  Concrelcit  podrnortem,  non  al\a  de  caufa,  quam 
quod  quies  accclferit;  ct  hinc  in  animi  deliquio  diu- 
turno  metuendafunt  coagula  fanguinis  et  polypi ;  imo 
etin  aneuryfmate  vero,  quod  motum  quidem  nou  pe- 
nitus  toliit ,  fed  piurimam  partcm  innninuit,  concrcfcit 
f^nguis  et  iatcra  aneuryfmatis  intuscrufia  coaguiataob- 
ducit.  Nil  hit  prodefl  Jympha  diluens  admixta,  nam 
et  in  aqua  concrefcit  extra  vafa  fua  fufus  et  quiefcens 
fanguis.  Soius  motus  fluiditatem  conciiiat  et  confer- 
vat;  imo  iam  coagulari  incipiens  fanguis  agitatione  et 
motu  refoiuitur,  ac  jiuiditatem  recuperat.  Hinc  recle 
omnino  jfluiditatem  fanguinis  arteriofi  a  ceierrimo  et 
omnibus  momentis  variato  per  haec  vafa  motu  repcti- 
mus.  Ratio  autem  phaenomeni  ex  phyficis  principiis 
euidens  eft.  Nempequotiefcunque  duae  vires  fibi  con- 
trariae  concurrunt  in  corporibus,  vis  maior  minorem 
fuperat  et  iiiam  efTcclu  fuo  fruftratur,  vei  ex  parte,  vei 
in  integrum,  fi  magna  ratione  iliam  fuperet.  lam  per 
certa  phaenomena  fanguinis  particulis  ineft  vis  attradi- 
lis,  qua  illae  in  mutuos  ampiexus  ruunt  ct,  finihii  im- 
pediat,audispunc];is  contadtuum  concrefcunt.  Verum 
iisdem  particuiis  fanguiais  a  cordc  et  arteriarum^^arie- 
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tibus  vis  cxtrinfcca  imprimitur,  qua  Iiae  celerrime  prp- 
iiciuntur,  rotantur,  inter  ie  mutuo  et  ad  parietes  vafo- 
rum  iliiduntur,  in  vortices  aguntur  et  omni  momento 
aJia  atque  alia  direclione  feruntur.  Nunc  haec  vis  pro- 
ieciiiis  cordis  et  arteriarum  immenfa  ratione  fuperat 
-vim  attradilem  particularum  fanguinis  inter  fe,  atque 
adco  impedit,  ne  iilae  liis  fub  conditionibus  cohaerere 
et  concrefere  poflint.  Ita  conferuatur  fluiditas  et  fimul 
diuifio  fit  fanguinis  in  particulas  omnibus  vafculis  ac- 
.  commodatas. 

Secundo:  calur.  Ex  attritu  folidorum  corporum 
calorem  nafci,  docent  experimenta  pliyfica-,  et  eo  ma- 
iorcm  quidem  nafci  calorem  ,  quo  vehcmentius  celeri- 
vfque  ea  ad  fe  mutuo  atteruntur.  Ferrum,  dum  lima 
fortiter  raditur,  vehementer  incalefcit,  etiam  incalefcit 
crebris  mallei  idibus  percufium;  incalefcunt  fen-ae, 
quibus  ligna  fecantur ;  incalefcuntaxes  rotarum  celeri- 
ter  et  diu  circumaclarum,  imo  ct  flammam  fubinde 
concipiunt;  ligna  praedura,  ad  fe  mutuofortiter  celeri- 
terqueattrita,incaleicunt  et  denique  inflam.mantur,  qui 
mos  olim  fuit  quibusdam  nationibus  ignem  excitandi. 
Dum  ergo  perpetuo  ex  attritu  corporum  calorem  nafci 
obferuamus,  eundcm  etiam  attritum  caloris  humani  et 
animaiitium  cau  fam  eflfe,  tuto  licebit  concludere.  Etenim 
attritus  certe  maximus  efl  fanguinis  ad  parietes  artcria- 
rum  et  horum  viciflim  ad  contentum  fanguinem  et  dc- 
nique  particularum  fanguinis  inter  fc.  Et  plenitudo 
arteriarum  facit,  vt  fangujs  fcre  inftar  fblidi  corporis 
agat.  Vis  cordis  etiam  ingens  efl  et  refifientiae  maxi- 
mae;  verum  quo  vis  impellens  validior  et  quo,  refiflen- 
tiae  rnaiores,  eo  ceteris  paribus  aifricH^us  maior  oritur. 
In  minimis  arteriolis  parua  quidcm  eft  vis  impellens, 
fed  ratio  fuperficiei  folidae  ad  contentum  fluidum  ma- 
iorefl  et  fingulus  globulus  ad  fingulum  vafculum  tota 
fui  perifiheria  ita  arde  adfricatur,   vt  etiam  figuram 
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fuam  in  tranfltu  mutet.  Hinc  in  minimis'  arteriolis 
affridus  potiillmum  le  habet  in  ratione  fuperficierum. 
Dum  ergo  certum  eH:,  ab  attritu  corporum  calorem 
nafci,  dum  certum  pariter  efl,  exjnotu  fanguinis  per 
arterias  validum  nafci  attritum  non  in  maioribus  foluni 
truncis,  fed  etiam  in  minimis  ramulis,  non  al'a  crit 
caloris  animalis  origo,  quam  ex  motu  fanguinis  per 
vafa  et  ex  akerno  folidorum  et  fluidorum  attritu ,  qui  a 
motu  circulatorio  infeparabiiis  ti}.  Potcflque  id  ipfum 
etiam  apofteriore,  vt  aiunt,  oftendi;  nam  quovalidior 
et  motus  fanguinis  artcriofi,  co  calor  maior  nafcitur, 
,nempe  et  tunc  attritusmaioren;  itain  febribus  acutis, 
ardentibus,  inflammatoriis  et  in  vigore  intermittentium. 
Contra  quo  minor  eft  impctus  languinis  arteriofi,  eo 
minoretiam  calor;  hine  in  debiiibus,  languidis  et  in 
exordio  paroxyfmi  febvilis  calor  exiguus,  imo  et  fri- 
goris  potius  fenfluio,  quanquam  ilia  fenfatio  etiam  ali- 
,  vnde  poffit  oriri.  Maior  etiam  caior  ceteris  paribus, 
quo  pius  rubri  laiiguinis  homo  poffidet;  fedruber  fan- 
guis  efl:  humorum  noftrorum  denfilHmus,  adeoque 
ceteris  iisdem  attritus  erit  fortior  in  ratione  quanti(;atis 
malfae  fanguinis  rubrae.  Hanc  ob  rationem  niiuus 
calent  phlegmatici  temperamcnti  homines,  cliloroticae 
pueiiae,  pituitofi,  cachedici.  Maior  eft  attritus,  quo 
robufiiora  funtvafa,  hinc  miuus  caient  infantes  homine 
aduito,  vt  certls  experimentis  eonfiat  halleri. 
Audlo  motu  corporis  augetur  attritus  fanguinis;  fcd 
etiam  tum  ita  augetur  caior,  vt  Jacpe  intoierabiiis  fiat, 
foia  quiete  temperandus.  Toiie  maiorem  fanguinis 
copiam,  vt  non  raro  per  haemorrhagias  fit,  in  vafis 
nunc  minus  pienis  minuctur  attritus,  fed  ctiam  caior 
minuitur  in  eadem  ratione.  Tojic  denique  pcnitus 
motum  humorum  per  vafa  ct  mox  etiam  calor  corpus 
defiituet;  ita  in  morte  fit,  ita  etiam  in  fyncopc,  quae 
mortis  imngo  eft.    Redde  fyncoptico  motum  cordis  et 
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arteriarum,  et  pnTtiniim  mox  cnlorem  recupersbit.  Hinc 
ex  omnibushiice  coUediis  rede  concludimus,  calorem 
corporishumani' et  animantium  a  lolo  motu  fanguinis 
et  inde  oriundo  attritu  oriri.  Follunt  quidem  multa 
•opponi  in  contrarium  nec  parum  in  vtramcjue  partem 
difputatum  eft.  Etinprimis  obiecerunt  aduerfarii,  etfi 
calorem  cx  attritu  foiidorum  nafci  conftet,  non  tamen 
de  fluidis  idem  perinde  conftare  et  aquam  etiam  celer- 
xirae  motam,  agitatam,  attritam,  non  incalefcere.  Et 
pifces  non  caler?,  quibus  tamenlanguis  ruber  efl-,  qui- 
■que  infuper  celeritatt  maxima  in  aquis  mouentur.  £t 
caloremcorporis  humani  fe  non  habere  in  ratione  nu- 
meri  puJluum ,  cum  idem  homo  grauiter  febricitans 
fubinde  duplo  plures  intradatum  tempus  pulfushabeat, 
quo  in  cafu  etiam  calorem  dupio  maiorem  effe  opor- 
teret,  quod  minime  refpondet  expcrimentis.  Et  dari 
febres  quasdam  ,  vbi  motu  et  attritu  humorum  vehe- 
mente  ac  celeri  aegri  quidem  caieant ,  fed  vna  eodem 
tempore  de  frigore  conqijerantur.  Et  denique  poH: 
mortem  etiam,  fublato  iam  omni  motu  humorum  per 
yafa,  fubinde  cadauer  calet.  Haec  vtut  ponderofa 
videri  poffmt,  tamen  accuratius  infpeclanihii  euincunt. 
Et  primum  argumentum  nuliius  roboris  eft;  namqua- 
lis  ea  conclufio:  aqua  ex  attritu  non  incalefcit,  ergo 
nec  fanguis?  quaflvero  vnum  idemquc  fiuidum  aqua 
et  fanguis  effet!  ianguis  praeterqusfm ,  quod»aqua  den- 
Hor  fit,  etiam  multum  iniiammQbilis,  quo  aqua  defli- 
tuitur,  principii  habct,  quod  aptiilimum  efigenerando 
calori,  fi  in  motum  deducatur.  Praeterea  neque  illud 
certum  eft,  nuilum  ex  aqua  calorem  nafciturum,  fi  ea 
velocitate  eoque  impetu  ad  plenos  et  flexilescanales-  at- 
tereretur,  vti  iji  noflris  vafis  atteritur  fanguis.  Nun- 
quam  potuit  tale  experimentum  tumaqua  inflitui,  nec 
,  poterit  inflitui  vnquam.  Quod  ad  argumentumapifci- 
bus,  rana»  tefiudiue  et  frigidi  fanguinis  animantibus 
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dcfumtuni  attinet,  ncque  illud  vim  habet.  Nam  ct 
Arudura  cordis  et  arteriarum  in  his  alia  eft,  quiim  in 
calidi  fanguinis  animantibus,  neque  talem  in  illis,  vt 
inhilce  attritum  fanguinis  effe,  demonftrari  poteft;  et 
fi  demonQrari  poffet,  cogitandum  vtique  ert,  pifccs  ct 
amphibia  animalia  in  medio  viuere,  quod  aerc  g^cies 
lere  denfius  e([  et  pro  ratione  denfitatis  maioris  tanto 
pius  calorisabfumit.  Eam  differentiam  in  noftris  <:or- 
poribus  ipfi  experimur  humida  tempefiate,  quae  nobis 
lemper  frigidior  videtur,  quam  rcuera  fit  thermometro 
indicc.  Nempe  plus  caloris  de  nofiro  corpore  aufert 
humidus  acr,  quam  ficcus ,  fi  etiam  eadem  vtriusque 
temperies  fit..  Et  denique  pifces  vno  faltem  alterouo 
gradu  piusaqua,  in  qua  degunt,  calentem  fanguinem 
habent.  Tertium  argumentum ,  quod  calor  fe  non 
habeat  in  ratione  numeri  pulfuum,  nos  omnium  mini- 
me  ferit.  Nam  neque  attritus  fe  in  ea  ratione  liabet; 
requiritur  eteniin  praetdr  velocitatem  etiam  impetus 
vaiidus;  requiritur,  vt  reliquae  conditiones  adfint,  qui- 
bus  affricflus  augetur.  Febres  eiusmodi  dari,  in  quibus 
calor  magnus  adfit,  aegri  tamendc  frigore  conqueran- 
tur,  non>  rcpugnat ;  non  enim  ideo  fimul  frigus  adcfi, 
fed  fola  frigoris  fcnfatio,  quae  a  certa  neruorum  alTe- 
(ftione  pendct.  Quod  pofi  mortem  fubinde  aiiquis 
calor  in  cadauere  fuperfit ,  pcr  diem  aut  biduum  inte- 
grum,id  vnice  docet,  praeter  attritum  aiias  adhuc  cau- 
fascife^  exquibus  calor  gencrad  poffit,  non  verodocet, 
in  corpore  viuo  attritum  non  fuiifc  caufam  caioris. 
Pofiunt,  a  putrcdine  caiere  cadauera ,  non  autera  viui 
hominis  aut  animali*  calor  ideo  a  putredine  cfi. 

Tertio :  color.  Erat  haec  boerhaavh  opinio 
ctiam  colorem  fanguinis  rubrum  a  motu  circulatorio  ct 
inprimis  adione  artcriarum  oriri.  Nam  chylus  albus 
fola  frequeutiore  circuiatione  rubrum  colorem  adfcifcit; 
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etquo  motus  ille  validior  et  frequentior  eA,  eo  etiam 
fant;uis  denfior  et  rubicundior  et  in  validiflimis  homi- 
nibusetiam  ex  atro  ruber  eft;  c.ontra  pallidus  et  luridi 
coloris  fanguis  in  debilibui,  laxis,  frigidae  tcmperiei 
hominibus.  Quum  autem  chylus  fanguinc  leuior  fit, 
pcrque  repetitas  circulationes  niaiorem  denfitatcm  ac- 
quirat,  credidit  boerhaavivs,  au^flam  chyli  com- 
"padionem  ac  denfitatem  fimul  caufam  elTe  mutati  co- 
loris  albi  in  rubrum;  non  pofle  autem  chylum  com- 
pingi  nifi  in  vafis  artcriofis,  fiue  pulmonis,  fiue  reliquis 
totius  corporis  5  venas  cuim  tum  ob  capacitatem  maio- 
rcm,  tum  ob  debllitatem  parictum,  ad  eam  compadlio- 
nem  ineptas  efie.  Non  negauerim,  motum  circulato- 
rium  chyli  per  vafa  arteriofa  aliquid  ad  rubri  coloris 
genefinconferrepofTe;  nonideo  tamen  haec  autvnica, 
aut  vcra,  aut  integra  rubedinis  caufa  efl:.  Neque  intel- 
liget  viius  hominum,  vt  ex  albo  chylo  fola  condenfa- 
tione  ruber  nafcatur  color.  Et  ne  plura  dicam,  adeft 
in  ouo  foecundo  incubato  color  ruber,  adefl  fanguis 
verus,  dum  neque  cor  adbuc  efformatum  eft,  nequc 
fadi  pulmoncs,  nec  euolutae  arteriae.  Hacc  interca 
moneo;  nam  de  hac  materie  proxime  fermo  recurrct, 
vbi  plura  dicam. 

Pre[fio  in  hiatus  lattraks,  nempe  in  lumina  arte- 
riarum  ex  trunco  orientium.  Cum  enim  fan^uis  aequa- 
liter  ab  axi  arteriae  in  eius  latcra  nitafur,  eaque  vrgeat 
ct  diflendat,  etiam  eadem  vi  in  lumina  ramorum  later 
ralilum  premet,  eosque  ramos  fubibit  et  dilatabit,  fem- 
per  tamen  cum  aliquo  veiocitatis  decremento,  quod  eo 
maius  efle  demonflrat  H  a  l  E  s  1  v  s,  quo  magis  ramus 
aliquis  a  diredione  fui  trunci  defledit,  maius  igitur  in 
redangulis,  quam  acutanguh*s,  maximum  in  obtufan- 
gulis  arteriis  fiue  illis,  quae  ad  anguium  retrogradum 
ex  trunco  oriuutur. 
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EuitaHo  ob/iniBmiis  in  capillarilms  etc.  MaxiiriUS 
obfliudionis  metus  eft  in  vafculis  ai  teriofis  capillaribus 
et  fi  quae  lit  obflrucT;io,  in  his  vafis  vnice  locuxn  habet, 
nam  et  motus  liquidi  in  his  lentior  eft,  cum  pofl  tot 
refiflentias  fuperatas  iam  multum  velocitatis  fanguiiu 
dcceflerit  et  fridio  in  liis  quoque  maioi'  efi:  et  folitarii 
globuli  cum  difficultate  quadam  per  eas  angufiiastrans- 
cunt.  Haec  videtur  fuiffe  intentio  naturae,  cur  in  mi- 
nimis  vafcuiis  adeo  multipiicauerit  anafiomofes,  vt  fi 
per  vnum  vafcuium  molecuia  crafiior  tranfire  non  pof- 
fet,  contrario  motu  repuifa  per  aiia  vafcuia  pauio  am- 
piiora  et  communicantia  fe  polfet  fubducere.  Atque 
hoc  ipfum  experimentis  leuwenhoeckii  conforme 
efi;  viderat  enim  optimis  microfcopiis  adiutus,  in  ah's 
vefpertiiionum,  frigore  coaguiatas  fanguinis  particulas 
in  vafcuia  minora  impingentes ,  nec  potentes  tranfire, 
faepius  in  vafcuium  iiiud  arietare,  nunc  a  iiquido  fuc- 
cedente  impuifas,  nunc  a  vafcuio  reagente  repuifas, 
liocque  motu  aut  attenuatas  fuilfe  eas  moiecuias,  aut 
in  vafcula  maioris  diametrl  regrefias  et  refiitutam  iii 
parte  circuiationis  iibertatem.  Haec  in  pluribus  ex- 
perimentis  viderat.'  Patet  fimul  ex  hlfce,  quodquidem 
iam  antea  dixi,  etfi  mijiimae  arterioiae  in  fiatu  naturali 
non  pulfent,  tamen  fi  aut  impetu  maiori  fanguinis, 
aut  molecuiis  crafiioribus  ingreflis  difienduntur,  omni- 
no  reagcre  et  ofciiiare. 

Sed  aiiud  quiddam  hifce  vafcuiis  inefi,  quod  a  ner- 
vorum  adione  manifefie  pendet,  etfi  modum  huius 
adionis  non  afiequamur.  Nempe  et  relaxari  pofiunt 
haec  vafcuia  fuhito  et  fubito  quoque  confiringi,  vt  nunc 
^t  plus  humorum  et  crafilores  admittant,  nunc  folum 
tenuiflimos  admittant,  excludant  eos,  quos  antea  velie- 
bant,  dum  repentina  quaedam  et  vehemens  neruis  in- 
duciiur  niutatio.    Res  iu  exempiis  meiius  patebit.  Pal- 

lidiflima 


Institvtiones  Medicas»  27^ 

Hdiirima  virgo  hoc  illouc  verKo  audito  ita  ruborc  fuf- 
fuuditur  extemplo,  vt  alteri  pietiioricae  niiiii  cedat. 
Vafcula  ergo,  quae  antea  rubrum  liumorem  non  coh- 
tinebaut,  nunc  reiaxata  fubito  magnam  rubri  fanguiniff 
copiam  admittunt.  Contrarium  fit  e.g.  a  terrore  ma- 
gno,  praeter  opinionem  incuffo,  a  qiio  etiam  rubicun- 
diiiimus  cjuiscjue  et  fanguincus,  ita  in  momento  expai- 
lefcit,  vt  ea  vafa,  quae  mox  antea  fanguine  piena  erant, 
nunc  filbito  conftrida  niliii  rubri  bumoris  vehant.  A 
fubito  terrore  ita  firinguntur  vafcuia  rcnaiia,  vt  vrinara 
mere  aquofam  et  inftar  aquae  iimpidam  et  tenuiflimam 
iningat,  quae  aiias  fiturate  coiorata  efl.  Eiusmodi 
fpafmis  ilii  maxime  obnoxii  funt,  qui  fyfiema  neruo- 
fum  nimis  fenfiie  liabent,  vt  viri  liypochondriaci  et. 
feminac  hyflericae.  Eifedus  hi  certi  funt  et  euiden- 
tes,  modus  vero  caufae  agentis  obfcurus  et  adeo  abdi- 
tiis,  vt  pi-aefiet  ingenue  nofiram  fateri  ignorantiam,. 
quam  magno  hiatu  nihii  dicere. 

§.  CCXXI. 

Si  enim  omnia,  quae  ei  adfiinf,  retinet  fanguif ,  fed 
folo  motu  cordii  et  artevinnim  carct,  cito  concrefcit,  nia' 
gis  ad  folidi  indoleui  accedit;  fed,  dum  vrgstur  caufis  ^ 
vitat  aptus  retiianet. 

Si  enim  omnia  etc.  Soius  ergo  motus  humorum, 
per  vafi  vi  cordis  et  arteriarum  circumdudlorum,  caujGt 
efi  fiuiditatis  fanguinis,  aiiquid  tamen  etiam  confeit 
caior  iiie  moderatus,  ex  ipfo  hoc  motu  oriundus,  nam , 
ct  in  caioreincubantis  gaiiinae  fanguis  fluidus  cOnfer- 
vari  potcfl  per  notabiie  tempus,  iicet  maior  caioris 
gradus  coaguium  fanguinis  promoueat. 


5.  QQ^m. 
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§.  ccxxir. 

Q«m  vero  arteviae  fenfun  aiitfentur  numero,  et  cnpa- 
citate;  alibi  ar&iores ,  latiores  alibi ;  omni  tempore ,  et 
loco,  multa  perdunt  non  reddenda;  in  uofculis  minifms 
refjlentia  magna,  imo  fere  maxima  ejl ;  visqiie  impreffa 
multis  commimicatur  ambientibus-j  erit  itaque,  caeteris 
paribus,  velocijftmus  circa  cor^  tardijjimtis  remote  a  cor- 
dCy  motus  humorum  circumeuntium. 

Numero  et  capacitate.  Lumina  duoruni  ramoruin 
•  conflanter  maiora  funt  lumine  trunci,  ex  quo  oiriuntur 
ct  lumina  omnium  ramorumfimuLfumtorum  immenfe 
maiorem  aream  conficiunt  quam  iumen  aortae  prope 
cor;  hinc  reapfe  fan^uis  ex  aorta  in  ramospulfus  tluit 
in  Ijjatium  multo  latius  et  amplius,  quo  magis  a  corde 
rami  elongantur ;  ergo  ex  legibus  hydraulieis  minore 
femper  celeritate  fluet  fanguis,  quo  longius  a  corde  di- 
ftant  arteriae.  Vcrum  vti  iumina  ramorum  fimui  fumta 
immenfe  maiora  funt  iumine  aortae,  ita  et  fuperficies 
omniumramorumimmenfe  maior  efifuperficie  interna 
trunci  aortae  et  eo  magis  muitipiicatur  fuperficies,  quo 
piures  ramos  aiiqua  arteria  edit.  Verum  muitipiicata 
fuperficie  vaforum,  augetur  affricnius  fanguinis  ad  ho- 
rum  parietesj  in  ea  vero  ratione,  ia  qua  augetur  af- 
fricHius,  diminuitur  fanguinis  veiocitas;  ergo  iterumob 
au^tam  perpetuo  vaforum  fuperficiem,  quo  magis  haec 
a  corde  elongantur,  eo  ma^is  veiocitatem  fanguinis  di- 
minui  necelTe  eft.  Praeterea  impetus  cordis  plurimum 
frangitur  in  vafis  maioribus  et  cordi  vicinis ;  pars  impe- 
tus  abfumitur  in  ambientia  corpora ;  pars  etiam  iubti- 
liflima  ex  finibus  arteriarum  fecernentium  nonredden- 
da,  fecedit  per  tranfpirationem  infenfibiiem,  per  fudo- 
rcm,  vrinam,  vnde  reiiqua  fanguinis  mafla  minusdiiuta 
ct  ad  velocitatem  magnam  fufcipiendam  aut  continuan- 
dam  ininus  apta  refl^anetj  refifleiitiadeniquein  vafculis 

mini- 


InS  TITV  T  lONEff  M  E  D  I  C  A 


273 


mlnimis  ex  fin£;ulorum  globulorum  affriclu  crefcit; 
vnde  ex  omnibus  his  cJare  fequitur,  eJire  velociffimum 
circa  cor,  tardiflimum  remote  a  corde  motum  humo- 
rum  circumeuntium.  Ethoc  perinde  de  venis,  vt  de 
aKeriis  obtinet.  I.n  venis  enim  fiuit  fanguis  ex  ramis 
in  truncum,  atque  adeo  ex  fpatio  ampliore  in  anguftius, 
cum  lumina  ramorum  venolorum  fimulfumtaimmenfe 
maiora  fint,  iuminibus  vtriusque  venac  cguae  prope 
'cor.  .Itaque  etiam  ex  iegibus  hydrauiici^^  liquidum  per 
venasiluens  acceierari  neceffe  eft,  quo  truncys  venofus 
cordi  vicinior  eft.  Accedit,  quod  cor  etjifinus  et  auri- 
culae  aiternis  momentis  ceierrime  depleantur  et  hinc 
ceierrime  quoque  fanguis  ex  truncis  venofis  ixi  finus  et 
auriculas  inJiuat.  -  Erit  itaque  etinvenis  motus  fan^ui- 
nis  ceierrimus  prope  cor  et  ceierior  in.  truncis  venofis, 
quam  in  ramis  et  in  liis  ceierior,  quam  in  ramuiis ;  et 
vti  fanguis  a  corde  proiecT^us  per  arterias  liuit  motu  con-. 
tinuo  retardato,  ita  a  contrario  idem  per  venas  re- 
diens  fiuitmotu  contlnuo  acceierato,  vt  maxima  prope 
tor  fit  veiocitas  venofi  perinde  lan^uinis  vt  arteriofi. 
Minor  tamen  efi  ea  ceieritas  venofi  fanguinis  refpedu 
arteriofi,  cum  fmguis  venofus  et  minore  praeditus  im- 
petu  fit  et  venarum  capacitas  dupio,  aut  tripio  artcrias 
excedat. 

SANGVINIS  NATVRA,  PARTES,  PHAE- 

NOMENA. 

'     $.    CCXXIII.  ' 

Sed  et  in  ipfo  fanguhu  caufa  latet  ingmf  huius  in 
velocitate,  et  in  ipfa  via^  diuerjitatis :  illi  quippe  utiria 
ini-Je  docet  prtnr  eius,  fecej/uf  fpontannis  quiefcentis,  et 
extra  vafa  haerentis,  in  halitUQfum,  ferofum,  /ibrofum  ; 
atqite  analyfis  chemica. 

Pars  11.  S  EtG 


274    ^'RAEIECT»   IN  H.  BOERH  A  AVE 

Eili  pf  ii«a  froate  ranguis  Iiomogencus  videatur  li« 
quor,  nvaximeri  de  vena  vel  arteria  viui  animalis  faliens 
fpcdtetur,  varia  tamen^iili'  inefTe,  n-on  foliuri  ortus  eius 
docet,  vt  qui  ex  cliylo  fiat,  non  vtique  homogcneo 
liquido;  fed  etiam  fpontaneus  fanguinis  extra  vafa  fufi 
et  quiefcentis  feceffus  in  partes  diuerfas,  vel  rerum  me- 
dicaruni  ignaris  demouftrat.  Phyfica  vero  et  cliemica 
experimenla  accuratius  ea  principia,  quibus  componi- 
tur  faiigi\is,  euoluunt. 

Primum  quod  in  fenfus  incurrit,  dum  fanguis  de 
vuhierata  vena  vel  arteria  falit,  calor  eH:,  immilTo  di- 
gito  fadJe  percipiendu^  ct  menfurandus  applicato  ther- 
mometro.  liie  c-alor  certo  docet,  ignem  fanguini  ad- 
niixtum  effe,  qui  ab  attritu  illo  continuo  intra  vafa  ex- 
citatur,  eo  vero  cefTante  et  quiete  languini  concihata  in 
atmofphaeram  ambientem  tranfit  et  ineademcumaere 
temperie  languinem  reiinquit. 

Aiterum,  qnod  obferuatur  phaenomenon,  hoc  eft, 
quod  fanguis  ille  vafe  exceptus,  dum  cahdus  adhuc 
iiuidusque  efi,  halitum  fpargat  leuillimum,  nidorofun\ 
et  vrinofi  fere  odoris,  qualem  etiam  de  viui  aniniaiis 
aperto  venlre  prorumpere  alibl  dixi  et  qualem  vrina 
calida,  recens  miitli,  fpargit.  Is  halitus,  vafis  idoneis 
collecT:us,  totus  aquofusefi,  aliqua  tamen  fubtiiiifima 
etattenuatifiima,  volatili  reddita  parte  oleofa  imbutus, 
a  qua  odor  ilk  nidorofus  pendet,  cum  aqua  pura  ino* 
dora  fit.  Inefi  ergo  ftnguini  aliquid  halitiiofum  mobi- 
liflimum,  reliquis  principiis  fugaciu^,  quod  exiguo 
caloris  gradu  in  auras  diftlatur. 

Tertium  denique  phaenomenon,  etiam  fponte  ob- 
vium  efi,  quod  quiefcens  in  vafe  et  refrigerari  coeptus 
fanguis  in  duas  partes  fecedat,  quarum  altera  medium 
vafis  occupatet  iu  piacentam  feu  infulam  rubram,  fcif- 
fil'.m,  concrefcit;  hoc  rubri  verique  fanguinis  eoagu- 
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umeft;  altcra  pars  iHimorem  tenuiorem,  flauefcentem 
conftituit,  qui  infuiam  rubram  vndique  circumiluit, 
eique  ctiam  fupernatat,  vbi  abundaatior  adi^fl;  Jioc 
feruni  languiaij>  eft. 

Atque  Iiaec  fponte  fenfibus  paterit;  accuratiore  vero 
indagine  plura  memoratu  digna  obferuantur.  Et  primo 
quidem  quod  proprie  ad  rubram  fanguiais  partem  atti- 
net,  quae  peculiari  nomine  cruor  dicitur,  eo  maiorem 
huius  partis  proportioaem  ad  reliquam  iiuidorum  iuaf- 
fam  elfe  obferuatum  eft,  quo  robuftius  in  fuo  gencre 
aaimal,  aut  quo  yaleatior  aliis  quisque  liomo  eft;  coii- 
traindebilibus  maiorferi  et  aquoforum  liumorum  abun- 
dantia,  miaor  cruoris  rubri  portio.    Obferuatum  quo- 
queeft,  audo  motu  liumorum  per  vafa,  ferl  quantita- 
temimminui  et  rubri  liumDrisproportionemincrefcere, 
quod  etiam  palfim  in  febribus  acutis.incidrt.  Denique 
et  profuadius  rubere  cruorem  virorum  fortium  etpro- 
riius  in  coagulum  abirC  et  firmius  concrefcere.  '■  Porro 
non  folum  coagulari  cruoreni  quiete  et  frigorev  ^ed 
etiam  in  caiore,  qui  jccniuni  thermomctri  Fahren- 
heitiani  gradum  fupcrat  et  muito  efficacius  in  calore 
ebullientis  aquae;  etiam  coaguiari  abacidis  mineraiium 
meraeis  et  a  meraco  vini  fpiritu  omnibusque  fic  didiis 
tinclurisautelfentiis  fpirituofis;  coagulum  hoc  rubrun^ 
minui  fenfim  moie  et  mora  temporis  in  vafe,  ftrofum 
liquidum  augeri,  quod  aatca  interfiitiis  coaouii  inter- 
ciufum,  pci'  moi-am  et  quietem  magis  fefe  attraJientiV 
bus  moiecuiiS  rubris,  ex  hifce  interfiitjis  exprinu'tur» 
dum  iiiae  ad  fe  propius  accedunt.    Huic  foji  parti  fan-s 
guinis  proprium  clTe  ruborem ,  ferum  et  iympham 
nunquam  rubefcere,  nifi  admixtione  cruorisv  Hunc 
eundem  cruorem  exficcarum  in  totum  inflammabiiem 
efie,  vnde  plus  oiei  ipfi,  quam  aiiis  humoribus  inefi«,, 
difcitur.    Eundcm  combufiimi  et'in  cineres  redacTum 

S.a  ferreas 


PrAELECT.  Ili^H.  BOERHAAVE 


ferreas  relinquerc  particulas,  quae  a  magnete  attraliun- 
tur,  easquc  particuias  cruori  proprias  elle,  non  perin- 
de  in  fero  aut  lympha  deprehendi,  nifi  quantitate  adeo 
exigua,  quae  fere  polfit  pro  nulla  haberi.  Eundem 
microfcopio  lufiratum  meris  globulis  rubicundis  con- 
ftare;  demum  cruorem  hunc  elTe  partem  omnium  no- 
ftrorum  humorum  crafliflimam  fimulque  denfitate  aj 
pondere  reiiquos  humores  fuperare  5  eius  autem  fpecf- 
ficam  grauitatem  increfcere,  dum  refri^eratur,  vt  fri- 
gefactus  cruor  caiente  denfior  fit  circiter  j-^^  parfe,  ex 
quo  compreflUes  fanguinis  moleculas  efle  quidam  maie 
voiuerunt,  cum  id  aiiis  etiam  iiquidis  et  ipfi  per  ceita 
experimenta  incomprefliii  aquae  commune  fit,  vt  fri- 
gore  in  minus  voiumen  redeat.,  quando  antea  caiorc 
fuit  expanfa.  Vitimo  et  id  notandum  efi,  quod  iicet 
adeo  in  coaguium  pronus  fit  cruor,  fibi  tamen  reiiclnm 
in  aere  tepido,  dum  putrefcerc  incipit,  refoiui,  ipfos- 
que  etiam  grumos  attenuari  et  in  iiquameja  flauefcens, 
aut  virideicens,  acre,  foetidum  verti  et  denique  in 
auras  diflipari,  remanente  folum  rufo  aliquo  puiuere, 
vas  incrufiante,  quails  etiam  pofi  exficcationem  fangui- 
nis  fuperefl;.  1'utredo  ergo  dilfoiuit  fanguinem  in  acrc 
liquamen,  rubrum  tamen  iiiud,  quod  languini  inefl, 
ciementum  (quod  quaie  fit,  aiibi  videbimus)  dcflruere 
non  potefl.  Hinc  inteiiigimus,  cur  fanguis  rutiius  qui- 
dem,  fed  diflfoiutus  fit  in  morbis  putridis  et  malignis. 
Atque  haec  folummodo  cruorem,  feu  rubram  fangui- 
nis  portionem  fpedabant ;  nuno  de  fero  dicendum  c(l, 
cjuod  rubro  coaguio  circumnatat. 

Liquidum  hoc  iterum  fimplex  non  cfl,  licet  videa- 
tur;  fed  parteaiia  geiatinofa  conflat,  parte  aiia  exigua 
mucida,  aut  muciiaginofa ,  parte  demum  aiia  mere 
aquafa,  quae  gelatinofae  materiae  vehicuium  praebct. 
Hanc  aquofam  fanguinis  partem  iympham  vulgo  dixc- 
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runt,  non  certe  accurate ,  cum  lympha  vaforum  lym- 
pliaticorum  paritcr,  vt  ferum,  geJatinofae  naturae  fit, 
quod  alibi  iam  didum  efl,  aquofus  autem  fanguinis 
Jatex  nil  gelatinofi  habeat,  uifi  iliud  aliunde  admixtum 
fit.  Non  efi  ergo  reah^sdifferentia  inter  ferum  et  lym- 
pham,  nifi  lympham  pro  pcllucido  et  mere  aqueo  fan- 
Suinis  latice  fumere  velis.  Haec  acjua  plus  quam  dimi- 
diam  feri  partem  efficit,  nccjue  illa  fimplexe^fi^fed,  quod 
vel  fapor  docet ,  faiem  Jn  fe  continet  foiutum ,  non 
iiium  modo,  quem  in  cibis  aifumimus,  fed  aiiumprae- 
terea  ab  hoc  diflindum,  qui  ammoniacalis  naturae, 
humoribus  aninjantium  proprius  efi  et  cuius  analyfin 
ifxon  antea  dicam,  quam  de  vrina  fermo  fucrit,  in  qua 
is  copiofiilime  iatet, 

Proprietates  autem  feri  fanguinis  hae  funt;  primo: 
fpecifice  grauius  efl:  aqua  circiter  ^^j^  parte,  rubra  au- 
tem  fanguinis  mafla  fere  ^5;  parteieu'us.  Secundo:  vifci- 
dulum  et  geiatinofum  efi,  eoque  magis,  quo  minore 
aquae  portione  diiuitur.  Tertio:  fluidum  pafl|m  ma- 
net,  dum  rubra  fanguinis  portio  in  coagulum '  abit. 
Q^mrto:  albumini  ouorum  fimiie,  caiore  ebuiiientis 
aquac,  inio  et  minore  gradu  i  50  tliermomctri  Fahren- 
heitiani  in  maffam  albam,  fciffiiem,  concrcfcit  et  coa- 
guium  tejiaclus  format,  quam  ipfe  cruor.  Non  vero. 
totum  coaguiatur  ferum,  fedid,  quod  in  eo  geiatino- 
fum  et  albumini  ouorum  fimiie  efi.  Quinto :  etiam  ab  ' 
affufo  alcohole  et  fpirituofis  iiquoribus  coaguiatur  co 
melius,  quo  reccntius  lerum  et  fpirituofus  liquor  mera- 
cior  fuerit.  Inde  inteiiigimus,  cur  ex  abufu  potuum 
fpirituoforum  adeo  pertinaces  vifcerum  obfiruclrione* 
oriantur,  facpe  non  iam  foluendae  medicamentis. 
Sexto:  in  calore  vero  leni,  qualis  corporis  huraani  efi, 
iluidum  non  foium  manet,  fed  etiam  refoiuitur  magis 
et  fibi  relidum  diutius  in  eo  c.aiore  putrefcit,  attcnuata 
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omni  gelatiua  et  acri  reddita,  nec  iam  amplius  coagu- 
lauda.  Aug£tur  vero  vifciditas  ilia  feri  laepe  tantum, 
vt  etiiim  more  cruoris  protiiius  coaguletur  et  ipfum , 
duai  languis,  de  veua  miikis'  coit.  Atque  tum  cruor 
concretus  pellicula  alba,  denia,  tenace  tegitur,  quac 
ex  fero  vifcidiore  nafcitur  et  cruftae  pleuriticae  nomine 
ijifignitur,  quoniam  fanguis  pleuriticorum  potiilimum 
tali  crufla  tenace,  alba^^quafi  lardacea  obducitur.  Sed 
et  in  aliis  niorbis  inflammatoriis  et  in  muitis  febribus 
continuis  acutis  et  chronicis  et  non  raro  in  faniliimis 
hominibus,c|ui  foium  propliviaxeos  caufii  venae  feciio- 
nem  ceicbrant,  taiis  crufla  in  fuperficie  cruoris  cerni- 
tiirj  nihiique  denotat,  quam  maioram  feri  geiatinofi' 
vifciditatem;  atque  hinc  ceteris  paribus  difficiiiorem 
iiiorbi  folutionem.  Non  raro  etiam  in  cadaueribus^pofl: 
inilammationem  aiiquam  veheinentem,  cernitur  taiis 
crufta  aiba,  coaguiata,  fuperHciem  vifcerls  antea  in- 
flammati  obducens,  nata  ex  fero  eiusmodi  vifcido  per 
\'im  inflammationis  tranlTudante,  ac  dein  coaguiato, 
Ideni  hoc  viicidius  ferumex  inflammato  vifccretranfTu- 
dans  facpe  adeo  caufa  efl-,  vt  partes  antea  iiberae  inter 
le  concrefcant  et  veiufi  giutinentur,  quae  concretio 
perperam  tribaitur  deficicnti  vapori  liaiituofo  et  inde 
natae  ficcitati  paitium;  nam  ficcas  partes  inter  fe  con- 
erefcere  foio  ContacH^u,  id  et  rationem  ofFendit  et  re- 
pugnat  phyficis  experimentis,  quae  de  cohaefione  cor- 
porum  ab  intercede^ii^e  fluido  fluda,  onmibus  nota 
funt  et  quibus  conOat,  eo  firmius  inter  fe  cohaerefcere 
pianas  corporum  fcfe  tangentium  fuperficies,  quo  fiui- 
dum  interccdcns  vifci(3ius  ac  tenacius  fuerit.  Forro  ?.b 
eodem  hoc  fero,  praeter  naturam  vifcido,  nonnun- 
quam  intra  ipiavafa  in  homineviuocoaguia  formiintur, 
alba,  tenacia,  nec  motu  cordis  ct  arteriarum,  ncc 
juedicamentis  refoiuenda.  Talia  coaguia  funt  polypi 
<:p.rdi§  6J  Yafuf uw,  gqijcrero^ntSi  nimirum  aiba,  ra« 
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mofa  plerumque,  ad  vaforum  parietes  adliaerentia,  in 
corde  potiiiimam  et  maioribus  vafii ;  taJia  et  de  vuJnere 
venae  brachialis  incifae  nonnuiaATuam  extradta  fpecie 
vermis  Ibil^Jerunt  incautos.  Denii.|ue  ad  eiusmodi  coa- 
gula  pcrrinent  fpuriae,  feu  artirtciaies  membranae, 
(|u.ic  ex  fanguine  de  vena  recens  m!iT(p  aique  agifato 
naJcuntur.  Ita  fanguinem  vna  cum  fero  quaHauit 
R  v  Y  s  c  H I V  s  et  qualfatione  continua  in  {peciem  mem- 
brcUiae  vertit ;  fimties  etiam  membranae  nalcuntur ,  fi 
recens  finguis  etcaiens  intra  iagenam  aliquamdiuquaf- 
fatur.  Haee  obleruata  pliaenomena  effecerunt,  vt  qui- 
dani  non  fpernendi  aucT:ores  veras  in  fanguine  fibras 
praeexi/iere  crederent,  quae  inter  fe  in  fpeciem  telae 
eiusmodi  coaielcercnt;  et  liinc  etiam  in  textu  dicitur 
fanguini  inelfc  quiddam  fibrofum.  Magis  id  apparet, 
fi  pJacenta  cruoris  coaguJati  faepius  aqua  fuperaffufa 
^:Juatar;  tum  enira  omni  fero  iud^  eit?to,  nil  nifi  reti- 
cuiatus  textus  et  fibrola  quafi  malTa  fuperefi.  Si  fibrO" 
fum  id  ipfum  dicere  veiis,  nunc  quidem  non  repugno  ; 
at  antea  niliiJ  fibrofi  adcrat  ct  quidquid.  nunc  fibras  ali- 
quo  modo  refert,  nunc  primum  ex  Golxaefiane  fluida- 
rum  antea  particularum  genitum  efi;. 

Superefl  vt  videamus,  quid  chemica  analyfis  de  /an- 
guine  eiiciat,  aut  producat.  Itaque  fi  fmguis  recenter 
de  vena  lec^a  mimis,  totus  non  feparata  ferofa  parte, 
leni  ignis  gradu  defiijlationicommittitur,  primo  nil  nifl 
aqua  fiijjat,  infipida,  aliquo  tamen  odore  imbuta,  leui, 
nidorofo.  Haec  aqua  adraodum  copiofa  |  partes  fan- 
guinis  fotius  aequat,  imo  et  fuperat.  Refidua  portio 
fanguinis  igne  maiore  fi  vrgeatur,  funditfpiritum  acrem 
aleajinum,  ex  admixto  oleo  ambufio  coioratum,  rufum 
ct  foetentem,  Sequitur  fai  voJatiJis  aJcalinus  ficcus, 
exigua  quidem  copia;  eodcmque  fere  tcmpore  et  deni- 
q^ue  poft  faiem,  eleuatur  olcum  fanguinis,  rufum,  fen- 
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fim  magis  nigrefcens,  ac  vltimo  lentum,  piccum,  vi 
ignis  ambuftum  et  mutatum.  Simul  vi  iguis  expanfus 
prorumpit  aer  elafticus,  qui  iu  languine  antea  iixatus 
ac  dinblutus  latcbat  et  qui  in.  h  a  l  e  s  1 1  experimento 
33  vicibus  ipfum  fanguinis  volnmen  fuperabat  veget. 
flat.  exp.  4p.  His  expuifis  remanet  carbo  fanguinis, 
qui  in  aere  aperto  cumbuflus  fiitifcit  in  cineres.  Ex 
his  per  aquam  calidam  clutriatis  obtinctur  exigua  quan- 
titas  faiismarini  et  minor  portio  iaiis  aicalini  fixi.  Re- 
liquus  cinis,  qui  ab  elutriatione  fuperell,  terreum  fan- 
guinis  eiementumeft,  cui  particuiae  fcrreae  intcrmixtae 
funt,  quasmagnescineri  iiuic  admotus  attraliit.  Serum 
fanguinis  eadem  produda  largitur,  aquae  tamen  pius, 
quam  ruber  cruor,  ferrum  autem  paucilllmum.  Dilci- 
mus  inde,  fauguinem  ex  aqua,  oieo,  terra,  faie,  aifre 
et  metallicis  moiei^uiis  compofitum,  ferum  metaliica 
parte  orbum,  ceteroquin  iisdem  principiis  conflitui. 
Jd  quidem  animaduertere  oportet,  principia  liacc,  dum 
per  vim  ignis  ex  niutuo  confortio  diueiiuntur,aiiquam 
omnino  mutationem  fubire,  neque  prorlus  taiia  eiici, 
quaiia  fanguini  infuerunt.  Nam  et  iai  alcaiinus  fixus 
ignis  producfium  efl;  et  fpiritus  ac  fai  yoiatiiis  aicaiinus 
partim  yi  ignis  quoque  produdus,  partim  ab  acido  iuo, 
cum  quo  antea  coniundus  fuerat,  diuulfusefi;etoIeum, 
quod  acre,  piceum  obtinetur  et  empyfeumaticum,  vti- 
que  biandum  infuit;  et  aer,  qui  nunc  eiafiicus  prodit, 
fixatus  ac  folutus  infuit;  et  denique  ferreae  particulae 
nunc  demumcombuflionefanguinismetaiiicam  formam 
adeptae  funt.  Verura  etfi  mutata  per  ignem  impetran- 
tur  liaec  principia,  «on  ideo  tamen  eorum  exiflentia 
dubia  eH:.  Nam  falem  inefTe  fanguini  vel  fapor  docet, 
et  aliis  envrheirefibvis  citra  ignis  vioientiam  immutatus 
eiici  poteft,  partim  de  natura  faiis  communis,  partim 
medius  ammoniacalis,  peculiaris  naturae;  et  aeris  in 
fanguine  praefentiam  perindeantiiapneumaticademon- 
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/liat  et  deuique  putrefadio;  et  oleum  'inejre  docet 
pi  ompta  exllccati  cruoris  iucenlioj  et  martialium  par- 
ticularum  praefeutia  pariter  aliis  experimcutis  cliemicis 
euiucitur.  Aqua  alioquiu  deiiillaudo  nou  mutatur  et 
terra  ex  aliis  quoque  corporibus  per  incineratiouem  eli- 
citur,  faciie  maguum  igjiis  gradum  fiue  mutatioue  per- 
ferens, 

lam  vero  interrogabitis,  vnde  ferrum  in  fauguine  J 
Au,  quia  ferreis  iuflrumentis  vtiuiur  et  in  culiuis  et  in 
meulls,  aliquid  de  fcrro  detritum  aut  folutum,  vuaque 
cum  cibo  deglutitujn  iu  iauguinem  penetrat  ?  Annou 
videmus  facile  folui  ferrum,  dum  v.  g.  pomiim  fcin- 
diraus?  Aunon  illico  fapor  metaliicus  percipitur,  cui- 
tro  eiusmodi  iiuguae  appiicato,  quem  fuccus  horaei 
frudtus  luadefecerit?  Haec  inanis  couieclura  efl: ;  nam 
etfi  uegari  uou  potefi,  Jioc  modo  minimam  ferri  por- 
tiuncuiam  in  fauguinem  veaire  pofTe,  tamen  ea  iu  tota 
malTa  humorum  foret  iufenllbiiis,  nec  perpetua,  nun- 
.autem  particulae  martiaies  iu  ianguiue  Jiumano  et  fen- 
fibiii  copia  adiuut  et  perpetuo ;  et  adfunt  periude  in 
fanguine  brutorum  animautium,  quae  foJis  deutibus 
cibum  fuum  fecant  et  confriuguut.  An  vegetabiiibus 
iam  inlunt  eiementa  ferri  et  ex  vegetabiii  famiiia  in 
auimaiem  tranfeuut?  Ita  efi  profecilo,  idque  dudum 
cliemicis  notiirinuim  fuit.  NuJiius  metaili  adeo  per 
vniuerfum  natura^  territorium  diiTeminata  elemeuta 
fuut,  vt  f^rri.  Et  iicec  ipfum  ferrum  purum,  obry- 
zum  et  malleabiJe  nuUibi  fere  tnueniatur  et  iuter  maxi- 
mas  raritates  habeudum  fit,  terra  tameu  marti.dis-  uul- 
libi  non  praeAo  eft,  cui  praeter  iniiamuvabile  princi- 
pium  uiJiil  deefl,  vt  iu  perfecT:um  ferrum  traulcat.  Ita 
fern  minerae  pleraeque  nondum  ferrum  fuut,  fed  quae 
his  iueA  martialis  terra,  alTumto  ex  igne  iuilammabiii 
priucipio,  artc  demum  iu  ferrum  comnuUatur,  tumquc 
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a  mvigiiete  lialiitur  et  alia  pliaenomena  edit,  quae  ferro 
propria  luat.    Ea  porro  terra  martialis  in  omui  argilla 
latet  et  in  omni  gleha,  quae  igne  excocla  rubrum  co- 
lorem  acquirit.    Eadem  martialis  terra  in  omnibus  ve- 
«^etabilibus  jatet  ct  dum  haec  aperto  igae  comburuntur, 
adumto  inflammabili  principio,  particulae  iJlius  terrae 
mstaiiicae  in  ferri  naturam  tr.inieunt;  etd  terreae  ioium 
fuerfnt  ante  coinbuftionem.  Hinc  in  omni  cinere  vege- 
tabili  depreliendes  particulas,  quae  ad  magnetem  ad- 
■Iiaerefcaat.    Quum  vero  animantia  vegetabilibus  nu- 
triantur,  vtiquc  et  principi'A  vegctabiiium  recipiunt  et 
in  lua  corpora  tranffumunt:    tranllt  itacjue  ea  terra 
martiaiis  ex  vegetabiii  ■  cibo  in  corpora  animantium, 
tranflt  fimul  et  ex  vegctabili  et  ex  animali  cibo  in  cor- 
pora  hominum  et  fit  verum  cruoris  ciementum.  Dum 
autem  i.v  igne  aperto  comburitur,  tcrra  Iiaec  martiali^ 
cum  inilammabili  principio  coniungitur  ct  in  ferreas 
moieculas  coalefcit;  hinc  ferrum.  in  cincribus  fangui- 
iiis,  quod  in  ipfo  fanguine  noaferrum  fuit,  fed  vnice 
rudimentum  fcrri,  terra  nimirum  metaiiica,  in  fcrrum 
traiifire  apta,  fi  requifita  dofis  phiogifii  per  igncm  huic 
accelTerit.      Scitur  ergo  nu  nc,  quo  fenlu  dici  poffit 
ferrum  InefTe  fanguini  et  vnde  huius  origo  fit;  fcitur 
etiam,  cur  rubra  fanguinis  portio  omnibus  aliis  hu- 
nioribus  animalibus  denfior  et  fpccifice  grauior  fit; 
iiempe  foii  fere  cruori  terra  iila  metailica  ferri  inefr, 
quae  omniarcirqua  principia  fanguinisgrauitate  fuperat. 
An  eadem  terra  metailica  ferri  caufa  efi  rubedinis  cruori 
propriae?  Id  videtur  vero  proximum  effe.  Etein'jn 
cum  cruor  cum  fero  cetcrisque  humoribus  in  omnibus 
aliis  principiis  cbnueniat,  in  fola  autem  teri'a  martiali 
diiferat,  non  fine  fundamento  ab  iilo  principio,  quod 
cruori  proprium  efl:,  etiam  propria  eidem  rubedo  repe- 
ti  potefi.    Et  terra  martiaiis  iam  fuapte  natura  flaua  eft 
et  facilo  rubrum  colorcm  afluniit,  fi  ignc  vrgeatur; 

ita 
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ita  per  ealcinationem  exiimatura  ferri  parari  potefi:  pul- 
vis  ruberriniUA,  crocus  martii;  diclus;.  ita  Hau;:  'aroilia, 
cuni  ione^xcoquitur,  rubrum  colocejn  acquirit.  qucm 
terrae  martiali,  inargilla  contentae,  ignis  conciliat.  Ita 
ipfe  il-iijguis  exficcatus  et  calcinatusin  crocum  iT}.artis  ru- 
berrinium  vertitur.      Nunc  etfi  cjiuidem  tantus  non-  fit 
c-  ior  humani  corporis  et  animantium,  tamen  et!.un 
minor  caJoris  Rradus  diutius  continuatus  idem  efficit 
•maiore  temporis  interualio,  cpod  maior.  calor  minore 
tempore  praeftat,    Videtur  hinc  attritu  perpctuo  ct  in- 
de  oriundo  caioi-^!  terra  iiia  martiaiis  pofl:  piures  demum 
lioras  rubefcere  intra  vafa,  quae  maiore  caioris  gradu 
ionge  citius  purpurea  fit.    Et  hinc  inteiiigitur  fimul, 
cur  in  liominibus  robufiis,  Jaboriofis,  exercitatis,  fiinguis 
intenfius  rubeat,  cur  intenfius  rubeat  in  febrii^us  acutis; 
ncmpequiaet  periaboremetper  febrem,  augetur  attritus 
iiuidorumetfoiidorummutuus,  augeturcaiojpet  exaudo 
caiore  augetur  rubedo  terrae  iliius  maitialis,quaeproinde 
et  languinemprofundiustingit,  Contra  inteiiicjimus,  cur 
indebilibus,languidis,  chloroticis,  fanguisflauefcat,  pal- 
leicat,  minus  viuide  coloratusfit;  nempe  his  minor  efi: 
adio  iblidorum  in  fluida,  minor  attritus,  minor  calor; 
hinc  minus  intenfam  rubedinem  afl~umit  terra  nietaliica 
fanguiuis.    Itcm  intelligitur  inde,  cur  paiiidae  chloro- 
ticae  virgincs,  ferro  in  medicamentum  exhibito,  vel 
foluto,  vei  fubtilifllme  folum  attenuato,  fanguinen; 
laet€  rubicundum,  denfum,  compadum  floridamque 
in  faoie  etgenis  purpuram  reeuperent,  maxime,  fifimul 
corpus  fub  vfu  ferri  cxerceant  motu.       Ita  nempe  et 
maior  terrae  martiaiis  copia  fanguini  infertur,  audo- 
cjue  motu  folidoruni  et  audo  caJore,  eadem  coloratur 
intenfius.    Denique  inteiHgitur  hinc,  quomodo  in  ouq 
incubato  ex  flauo  vitello  fanguis  ruber  nafcatur,  folo 
motu  iilius  humoris  et  calore ;  et  cur  primaeuus  fan- 
^uim  coloi:  flauus  fit,  <jui  per  v^urios  rubiginofi  coloris 
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gnidus  taiidem  in  rubrum  abit,  vt  teflantur  obfcruata 
M  A  L  p  iG  H  1 1  et  maxime  llJuflris  h  al  l  e  r  i  in  ouis 
iixubati.s  capta  iiumerora  experimenta,  omui  laude  ma- 
ioi-a.  Non  ergo  improbabile  eft,  vt  idem  Vir  illuftris 
rede  animaduertit,  rubrum  fanguinis  colorcm  ab  iJlo 
martiali  prindpia,.  quod  vnice  cruori  proprium  cfl, 
pei.dere;  non  quidem  ruborem  primitus  huic  inelTc 
terrae,  ied  ilauum  coiorem,  qui  perpetuo  cajore  per 
varios  gradus  in  rubediucm  demum  perfectam  transeat. 
Eamautem  tcrramcum  oieofaparte  fangninis  fubadam 
eife,  docet  inrlammabilitas  ficcati  cruoris  faciiiima; 
cam  denique  fubadioncm  praecipue  vi  cordis  et  arte- 
riarum  et  iilotu  mulculorum  perfici,  etfi  modum  in- 
timum  lion  perfpicjmus,  ex  eo  concludere  iicet,  quod 
aucT:o  motu  iluidorum  et  foiidorum  rubedo  fancuinis 
augeatur,  augeatur  eiusdem  denlltas  et  contra  in  debili 
motu  liui|rorum  et  rubcdo  minuatur  et  denfitas.  Et 
oleum  denique  terrae  martiaii  iunclum  ex  lua  quo- 
que  indole  aiiquid  ad  rubedinem  couferre,  inde  patet, 
quod  et  olei  coior  abat|tritu  et  calorecontinuo  intenfior 
fiat;  liinc  in  validilfuiiis  febribus  vrina  adeo  lature  co- 
Jorata,  rufi,  fiiammea;  is  tamen-vrinae  color  ab  oleo 
folum  peiidef,  atque  id,  cum  in  iadle  et  cliylo  album 
elTet,  cum  aibum  eifet  in  celluiofae  telae  locuiis,  nunc 
folq  attritu  per  vafa  et  caiore,  faturate  llauum  et  deni- 
que  pene  rubrum  fit.  Vna  ergo  et  oleum  fanguinis  et 
terra  martialis  oieo  fubacla,  caiore  fet  attritu  in  rubrum 
cruorcm  abeunt  et  confociata  ambo'  globuios  rubros 
conilituunt.  Ea  autem  rubedo  varios  gradus  recipit, 
prout  vei  maior,  vei  minor  portio  terrae  metailicae  in 
fanguine  praeiens  efl,  prout  vis  cordis  et  valorum  ma- 
ior  minorue  efi,  prout  vitae  genus  vel  laboriofum,  vei 
quietum,  prout  feri  ac  iynipliae  cruorem  diluentis  por- 
tio  refpedu  rubroriim  globuJorum  maior  efi  minorue; 
prout  ipfiglobuii  magis  ad  fe  mutuo,  minuiue  adprelii, 
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ardius  iaxiusiie  ftipantur.  Neque  alia  ratio  ef},  cur 
pjacentae  fdnguineae  infima  fuperficies  confknter  pro- 
fundius  colorata  fit,  cjuam  quod  infimi  gJobuli  a  luper- 
incumbentihus  prelfi  ardius  Aipantur,  hinc  et  vmbriim 
maiorem  fi;ciant.  Globulus  fanguinis  foJitarius4emp,er 
diiutius  rubet,  quo  piures  coniundi  funt,  eo  niaois 
profundus  coior  exfurgit.  Id  ex  legibus  coiorum  com- 
munibus  fequitur.  Etiam  vitra  tria  coJorata,  aequaJia, 
fibi  mutuo  appiicata,  profundiorem  exhibent  colorem, 
quam  fingula  feorfim  fpectata,  F.t  vinum  rubrum  cu- 
ius  firiguiae  particulae  feorfim  diiutillirne  rubent,  iii 
fcyphos  maiores  infufum,  feu  in  mafiam  maiorem  con*' 
gefium,  nigricat. 

§.  ccxxn^ 

Ideoqne  erunt  in  favguine  i°  qiiaedam  iam  motn,  ati- 
nima  vi  niuhilici,  vt  folida,  laeiiia,  rotunda;-  enint  2^ 
tarda,  partta  vi  non  niobilia ,  vtpote  purofa,  angnlo/at 
fcabra,  vifcida;  vnde  doccnnir,  per  hydraiilica^  hydrO' 
ftatica^  et  mechanica^  partes  Jangiiinis  eadem  communi  vi 
cordis  pulfas,  non  ngi  velocitate,  confantia,  dirtSlione^ 
iisdem:  priora  mini  rel^iffitna  via ,  velocitate  magna  et 
conflanti,  a  corde  recednit';  atque  pofteriora  tardiuSy 
oblique,  vel  retro,  vrgebuntur  per  vafa. 

Ideoque  ernnt  in  fnnguine  quaedam  iam  niota  ttc.  Ex 
antea  dic^lis  patel,  fanguinem  neutiquam  homogeneurh 
liquidum  efle,  fed  diuerfis  conflare  liquidis,  quae  ite- 
rum  ex  fimpiicioribus  componuntur  fubAantiis.  Et 
quidem  ipfum  cruorem  conAituuni:  rubri  globuli,  ex 
aqua,  aere  fixato,  ojeo ,  ac  terra  martiali  compadi, 
iiiique  ex  figura  fua  ad  motum  aptiflimi  et  reiiqua  hu- 
morum  malfa  fpecifice  grauiores.  Serum  cruore  ieuius,  ' 
aqua  autem  fpecifice  grauius,  geJatinofum  et  vifcidum 
ct  ob  eam  vifciditatem  in  motum  legnius  c^.  Aqua 
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fanguinis  ef  cruore  et  fero  leuior,  teiiuior,  fubtiiior, 
facillimemobiHs  et  velfoio  calore  iam  mota,fi  IiaJituiu 
illum  fanguinis  de  vena  niilU  fpedes,  qui  totus  aquofus 
eft.    forro  in  squeo  fanguinis  latice  dilfoluta  tencntur 
falia,  quorum  figurae  angulofae  ct  fcabrae  ad  conti- 
nuandum  motum  omnino  ineptae  forent,  nifi  aqua  Iiis 
Vehiculum  pracberet.    Infuat  ergo  fanguini  particulae 
diUerlae  grauitatis  et  figurae.    Jam  vero  cx  Iiydraulicis 
Ct  meclianicis  euidum  ell,  quodfi  corpora  diuerfae 
grauitatis  fpecificae,  ac  diucrfae  figurae,  vna  cademque 
vi  communi  impellantur,  Iiaec  ncutiquam  eadem  veio' 
citate,  conftantia,  directione  moueri ;  fed  quae  fpeci- 
fice  grauiora  funt,  ea  et  maiore  motus  quantitate  mo- 
veri  et  impetum  diutius  conferuare  et  rectillima  via  f?r* 
ri,  dum  ne  quid  fprtius  obfiftat;  coutra  vero  quae  fpe- 
cifice  ieuiora,  aut  ex  figura  fua  ad  inotum  minus  apta 
funt,  eadem  iicetvi  impuifa  tamen  impetu  minore  mo- 
veri,  nec  impetum  tamdiu  conferuare,  nec  recbni 
adeo  viam  infifiere,  fed  obiique  delleclere.  Nempe 
quantitates  motuum  funt  in  ratione  compofita  maflae 
et  celeritatis  corporum.     Nunc  fi  diuerfae  denfitatis 
torpora  initio  eadcm  veiocitate  imprelfa  moueantur» 
non  eodem  tanlen  impetu  mouebuntur;  led,  cum  par 
iit  omnibus  velocitas,  erit  diflerentia  impetus  in  ratio' 
ne  maflarum,  feii  denfitatum.    Itaque  quae  denfiora 
funt,  quantitatem   motus  maiorem  fufciplunt,  mo* 
tum  fuum  diutius  conferuant  et  a  direclioue  primitus 
imprelfa  minus  defledunt;  eontra  quaeJeuiora  iunt,  ea 
minorem  impetum  fufcipiunt  et  quem  fiifcipiunt,  laciie 
amittunt  et  cedere  cqgUntur  dcafioribus,  impetu  ma- 
iore  puifis.   Res  in  exempio  melius  patebit.    Sint  glo- 
buli  eiusdeiB  magnitudinis,  fed  eX  diiierfa  materie  con- 
fedi,  alius  plumbeus,  aiius  vitreus,  eburneus,  marmo-* 
reus,  licjneus,  alius  cx  ieuiflimo  lubere;  vna  eadeni' 
que  vi  expiodantur  omues  hi  fimul;  mlaima  omnium 


Institvtiones  Medicas.  287 

vis  eiitglobuliexfubere  parati,  maxinia  plumbei;  hic 
rtdillima  directione  feretur;  iJle  omnium  mcixime  de- 
ciinabit  a  iinea  motus  primitiui  et  iongifllme  a  meta 
nberrabif,  iicct  ab  initio  eadem  et  iiuic  et  iiii  veiocitas 
imprella  llt.  Iterum  in  aiio  exempio  id  ipfum  iucu- 
lenterpatet:  fit  Jpiiaera  vitreacaua,  circa  axem  voiu" 
biiis,  maiore  portione  aquae  ,  aiiqua  oiei,  repieta,  qua- 
lis  machina  in  phyficis  ad  iiiufirandam  c  a  r  t  e  s  1 1  de 
uiotugrauium  theoriamoiim  adlubebatur.  Oieum  ie- 
ge  fpccifici  ponderisfupremam  fphaerae  quietae  partenl 
occupabit.  Nunc  celeriter  fphaera  haec  circa  axem 
fuum  voiuatur;  videbis  mox  oieum  aperipheria  fphae- 
rae  recedere,  introrfum  verius  axin  coiiigi,  vbi  veioci" 
tas  minor;  nempe  aqua  fpcciflce  oieo  denfior  maiorem 
impetum  iuicipit,  muitoque  maiore  vi  in  peripiieriam 
Iphaerae  nititur  et  oieum  i&uius  e  priiiina  flationc  de" 
trudit ,  quum  id  non  iisdem  virium  momentif  cum 
aqua  certare  polfit.  Atque  haecperexperientiam  certa 
funt.  Nunc  cum  fanguis  diuerfae  grauitatis  fpecificae 
et  diucrfae  quoque  vifciditatis  et  diucriae  jfigurae  parti- 
cuiis  confiet,  iicet  oranibus  iiifce  particuiis  in  ifiitio, 
dum  a  corde  proiicitur  fanguis,  eadem  veiocitas  im* 
primatur,  tamen  onuies  Ijae  diilerentes  moiecuiae  non 
eandem  fufcjpient  quantitatem  motus,  nec  eadem 
omnes  veiocitate,  nec  eadem  Qonfiantia,  nec  eadem 
direclionemouebuntur;  fed  riibri  giobuii  vtfunt  omni- 
vm  denfiflimi,  ita  impetus  iiiorum  maior  erit  et  con- 
ftantior  et  dircdio  motus  minus  a  iinea  re<£la,  feu  ab 
axicanaiis  deliedens;  contra  vero  ferum  ieuluset  vifci- 
dius  etaiia,  rubro  cruore  leuiora,  iiquida,  vtminus  den- 
fafunt,  ita  impetum  fufcipicnt  minorem  et  acceptum 
citius  ammittent  et  a  iinea  diredionis  primitiuae,  atque 
adeo  ab  axi  canaiis  tanto  magis  defiecT^ent,  hinc  tardius, 
obJique,  adiatera,  imo  et  retro  vrgcbuntur  per  vafa, 
vt  videmus  aquam  in  ripa  fluminis  ientius  fluere.et  iae- 
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pe  etiam  retrorfum  agi.  F.x  hoc  theoremate  et  b  o  e  r- 
HAAv.iYS  et  aiii  Cl.  viri  concluferunt ,  parteiii  faa- 
guinis  folidilTimam  potifllmum  iuxta  axin  arteriarum 
terri ,  leuiora  vero  hquida  ad  iatera  fecedere;  hiuc  in 
ramos  ex  trunco  oriundos  fcmper  iiquidum  minusdcn- 
•  fum  et  foiidum  inlluere,  c|uam  fuerit  in  ipfo  trunco ; 
co  tamen  deiifiorem  humorem  in  ramuni  fluere,  quo 
is  minus  a  diredione  trunci  delled^it,  fiue  quo  acutio- 
rem  anguium  cum  progrediente  trunco  eflicit;  dum 
vero  ad  angulum  redum  aut  retrogadum  cxoritur  rar 
mus,  folum  partem  languinis  ieuiorem  iex  trunco  ac- 
cipere;  ita  arterias  emuisjentes,  quae  fere  redis  angu- 
lis  ex  aorta  oriuutur,  ob  id  languinem  magis  aquolum 
vehere  et  iiquidum  maxima  parte  aquolum,  vrinam 
ncmpe  fecernere.  l*uichra  liaec  lunt  et  ingeuiofa  er  fi 
matliematicum  confuias,  verifllma,  fi  conlulas  na^ru- 
ram ,  euidenter  falfa'  Nam  elCi  quldem  experimenta 
certa  funt,  quae  iupra  recitaui,  tamen  in  animali  cor- 
pore  aliter  res  hahet.  Ac  certum  efl  per  experimenta 
anatomica,  inviuisanimaiil-)us  inflituta,  non  eflfe  difl^e- 
rentiam  notabilem  inter  fanguincm  diueriarum  arreria- 
rum,  fiue  iilae  acutis,  fiue  rectis,  fiue  aiiis  angulis  ex 
fuo  trunco  oriantur;  nec  eile  alium  fanguinemarteriae 
renalii,  quam  fit  in  iiiacii',  aut  aorta,  aut  mefenterica, 
autfpienica,  aut  aiia  quacunque  arteria.  Vnde  a  po- 
ile  iore  euincitur,  fanguinem  arteriofum  nequaquam 
hifce  motus  legibus  obedire.  Cur  autem  nonobediat, 
ratio  euidens  efl,  quam  faciic  perfpicere  potuiflent  Pl. 
viri,  fi  paululum  ingenio  fuo  temperare  nouiflent. 
Nempe  fanguis  a  corde  proiicitur  in  arterias  pienas, 
conoideas,  ex  maxima  capacitate  conuergentes  et  in 
toto  fui  decurfu  flexuofas;  fanguis  a  corde  proiedus 
mox  in  principio  aortae  in  eiusdem  arcum  incurrit,  ab 
eodem  repeilitur  in  iatus  oppofitum  ,  ex  hoc  in  aiiud 
et  fic  porro,  augentur<|ue  hae  repercufliones  particuia^ 
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rum  fanguinis,  prout  arteriarum  flexiones  augentur 
et  prout  llexiones  illae  maiores  funt.    Adhacc  iplae  ar- 
teriae  in  fy/lole  contra  fanguinem  reagunt  et  eundem 
a  lateribus  verfusaxinrcpellunt;  ficoritur  motusomni- 
^ym  fanguinis  particuiarum  conturbatus,  omnes  inter 
fe  moleculae  agitantur,  intermifcentur,  nec  vlli  aut 
primitiua  direcT:io,  aut  impetus  prior  manet,  fed  inte- 
Itinisadeo  turbis  inter  fe  confunduntur ,  vt  peculiarem 
direcHiionem  lege  denfitatis  fequi  non  polTint.  Hoc vtique 
et  BOJERHAAvivs  animaduertit  paragraplio  CCXX. 
iam  explicato.    Certum  ergo  efi,  in  vafis  maioribus, 
ob  impetum  cordis  et  arteriarum  maximum,  ob  flexio- 
nes  earundem  adeo  numerofas  et  ob  perpetuos  repul- 
fus  perturbatumque  liquidi  motum ,  particulas  fangu?- 
nis  inter  fe  mixtas  efle  et  manere ,  neque  aliud  ad  la- 
tera  trunci,  quam  in  axi,  neque  aliud  in  ramis,  quani 
in  trunco,  iiquidum  eife;  cum  feceflum  illum  iiquido- 
rum,  qui  iege  denfit^tis  fieret,  impetus  omni  momen- 
to  variatus  impediat.    Aiiter  autem  in  miaimis  vafis 
res  feliabet,  in  quibusfinguinismotusiammulto  ientior 
et  aequabiiior  eft ,  in  quibus  ea  particuiarum  conturba-. 
tio  locum  nonhabet.    Inhisvtique  verum  efi,foiidio- 
fes  globuios  rubros  in  axi  canaiis  ferri,  ferum  ieuius  ad 
latera  et  in  ramuios  fecedere  et  pinguedinem  ad  iatera 
fecedere  et  in  telani  celiuiofim  accumulari;  quae; 
omnia  per  obferuationes  microfcopicas  conflant.  Hinc 
fcitur,  quousqueBOERHAA  VII  fententia  vera,  quo- 
vfque  faiia  fit.  '  \ 

§.  CCXXV. 

Quare  aiitem  in  venif  cadatierir  crnor  niijlus ,  fluidut , 
non  concrefcens  diu,  cernitiir;  dim  in  corde^  et  in  arte- 
.riif  cnncrefcit  breui?  forie  qtiia  in  venas  ajjiduo  fluunt 
.liquidijfimi  humores  prejji,  uihilqiie  ex  iii  exhalat »  qinm 
Pars  11  T 
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in  arteriif  perdatur  continenter  fiuidijftmum ,  nec  in  eas 
redcat  qiiidquam. 

Huius  phaenonieni  rationem  inde  repetit  Cel. 
BOERHAAvivs,  quod  faiiguini  venofo  lympha  et 
fubtiliore:j  aquofi ,  pcr  venas  bibulas  reforpti,  humores 
admixti'fn;t  \  quod  ex  arteriis,  poft  mortem  adhuc  a  fri- 
gore  atmofphaerae  conflriclis,  per  vltimos  harum  fines 
liquidiora  in  venas  transprimantur ,  craflior  folum  pars 
fanguiniN  in  arteriii  remaneat ;  hinc  liuidior  in  venis  cruor 
in  arteriis  coagulatus  reperitur.  Vcrum  omnium  pri- 
mo  animaduerti  debet ,  phaenomenon  hoc  nec  perpe- 
tuum  ,  nec  fatis  confirmatum  effe.  Et  exiguam  diffe- 
rentiam  inter  fanguinem  venofum  et  arteriofum  inter- 
cedere,  iam  dudum  h  a  rv  e i  vs  perfpexit ;  et  nemo 
anatomicorum  eft ,  qui  non  perinde  frequenter  poly- 
pos  et  coaguJa  fanguinis  in  venis  maioribus,  vt  in  ar- 
teriis,  offenderit.  Neque  certe  lympha,  aut  maior 
aquofi  humoris  in  venis  copia,  coagulum  impedire 
potefl ,  cum  fanguis  peiinde  intra  aquam  coaguletur 
quiete  et  frigore.  Accedit,  quod  maiorum  arteriarum 
languis  vix  fitlympha  paupeiior  fanguine  venae  cauae; 
nam  vtique  omnis  venae  cauae  fanguis  per  puJmonem 
traiedus  mox  a  corde  finifiro  peJJitur  in  arterias;  huic 
in  tranfitu  per  puJmones  vtiquealiquid  Jymphae  demi- 
tur;  fed  id  exiguum  eft  et  per  fluiditatem  fanguiiiis- 
pulmonici  maiorem  compenfitur.  Hinc  nuIJa  ratio 
eft,  cur  arteriofus  fanguis  venofo  promtius  coaguJare- 
tur.    At  nec  phaenomenon  hoc  ce/tum  elL 

§  CCXXVI. 

Et  qiddem  /angttis  in  vita  videtur  vhiqne  /tmilir  ru- 
ber;  per  microfcopia  vero  JpeBatus  conftat  fphaeris  rn^ 
brii  tenuiori,  pdlucido  Jtrejero  miatimtihjis ;  ita  vt  gln- 
blex  fex  mmoribus  coiijiati  rubri  fint,  fed  in  partes  re- 

foluii 
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foluti  pellucidi^  flaiiefcentis,  feri  induant  ingenium,  cu- 
ius  varii  colores  funt.  Fnde  Imc  materies,  moles^  figu- 
ra,  color  varius.ex  ante  diSiis  liquet;  difficilius  intelltgi- 
iur  quousqne  haec  diuifto  in  minores  globulos;  fcitur  ve- 
ro,  quidrubrae  craffiores,  quid  ferofae ,  faciant ,  et  qua» 
re  adeo  necejjariae  fmt  in  fanguine  fani,  et  robufii  ho- 
mittis.  Sane  omnium  himorum ,  quos  fanitas  intra  vi- 
fcera.  arterias^  venasue  alit,  fouetqiie,  ille  efi  croffiffimnst 
qui  ruber  fanguis  appellatur ;  po/i  hunc  flauefcens  et  nd 
ignem  concrefcens  ferum  magnitudine  proxima  fuhfequi- 
tur ;  hinc  excolor  ad  ignem  coeuns  latex ;  limpidus  calo- 
re  non  concrefcens'y  humor  la£ieuf;  vrinofus;  dein  fuo 
decrefcendi  gradu  ceteri  omnes ,  necdum  accurate  enu- 
merati. 

Dixi  iam  aliis  locis ,  quomodo  in  animantium  par- 
tibus  quibusdam,  vt  in  mefenterio  ac  puimone  rana- 
rum,  cauda  Jacertarum,  pinnis  pifeium,  applicato  mi- 
crofcopio  et  iumine  ex  altera  parte  obuerfo,  fanguinis 
per  minima  rubra  vafcula  circulatio  videripollit;  quo- 
modo  gJobuii  appareant  rubri,  fero  innatantes  quafi, 
quomodo  iidem  gJobuii,  pauci  fimul,  imo  et  folitarii 
per  vltimos  arterioinrum  fines  in  venas  tranfeant. 
Haec  a  LBvwENHOECicno  primum  dete^la ,  hodie 
omnibus  nota  et  a  Ci.  Viris  confirmata  fimt.  An  vero, 
qui  folitvirii  per  vltimum  finem  arterioiae  tranfeunt  gio- 
buii,  in  hoc  tranfitu  figuram  fuam  mutent  et  elongen- 
tur,  vt  LEvwENHOECKivs  vidcrat ,  non  perinde 
certum  efi,  nec  id  vnquam  videre  potuit  hallervs, 
in  muitis  iicet  experimentis  in  id  intentus.  Magis 
vero  controuerfa  efl;  iiia  giobulorupi  fanguineorum 
compofitio  et  refoiutio,  quam  pariter  levwenhoe- 
CKivs  primus  propofuit  et  quam  non  boerhaa- 
V  I  V  s  modo ,  fed  alii,  pierique  Cl.  Viri  afTumferunt  et 
cui  tanquam  bafi  theoriam  etiam  morbbrum  fuperfiru- 
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xerunt.  Nerape  lcvwenhoeckivs  vi  derat  rnigu- 
lum  globulum  rubi  ura  (ex  aliis  miuoribu.s-  globuiis,  ad 
feinuicem  compadi.^,  couftare;  et  fponte  lua  quando- 
que  dilTiliie  ia  lex  miiiorea- globulo.s ,  qui  non  iam  ru- 
bri  eileiAt,  fed  .flaui  lerofi;  viciJllmque  ex  fexeiu  modi 
lkui;>  feroii.s  giobuli.s,  inter  fecoalefceiitibu.s^rubrum  de- 
nuo  globuium  naki  porro  fmguluin  giobulum  lero- 
fum  llauum  fex  aliis  minoribu.s  conflare  fphaerulib-  in 
e.isc|ue  refolui,  quae  AuUallauedine  leoi;fim  imbutae  ex 
toto  pellucidae  et  lympliaticae  fint.  Hucusque  pro- 
celterat  acic.s  oculorum  levwenhoeckii,  vltra 
niliii  ortcadere  poterant  microlcopia,  cum  giobuii 
lymphatici  extotopellucidi  elfent,  ncque  adeovmbram 
refiet^lerent,  ex  qua  de  iliorum  viteriore  diuifione  con- 
ftare  poiTet.  Haec  obferuata  a  B  o  e  r  h  a  a  v  f  o  et 
pleri.sque  eius  difcipulij  afiumta  lunt,  et  pro  vero  habi- 
tum ,  fingulos  (an^uini.s  rubri  globulo^'  fex  ferofis  lia- 
vis  et  finguios  ferolo.s'  iiauos  fex peliucidii  lymphatici.s, 
coadunati.^  com^iare  atque  adeo  giobulum  rubrum  fin- 
gulum  e(fe  congericm  36  globulorum  lymphaticorum 
peiiucidorum.  Et  licet  concipi  faciie  non  polfet,  vt  ex 
pciiucidif:  molecuii*'  rubcr  nalceretur  giobulu.v,  eam  ta- 
men  rubedinem  foilus  compaciioni.^  fen  denfitatis  effe- 
(flum  elTe  dicebant.  Porro  licet  giobulorura  lympha- 
ticorum  diuifio  ob  pelluciditatem  euanefceret,  rationi 
tamen  confentaneum  effe,  etiam  ho.s  vlterius  fimili  ra- 
tione  diuidi ,  cum  lympha  peiiucida  nondum  vitimae 
fubtiiitati.s' humoi  fit,  et  inter  eam  etiiquidum  nerucum 
piufculae  adhuc  tenuiorum vario  gradu  liquidorum  ferics 
intercedere  videantur.  iDeniqueex  hi(ce  rationem  intelii- 
gi  putabant,  cur  rubrumcoagulum  permorain  etquietem 
in  ferum  flauura  refoiuatur  et  iterum ,  cur  adionibus 
vitae  audi.-,  robore  vaforum  iiquida  compingeutiuni, 
denfitas  et  mbedo  et  quantitas  rubri  fanguinis  augeatur. 
AliiViriCl.  repetentes  haec  experimenta,  viderunt  yti- 

que 
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que  et  mai(>rcs  globulos  rubros  et  minores  flauos  et 

llauorum  etiam  giobulorum  iii  minores  maflulas  fecef- 

lum;  licet  numerum  incertum  efle  f^iteatur  C].  g  a  Vr 

B  I  V  s,  nec  alii  numerum  certura  inirepotuerint,quam- 

quam  et  minores  globulos  in  vnam  maiorem  malTulam 

coiilercercet  vicilTim  in  minores  iphaerulas  diuidi  vide- 

rintgiobuium  maiorem.    Sed  aiii  omnino  ct  compo- 

fitionem  iliam  ct  diuifiouem  reiecerunt  etLEVWENr 

HOE CKi V M  eiusque  aireclas  erroris  arguerunt,  et  iiii 

quidem  gtauiirimae  aucTioritatis  V^iri  et  peritillimi  liac 

in  lite  iudice;--.     Nam  1  o  a  m.  b  a   t1  s  e  n  a  c  Vir 

Ci.  oranino  negault  fcrum  et  iyrapliam  giobulis  conn 

flare,  negauit  etiam  languincum  crlobuiumex  lex  fero-: 

.  .1  •  I  . 

fis  coadunatis  componi,  aut  in  eo.^dem  reloiui;  l  E  v- 

E  N  H  o  K  c  K I V  M  autem  et  qui  eum  iequebantur ,  de- 

ceptos  fuille ;  nam  eos  globuioy,  quos  ciariViriin  mi- 

nores  dilliiiiire,  aut  vicillim  ex  minoribus  coaluiflfe  vi- 

derint,  non  fuiife  globuios  fanguineos  foiitarios',  fed 

congeriem  globuiorum  rubrorum;  eam  demum  coii- 

geriem  difToiutam  fuilie  in  giobuios  minores  flauos; 

Iios  autem  ilauos  giobulos  non  ferofos  elTe,  vt  vuigo 

credebatur,  fedfoiitarios  rubros  giobuios,  q,uorum  prae 

nimia  tenuitatfe  et  minutie  coior  ext^nuatus  tantum^- 

modo  fit  et  fiauus  appareat;  horum  plures,  fi  inter  fe? 

coalefcant,  coiorem  rubrum  necellario  intendi,  fed 

iamnon  vnicura  rubrum  giobuium  eiTe,  cum  foiitarius 

fanguinis  giobulus  non  rubeat,  fed  cura  peiiuciditate 

Ikueicat  et  ex  congerle  demum  globulorum  eiusmodi 

rubedo  nafcatur.    Et  Cel.  hall  ervs  mullis'  exp?ri- 

mentis  in  eani  giobuiorum  diuifionem  inquifiuit;  fatCr 

tur  autem  fe  praeter  giobulos  rubros  vnius  claflls  et 

magnitudinisnuiias  alias  in  fanguinc  fpliaerulas  depre- 

hendilTe;  qui  iiaui  et  fibi  et  aJias  vifi  fuerunt  giobuli,. 

eos  nequaquajn  ferofos,  aut  rubris  minores  eUe;  -  fed 

eos  ipfo^  eife  vltimos  globuios  rubros  et  folitarios  et 
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ideo  folum  paJlereacflauefcerc,  quod  folitarii  fint,  aut 
(juod  in  languente  beAia  captuni  fit  experimentum. 

.  LEvWENHOECKir  ergo  globulos,  vt  ilie  putabat  fo- 
litarios,  omnino  aceruos  globulorum  rubrorum  fuilfe ; 
et  talia  prorfus  coaguia  fub  microfcopio  fibi  occurriffe, 
quae  cum  figura  globuli  rubri  a  levwenhoeckio 
depicT^a,  exacT:e  conuenirent.  Denique  nunquam  fibi 
vifameJTe  diflolutionem  vitimi  globuli  fcinguinei  in  mi- 
noresalios;  imo  vero  elTe  globulos  hofce  figurae  iuac 
vfque  adeo  tcnaces,  vt  etiam  in  coagulo  et  in  grumo 
fanguineo  eandem  retineant;  neque  faHa  media,  quae 
coliaefionem  globulorum  varie  rautant,  neque  ipfi  fpi- 
ritus  acidi  minerales,  qui  fanguinem  veiiementer  co- 
agulant,  figuram  globuiorum  dcftruxerint,  neque  mo- 
lem  eorum  imminuerint  in  experimentis  elleri. 
Et  omnino  ,  quod  Iwc  in  re  feiitio,  proferre  debeam, 
libere  dicam,eam  compofitionem  globuii  rubri  ex  fex 
ferofis  et  ferofi  ex  fex  lymphaticis,  ac  vicifllm  reiblu- 

-tionem  in  totidem  jnoieculas,  mihi  femper  imagina- 
riam  vifam  efle  et  hodie  multo  certius  taiem  videri. 
Non  de  eo  foilicitus  fum,  an  ferum  et  iympha  pariter 
globulisconfient,  vel  non;  id  enim  fcire  parum  refert. 
At  ferum  etlympham  diuerfae  omnino  indolis  eflTe  et 
a  fanginis  rubri  natura  in  pluribus  differre,  quam  quae 
a  fola  compadione  repeti  poflTmt,  nemo  efl:,  qui  non 
videat.  Serum  et  lympha  aut  integre  carent  martiali 
terra,  auteiusadeo  exiguam  portiunculam  habent,  quae 
fere  poflit  pro  nuiia  computari.  Qiiomodo  iam  ex 
fcx giobulis  ferofis,aut  361ymphaticis,  omnibus  terra 
martiali  orbis,componetur  globulus  ruber,  cuius  veluti 
bafis  ea  terra  martiaiisefl?  Autfi  fanguis  ruber,  adeo 
hac  terra  diues,  in  ferum  etiympham  refoluitur,  cur 
jion  eadem  in  fcro  et  iympha  ferri  copia  reperitur, 
quae  fuit  in  cruore?  Rurfusfi  globuli  fcrofi  ad  fe  inui- 
ceiii  compadi,  denfati ,  rubros  conftitumit  giobulos, 

cur 
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cur  feri  coaoula  conflanter  albidafunt,  cur  albi  polypi, 
cur  crufta  pleuritica  aiba,  quae  exfero  conftipato  nafci- 
tur?  Deeft  nempe  fero  primarium  iJlud  principium, 
cruori  proprium,  martiale;  atque  id  ipfum  facit  Ipeci- 
ficdm  inter  lcrumet  cruorem  difTerentiam.  Non  ergo 
fola  particularum  m'nutie  autJaxiore  coJiaefione,  Jbaec 
liquida  inter  fe  differunt,  fed  reapfe  fpecifice  quoad 
prinoipiorum  numerum  et  proportionem  difTerunt. 
Quodfi  autem  fpecifice  diuerfum  a  cruore  ferum  eft, 
tum  quidem  particuJae  eius  compadae  adeo  parum  in 
cruorem  mutari  poflunt,  quam  parum  particuJae  Jimati 
argenti  fufione  compadaein  aurum  mutantur.  Nam 
haec,  opinor,  et  faciJIima  paritas  ell:  et^  aequiJlima, 
Non  poifum  ergo  fententiam  b  o  e  r  h  a  a  v  1 1  tueri,  fi 
etiam  quam  maxime  veJlem.  8erum  in  quod  fangui- 
nem  coagulatum  refoJui  putant,  iam  antea  in  ipfo  co- 
aguio  iatitabat  et  per  moram  et  quietem  exfudat  ex  in- 
fuia ;  quod  in  ea  rubrum  erat,  manet  5  moles  folum 
piacentae  minuitur ,  cum  expulfis  ferofis  rubri  giobuii 
propius  ad  fe  inuicem  accedant.  Putredo  quidem  et 
rubros  giobuios  diifoiuit,  fed  eofe  diiroiuit  in  iiqu^meii 
foctidum,  non  in  ferum;  et  tamen  rubrum  iiiud  giobu- 
iorum  principium  etiam  ipfa  putredo  non  defiruit. 

Scitiir  vero ,  qiiid  riihrai ,  qiiid  crajjinrts  faciant  et 
qiiarn  adeo  necejfnriae  fint  in  fanguine  Jani  et  robufli  ho- 
minif.  Rubri  languinis  globuli  denfifnmi  funt,  hinc 
maiorem  motus  quautitatem  fufcipiunt  et  vaiidius  in 
vafa  agunt,  quam  aut  ferum  aut  aiii  tenuiores  humore* 
agerent.  Ab  hac  vaiidiore  adione  Jequitur  caJbr  ma- 
ior ;  et  ilie  ceteris  paribus  fe  habet  in  ratione  copiae 
rubri  fanguinis;  hinc  parum  calent  phlegmatici,  pitui- 
tofi,  cacocliymici  •,  haec  etiam  inter  alias  ratio  efl,  cur 
pifces  minimilm  cakant,  -quippe  ct  his  pauciiTimus  ru- 
i>er  fanguis  efJ.    Rubri  fanguinis  niaiorecopia  per  hae- 
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morrhagias  perdita,  pallent  homines,  frigent,  in  ca- 
chexiauifemper,  nec  raro  in  hydropem  incidunt.  Qui 
languinemnimisdiiuunt  aquofis  potibus,  aut  refoluen- 
tibus  medicamentis,  praeter  necelfi.tate  diutius  affum- 
tis,  iisdem  vitiis  obnoxii  fiunt  et  male  fibi  perfuaferunt 
Cartefianae  fe^laemedici ,  cjui  fanitatis  integritatem  in 
tenuiiruno  fanguine  pofuerunt  et  ideo  potus  theifor- 
mes  et  diiuentia  liquida  tantopere  commendarunt. 
Non  aduerterunt  iiii,  iufiam  fanguinis  rubri  craflitiem 
ad  fanitatis  integritatem  requiri,  vt  vafa  maiora  fem- 
per  piena  feruentur,  nec  ruber  cruor  in  alicna  et  mi- 
nora  vafadilfugiat,c[uod  toties  fit,  quoties  aut  ipfefan- 
guis  ita  attenuatur,  vt  ofcuia  minorum  vaforum  iubin- 
trare  pofiit ,  aut  quoties  ipfa  minora  vafcula  praeter 
modum  reiaxantur,  tumque  fanguis  euagatur  in  vafa 
non  fua  et  errore  ioci  peccat.    Pono  iam  ioco  rubri 
cruoris  tenueiiquidumaquofum;  id  nequetantam  mo- 
tus  quantitatem  fufcipiet,  nequc  tanta  vi  vafa  maiora 
diftendet,  neque  Gaiorem  cum  generabit,  neque  intra 
vafa  rubra  fubfifl:et,  fed  continuo  per  fines  arteriarum 
minimos  diflTugiet,  vafis  maioribus  inanibus  reii^lis, 
vti  videmus  aquam  in  arterics  cadaueris  inieclam  pro- 
tinus  per  fines  harum  eiabi  et  in  fpatia  ceiiuiola  iatc 
effundi.    Requirebatur  ergo  et  vifciditas  certa  particu- 
larum  fanguinis  et  certa  magnitudo  ac  crafl^ities,  vt  in- 
tra  vafa  rubra  cruor  fubfifieret.    Eadem  rubra  fangui- 
nisportio,  vtpote  maiore  motus  quantitate  praedita, 
maioremque  vaforum  readionem  excitans,  praecipua 
caufa  efipropuifionisreiiquorum  tenuiorum  liumorum, 
Hinc  in  defedu  boni  rubrique  fanguinis  fiagnationes 
lymphae  et  feri,  tumores  frigidi,  oedemata ,  maxime 
in  extremis  corporis  partibus  oriuntur.  Denique  ct  cor 
Yehemcntius  Aimuiatur  a  denfo,  rubro  fanguine ,  quam 
a  tenuiore,  minus  ponderofo  humore.    Atque  hae  ru- 
bri  cruoris  vtiiitates  funt.    Seruin  aufem  gelatiuofum 

vt 
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vt  fuo  loco  dicetur,  nutntioni  partium  deflinatur.  Sa- 
liiiae  particulae  vice  ftimuli  funguntur.  Latex  aquo- 
fu9  cruorem  diluit,  falia  foluit,  fero  vehiculum  praebet. 

§.  CCXXVII. 

Verum  ex  iisdm  hifce  definitiir  facite,  qtiid  fentihi- 
dnm  fit  de  doBrina  Galenica,  vel  chemica^  explicante  fan- 
guiiiif  iiigeniiim. 

Galenica.    Sansuis  ruber,  bilis  flaua  feu  ferum, 
phlegma  et  bilisntra,  craflamentum  nempefangumis. 
Chemica.    Huc  pertinet  fal,  fulphur  et  mercurius, 

BASILII   VALENTINI,    THEOPHRASTl  PARA- 

CELsi  et  aiiorimi  chemicorum  errores,  qui  talia  fan- 
■guiniinfuilfe  principia  crediderunt ,  qualia  inde  vi  ignis 
oxtorquentur. 

§.  CCXXVIII. 

Atqiie  concludettir,  melius  forte  diuerfitates  fanguinis 
in  variis,  atque  inde  dediicenda  temperamenta  diSta  ho- 
minum  diiitrfonim,  intelligi  pendere  ab  aqua,  fale,oleo, 
ierra* 

Temperammta.  Veteres  quatuor  temperamenta 
flatuerunt;  totidem  enim  ipfis  erant  fanguinis  princi- 
pia;  hinc  prout  hoc  illudue  praedominaretur,  ita  aliud 
inde  temperamentum  deducebant>  ,Haec  temperamenta 
erant:  fanguineum,  phlegmaticum,  cholericum,,  me- 
lancholicum.  Primum  ex  abundaiitia  rubri  fanguinis, 
alterum  ex  pitiiitae,  tertium  ex  bilis  fiauae,  quartum  ex 
bilis  atrae  praedominio  exfurgere  crediderunt.  Viguit 
per  multa  faecula  in  fcholis  haec  dodriiia ,  donec  re- 
centiore  tempore,  ex  verioribus  et  anaiyfi  chemica  de- 
-monflTatisprincipiis  temperamentorum  rationem  red- 
dere  coeperunt  phyfiologi ,  ea  tamen  erga  veteres  pie- 
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tate  vfi,  vt  iieque  numerum  quaternarium,  neque  no- 
mina  temperamentorum  mutarcnt,  fed  ex  aliis  folum 
fontibus  haec  rcpeterent.  Itaque  fi  globulorum  rubro- 
rum  fanguinis  abundantia  adfit,  tempcramentum  nafci 
fanguineum  ,  feu  plethoricum;  fi  aquapracdominetur, 
phlegmaticum  ;  a  faiini  principii  copia  maiore,choIeri- 
cum;  aterrae  in  fanguine  abundantia,  rnelancholicum. 
Hac  tempcramentorum  diuifiones  hodiedum  in  fchoiis 
medicis  ct  inter  pradicos  reccptae  funt.  Ita  nimirum 
vfqufi  piacct  inhaerere  nugis!  tanquam  natura  ad  qua- 
ternarium  numerum  acterno  quodam  fato  condemnata 
fit!  tanquam  non  aiia  praeter  laiem,  aquam  et  terram 
in  fanguinc  principia  fint!  tanquam  haec  non  innume- 
lis  gradibus  variare  pofiint !  aut  tanquam  in  tempera- 
mentorum  confideratione  non  perinde  ratio  foiidarum 
corporis  partlum  habenda  fit!  tanquam  fenfiiitas  maior 
niinorue  aut  irritabiiitas  viuidior,  obtufior,  ad  tempe- 
ramenta  hominum  niliii  conferat!  Haec  certe  onuiia 
ingentem  tempcramentorum  varietatem  producunt  et 
nifi  ad  liaec  attendat  medicus  ,  ex  qup.ternario  iilo  nu- 
mero  parum  emoiumenti  capiet.  Accidit  q^od  tem- 
peramenta  mutentur  per  aetatem,  potiflimum  circaan- 
nos  pubertatis  et  in  feneAute;  tum  per  animi  affedus 
vaiidos,  ita,  vt  non  raro  fanguineos  et  choie^icos  me- 
lanchoiicam  tenlpenemafiumcre  videamus  et  viciflim. 

f  CCXXIX. 

InUrim  et  liquet  a  po/leriori^  foltm  motum  circum- 
duBi  fanguinif  efficere ,  atque  conferuare,  eim  mi/luram^ 
jiuorem,  calorem,  rubedinem :  dum  augmenta ,  vel  decre- 
menta ,  abfentia,  vel  praefenfia,  ilUut  haec  fecum  vel  ha' 
biat^vel  dejlruat. 

De  his  fatis  fuperque  didum  efi.  Caior  autem  cor- 
poris  humani  naturaiis  94,95,  96,  ad  100  ferc  gradu* 
^  ther- 
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thermometri  Fahrenheitiani  aequat.  Febrilis  calor 
vitra  centum  ad  6,  8,  9i  gradus  airurgit. 

§.  ccxxx. 

Qiiare  opiu  iam  erit  fpn&are  ea^  qiiae  Jiiint  dum  hic 
fanguiSf  et  chylus ,  vi  cordis,  et  arteriarum^  fertur  in 
capillaria  uafa  arteriofa  circa  venulas,  glandulas^  mufcu- 
los,  excretoria  organa,  et  vifcera. 

ARTERIARVM  AD  CEREBRVM  ET  CE. 
REBELLVM  EVNTIVM  INDOLES 
ET  VIS. 

.        $.  CCXXXL 

Arteriae  carotidis  ortiis  primo  conjiderandus^  et  iter: 
acrta  quidem  oriiinda  corde  jiniftro,  paululum  ene&a  fur- 
fim,  pericardio  egrejja,  mox  arcuato  flexu  dat  in  latere 
dextro  fubclattiam,  cui  coalefcens  carotis  dextra  aliquo 
fpcttio,  quafi  ex  hac  fubclaiiia  orta,  affurgit ;  fmijlra  vero 
ex  arcu  ipfo  folitario  erigitur.  Statim-  ambae  profundo 
JiiU^  et  afpera  arteria ,  defenjae,  ab  inciiruatu  et  com" 
pre/fu  liberae,  vix  ramojae,  reStiJJinio  itinere  cranium  pe- 
twit ;  vbiftre  appeUenies,  carotidem  externam  largitac^ 
canali  ojfeo  nninitae,  incuruatae  antrorfum,  depofita  mu- 
fculari  membrana,  datis  durae  matri  ramis;  intra  cra^ 
nium  deftnfae  lateribus fellae,  et  durae  mairis  propagine, 
'Mox  in  exferiora  piae  matris,  et  neruornm,  datis  ramis^ 
cerebro  ope  ptae  matris  committuntur,  vbijiatim  in  late- 
rales,  anterivres,  pofteriores^  ramos  diuiduntw. 

GaJea  cranii  oflibus  odo  componitur,  anterius  oire 
frontis;  pofterius  oflc  occipitis;  lateraliter  vtrinciue  et 
■fuperius  duobus  verticis  feu  bregmatis  oflibus  ;  iiuerius 
et  anterius  olTe  cribriformi  feu  ethmoideo;  tum  vno 
vtrinquc  offe  temporum ;  et  demum  parte  infima  media 
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oflc  multiformi  feu  fphaenoiflco.  Quidquid  intra  ca- 
vum  ab  hiice  od:o  oilibus  formatum  contiuetur,  gene- 
rali  nomine  encephalon  appellatur.  Continentur  au- 
tem  eo  cauo  ccrebrum,,  cerebellum  et  membranae 
haec  vifcera  cingentes,  medulJa  oblongata  et  vafa  arte- 
riofa  et  venofa  finusque  venofi  piurimi^dcniquejiouem 
parium  neruorum  origincs.  De  his  iam  omnibus 
agemus,  initio  fnmto  ab  arteriis  encephaion  adeunti- 
bus,  vt  vna  fanguinis  per  has  partes  circulatio  et  muta- 
tio  intelligatur.  , 

Quateior  igitur  funt  raagnae  ct  fpedabiies  arteriae, 
quae  languincm  ad  encephaion  vehunt:  duae  nimirum 
carotider  et  duae  verPehrales  didae.  Harum  origo  vt 
nolcatur,  reuocandum  in  menioriam  efi,  aortam,  dum 
anterius  a  corde  prodit,  mox  infigni  arcu  retrorfum  ac 
flniftrorfum  flee'i:i,  vt  ad  vertebras  tlioracis  fefe  applicet. 
Ex  iliius  arcus  conucxa  ac  fuprema  parte  tres  rami- 
prodeunt:  primus  dexterior  exiguo  fpatio  integer,mox 
finditur  in  duos  magnos  iramos,  quorum  inferior,  et 
dexterior,  cum  diredione  trunci  continuus,  arteria  fub- 
clauia  dextra  dlckm ;  alter  vero  ramus  ^pxta  afpcrr.m 
arteriam  ad  caput  afcendens  carotis  dextra  efi.  Sub- 
clauia  ergo  et  dextra  carotis  communi  princlpio  ex 
arcu  aortae  oriuntur.  Medius  porro  -ramus  ex  arcu 
adrtae  prodiens  cfl;  arteria  carofii  /inijlra ;  tertxus  ramus 
finifierior  ex  eodem  arcu  furgens  efi  arteria  fubclaiiia 
finiftra,  quae  femper  minor  efi  dextra  fubclauia,  viide 
etiam  rationem  reddere  voiueruntCi.  Viri,  cur  manus 
dextra  agiiitate  finifiram  fuperet  in  omnibus  fere  ho- 
minibus;-  fed  certum  efl:,  id  vnice  a  confuetudine  pen- 
dere.  Ambac  porro  carotides  ad  latus  afperac  arteriae 
applicatac,  caque  defeufae,  profundo  et  pene  redo 
itinere  afcendunt,  multa  et  denfa  cellulofa  tela  cum 
edaui  paris  neruo  ot  vena  iugulari  reuindae,  pierum- 
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<^ue  nullum  edentes  ramum,  donec  ad  fupremum  tliy- 
roideaecartilaginis  marginemperueniant.     Ibi  vtraque 
'finditur  in  duos  truncos,  alium  anteriorem,  qui  carotis 
externa  dicitur,  alium  pofteriorem,  qui  carotis  hUerna 
feu  cerebralis  appellatur.      Externa  carotis  omnibus 
extcrnis  capitis  partibus  profpicit.    Ab  ea  thyroidea  fu- 
perior,  linguaiis  et  iabialis,  tum  pharyngea  aicen- 
dens,  occipitalis,  auricularis  et  denique  temporalis 
arteriae  oriuntur;  ipfe  vero  truncusretro  maxiilam  in- 
feriorem  ferpit  reconditus,  iam  aniiiTo  carotidis  no- 
mine  maxlllarif  interna  didus.    Ab  hac  arteria  infignis 
ramus  per  foramen  proprium  ofTis  muitiformis  in  cra- 
nium  penetrat  et  duram  matrem,  quae  extimum  cere- 
bri  inuolucrum  elt,  adit  latcquc  pcr  eam  in  regione 
temporum  et  fincipitis  fpargitur.    Scd  et  occipitalis 
artejiaet  pharyngea  afcendens,  illa  per  foramen  mar 
ftoideum,  tum  et  per  foramen  occipitale  magnum^ 
haec  per  foramen  larerum  didum,  ad  duram  cerebri 
membranam  ramos  mittunt,  vt  hinc  durae  niatris  arte- 
riae  rami  fint  carotidis  externae;  ad  ipfum  tamen  ce- 
rebrum  et  cerebelium   nullus   eius  arteriae  ramus 
penetrat.    Sed  interna  carotis,  a  communi  trunco 
abiens,  nuilis  editis  ramis  caluariam  fubit.  Antequam 
tamen  cranium  intret,  pene  perpetuo  magnam  prius 
ac  ferpentinam  flexionem  facit,  eaque  perada  per  fo- 
ramen,  feu  potius  canalem  caroticum  didum  ingredi- 
tur.    Ille  canalis  in  ofle  temporum  petrofo  exfcuiptus, 
ac  fere  ad  angulum  redlum  introrfum  antrorfumquo 
flexus  aperitur.    In  eo  ergo  canale  denuo  fleditur  ar- 
teria,  finmique  vaginam  ^  dura  matre  accipit,  cuius 
exterior  lameiia  canalem  caroticum  intus  inuefiit  et 
reflexa  deiu  caluariae  periofleum  format.      Per  eun-< 
dem  canalem  neruus  intercoflalis  magnus  ex  ence- 
phaio  prodit  et  in  eadem  vagina  cum  arteria  carotide 
hic  neruus  continetur  et  venula  de  finu  cauernofo 
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durae  matris  exiens.    Eo  canalc  fuperato  iam  intra  cra- 
nium  haeret  carotis,  proteda  tamen  adlmc  lamina  in- 
teriore  durae  matris,  quae  ab  exteriore  laraella  fecedens 
ad  latera  feilae  equinae  fmum  cauernofum  efficit,  fan- 
guinc  venofo  plenunij  per  medium  eum  finum  tranfit 
carotis,  flexuole  iuxta  latera  feJlae  antrorfum  excur- 
rens,  tum  demum  iuxta  proceffus  ciinoideos  anterio- 
res  afcendens,  duram  matrem  perforat  ct  denuo  liexa 
fuper  feiiae  equinae  partem  anteriorem  fe  effert  ct  ra- 
mii  variis  datis  minoribus,  in  duos  praecipuos  ramos 
fecedit,  quorum  aiter  anterior  cum  fodaie  fuo  breui 
anaftomofi  coniundus  et  fecundum  corpus  caiiofum 
reflexus  fub  faiee  durae  matris  retrorfum  migrat  et 
parti  mediae  non  foium,  fcd  et  pofiremae  cerebri,  ven- 
tricuio  tertio,  fornici,  tliaiamis  opticis,  profpicitj  aiter 
pofterior  ad  partem  cerebri  iateraiem  per  folfam  s  y  l- 
V 1 1  migrat  et  ramo  mediocri  cum  ramo  vertebraiium 
arteriarum  coniungitur.    Id  inprimis  notare  conuenit, 
quod  non  rami  foium  carotidis,  fed  ipfe  etiam  truncus, 
quam  primum  intra  craViium  liaeret,  mutata  tunicarum 
fabrica  muito  tenerior  fiat,  debiiior  et  infiar  venae 
fiaccidus,  non  quidem  depofita,  vt  muiti  voiebant, 
mufculari  tunica,,  fed  omnibus  fimui  tunicis  extenuatis 
ct  tenerioribus  redditis;  Jiinc  more  venarum  languine' 
peiiuccut,  faciii  vi  impuifi  iiquoris  rumpuntur  et  dif- 
fecflae  coilabuntur,  uec  circuiarem  fedionem  exliibent, 
nec,  vt  aiiae  arteriae,  fe  fufiinent.     Ex  Jiac  fabricae 
mutatione  inteiiigimus  fimui.rationem,  cur  totics  adeo 
infignibus  fiexuris  intorqueatur  carotis quater  enim 
ierpentino  anfradu  flecfiiitur,  vt  dixi :  primo,  antequam 
canaiem  caroticum  ingrediatur,  tum  porro  in  ipfo  ca- 
naie,  tertio,  vbi  ex  Iioc  emergit  et  ad  latera  feiiae  cqui- 
nae  appiicatur,  quarto  demum,  dum  ex  finu  cauernofo 
exiens  fuper    anteriorem  feiiae  partem  feie  eflert. 
Nempe  hae  flexiones  impetum  et  veiocitatcm  appulfi 
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fanguinifi  infigniter  minuunt;  atque  ita  cauetur,nefan* 
■guis  carotidem  cerebralem  ciusquc  ramos  violentius  di- 
■fieudat;  aut  omnino  disrumpat,  quod  ob  Iiorum  vafo. 
rum  tcncritudincm  alias  faciilime  contingeret;  nunc 
rarius  hoc  periculum  eft  et  illis  folummodo  immiiiet, 
aui  ad  morbos  apopledicos  procliues  lunt.  Simul 
ctiam  lioc  mechanifmo  id  continetur,  vt,  fracT:o  pro 
maxima  parte  impetu  in  iftis  fiexionibus,  ianguis  per 
omnes  carotldis  ramos  perque  onmia  cerebri  vafa  lan- 
guifera  aequabiiiter  flaat,  vt  hae  arteriae  proinde  mi- 
iius  valide  puiient,  atquc  hinc  adiones  cerebri  ac  cere- 
belii  confianter  eaedem  et  vniformes  fint,  quum  aiias, 
fi  eae  arteri&e  ct  vaiidae  eflent  et  more  aiiarum  vaiide 
puifarent,  moiiiflima  horum  vifcerum  fubflantia  rudiu« 
et  inaequaiiter  preffa,  non  polTet  non  fuis  in  fundioni- 
bus  turbari;  idquod  fierividemus  in  morbis,in  quibus 
fanguis  maiore  copia  aut  impetu  in  encephalon  ruit. 

§.  CCXXXII. 

Verfebrates  vero  arteriae,  ex  fuperiore  parte  fuhla- 
viarum  furfim  porreStae,  flatim  inter  foramina  lateralia 
Jeptem  vertebrarum  ceruieis  receptae^  defenfae^  reSio  iti- 
nere  delatae,  inuolucro  membranofo  vaginali  munitae,  ra^ 
mofae^  vbi  ex  vertebrarum  foraminibus  emerferunt  Jla^ 
tim  fub  protfffu  Juperiori  pofteriori  primae  verfebrae  re- 
trofexu  incuruatae,  ibique  Intiores  fa&ae ,  per  magnum 
foramen  occipitis  ingrejfae,  depojita  crajftori  membrana, 
vnifae,  ibi  longe  capaciores  quam  antea,  dein  earotidibu^ 
iunBae^  ftatim  mire  diuiduntur, 

Practcr  carotides  fanguinem  ad  encephalum  adue- 
hunt  ctiam  arteriae  duae  vertebralcs  fic  didae,  quia  per 
foramina  vertcbrarum  coiii  afcendunt.  Earum  finguia 
ex  fubciauia  fui  latcris  arteria  oriuntur,  quae  confian- 
tior  lex  efi;  rarius  fmifira  vertebralis  cx  ipfo  aortae 
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arcu  prodit.    Inde  ambae  furfum  feruutur,  folitariae, 
non  ramofae  et  applicatae  vertebris  coiii  fubeunt  fora- 
mina  procelfibuji  transuerfis  liarum  vertebrarum  iii- 
fculpta,  ea  ratione,  vt  fextae  vertebrae  foramen  prinio 
ingrediantur,  tum  per  quintae,  quartae,'  tertiae  fora- 
mina  furfum  migrent,  non  perpendiculari  via,  fed  fcr- 
pentinis  ambagibus  crebro  liexae.      In  eodem  itinere 
ramulos  edunt,  ad  mufculos  ceruicis  et  ad  meduilae 
fpinalis  integumenta  diflributos.    Subeunt  porro  fora- 
nien,  quod  efl  in  procefTu  transuerfo  fecundae  colli 
Vertebrae  5  hoe  foramen  non  recla  furfum  patet ,  fed 
dimidium  quafi  canalem  format,  oblique  furfum  et 
cxtrorfum  patentem ;  hinc  illic  tranfeuntes  arteriae  vei'- 
tebrales  furfum  quoque  et  extrorfum  fiecluntur;  inde 
egreffae  inter  proceflum  transuerfum  fecundae  et  pri- 
mae  vertebrae  antrorlum  et  extrorfum  eunt,  iterumque 
liexu  notabilis  magnitudinis  facto  redcunt,  fubeunt 
primae  vertebrae  foramen,  ac  circa  fulcum  huius  pro- 
ceiTui  infcaiptum  circumdudae,  perforata  dura  matre 
craniuni  intrant  per  foramen  occipitaiemagnum.Tum 
iuxta  meduliam  obiongatam  adfcendentes  ad  fe  mutuo 
accedunt  et  angulo  vaide  acuto  inter  fe  coniunguntur 
ambae  arteriae  in  vnicum  canaiem,  qui  arteri-a  bali' 
iaris,  vei  etiam  ceruicalis  dicitur  et  fub  ponte  v  a  r  0- 
lU  piam  matrem  fubit,  ac  porro  ad  meduliam  obion- 
gatam,  cerebeJlum  et  cerebrum  ramos  edit,  quoruni 
jiumerofi  cum  ramis  carotidum  communicant.  Ab  ar- 
teriis  vertebraiibus  etiam  oriuntur  fpinales  arteriae; 
iilae  retrogrado  curfu  meduliam  fpinaiem  iu  theca  ver- 
tebrarum  ad  eius  fuiem  vfque  comitantur.  Onuies 
hae  artcriae  et  ipfae  vertebrales,   vbi  craniuni  fubie- 
runt,  perinde  vt  carotides,  mutata  fabrica,  extenuan- 
tur  et  tenues,  debiies,  fanguine  pellucentes  tunicas  ha- 
bent,  vt  externo  afpedu  ad  venarum  potius,  quam 
art«riarum  indoiem  acsedere  videaiitur. 

§.  CCXXXIII. 
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§.  CCXXXIII. 

Qttatuor  itaque  crteriae  ab  oppojitis  plagif  in  mufiiat 
aperturas  cocuntes^  ficqiie  orbicularein  in  /ptciem  commij' 
fae,  inde  /iatim  ramos  emitttint,  qui  fimili  apparatu  aliis 
ramis  occurrenies  iteriim  tales  mnores  circulosformmt, 
(Rtque  eodeni  artificio  per  toiam  piae  matris  fuperficiem, 
in  Jubdiui/ionem  fenfiii  dijparmtemf  Jere  eiiane/cunty  vt 
tota  haec  fncmbrana.  maxime  hac  textura  con/iet 

Quatuor  hae  defcriptae  arteriae  per  piam  matrem, 
quae  intimum  cerebri  et  cerebelli  inuolucrum  efl,  dis- 
tribuuntur,  vt  tota  ea  membrana  vafculofiflima  fit  et 
ex  liac  emifli  ramuii  arteriofi  tenuiflimi  et  minutifiimi 
ipfam  porro  cerebri  et  cerebelli  corticalem  fubflantiam 
conflituunt.  Eaedem  arteriae  inter  fe  liberrime  com- 
municant,  non  ea  quidem  ratione,  vt  boerhaavivs 
defcribit,  fed  ex  ramis  arteriae  bafllaris  anterio- 
ribus  duo  rami  antrorfum  et  extrorlum  excurrunt, 
cum  quibus  fimiles  rami  a  carotidibus  retrorfum  fiexi 
coniunguntur,  atque  ita  vertebrales  arteriae  cum  caroti- 
dibus  in  bafi  cranii  in  orbem  quafi  Gommunicant,nafci- 
turque  ita  fpatium  non  circuiare  quidem,  fed  irre^ula- 
lis  omnino  area  communicantibus  arteriarum  vertebra- 
lium  et  carotidum  ramis  inorbemclaufa;  lianc  anaflo- 
mofin  recepto  nomine  circulum  willish  appeilant 
anatomici;  inde  iterum  rami  exeunt  minores,  varia 
diredione  variisque  reptatibus,  etiam  quidem  fibi  mu- 
tuo  hinc  inde  occurrentes  et  inofculati,  fed  non  perin- 
de  in  circulares  areolas  diuifae,  vt  boerhaavivs 
defcripfit;  neque  ex  circule  willisii,  fed  ex  ipfis 
arteriarum  truncis  rami  ad  cerebrum  et  cerebellum 
ejint.  Sed  et  illi  rami  inter  fe  communicant  in  lobis 
poflerioribus  cerebri  et  in  piexu  choroideo  et  aiiis  iii 
locis  pluribus,  omnium  tamen  maxima  carotidum  et 
vertebraiiura  anaflomofis  ea  eft,  quae  circuium  wil- 
ParsU.  V,  LisM 
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L  I  s  1 1  efficit.  Per  Ciim  harum  artcriarum  communi- 
cationem  obtinetur,  vt  circulatio  fanguinis  per  haec 
ioca  liberrimalit  et  vt  ipmper  fufficiens  fanguiniscopia 
ad  encephalon  diftribuatur;  per  eandem  euitantur  ob- 
ftrudiones,  aut  certe  obftrudionis  eflfe^s;  nam  fi 
ctiam  ih  vno  ramo  tanguinis circulatio  impedirqtur,  mox 
tamen  exaliis  ramis  communicantibus  fupra  locum  ob- 
ftrudum  fanguis  afflueret  et  perinde  libere  diflribuere- 
tur,  ac  fi  nulla  adeffet  obftrudio.  Et  hinc  intclligitur, 
cur,  fi  vna  ex  his  arteriis  obftruatur,  qnales  cafus  obfer- 
vati  funt,  nullum  tamen  in  fanitate  detrimentum  pecu- 
liare  fcqui  neceffe  fit,  quum  per  ramos  connnunicantes 
protinus  fuccedat  fanguis  vltra  obflaculum  et  non  mi- 
nus  libere  diftribuatur.  Ita  vidit  w  i  l  l  i  s  i  v  s  in  cada- 
vere  hominis  carotidem  alteram  offeam  fadam  et  ob- 
ftrudam,  vt  vix  quidquam  fanguinis  transmitteret,  ver- 
tebralem  vero  eius  latcris  arteriam  tripio  maiorem, 
quam  alias  effe  foict,  obferuauit,  per  quam  aefeolus 
iile  fanguinis  carotidis  ita  fupplebatur,  vt  Jioc  ex  vitio 
nequidem  aegrotauerit  homo  ille ;  funiiem  obferuatlo- 
nemetiamCel.  hallervs  habet  opnfc.  pathol.  obf.  z^, 
Hinc  etiam  fi  in  animale  viuo  arteria  carotis  hgetur, 
stnimal  nequaquam  foporofum  fit,  vt  veteres  medii:i 
fcripferunt;  neque  perit,  vt  certis  experimentis  Clar. 
Viri  demonftrarunt.  Sanguis  enim  ex  arteriis  vertebra- 
libus  liberis  per  truncos  communicantes  mox  in  vtram- 
que  carotidem,  atque  inde  porro  in  cerebrum  totum, 
eadem  fere  libertate  influit,  ac  fi  nuilum  obftaculum 
adelfet.  Et  idem  confirmat  iniecTiio  anatomica;  cera 
enim  per  vnicam  carotidem  impulfa  mox  et  alteram 
carotidem  et  vertebrales  ambas  et  ramos  denique  vlte- 
riores  replet  exade;  et  viciflim  idem  fit,  fi  per  verte- 
tralium  vnam  iniec^io  fiat. 
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§.  CCXXXIV. 

Hocce  proinde  meehanico  apparotn  ngifur  ex  corde 
fanguif  omnis ,  qui  ad  tenuem  membranam  cerehri^  at 
vtrebelli^  indeqiu  ad  fuhjlantiam  vtriusque  huiiu,  peme- 
tiit  :  reliquu/  enim  fanguii ,  qui  intra  cranitm  peliitur 
per  arterias  binas  a  carotide  externa  ortas,  per  ^ngtilare- 
foramen  dmide  cahiariam  ingrej/as ,  et  in  dura  membra'' 
na  cerehri  ad  tatera  diftribiitas ,  vt  et  omnis  ille ,  qui  a 
carotide  interna  durae  mairi  antrorfum  datur  intra  ca' 
nalem  ojfeum^  atque  nb  externo  ramo  circa  fpecum  ofjmm 
venofum  retrorfum  folis  integumentis  crajjioribus  cer*;hri 
et  cerebelli  dicatur  proprius;  vt  accuratijfma  indu^ria 
impleta  per  immiffam  ceram  vafa  docuerunt  clarijfmum 
hac  in  arte  Rauium :  hincque  dura  mater  habet  fibras  for- 
tes  in  fuperficie  cerehrum  JpcMante,  quo  impetum  arte' 
riofi  fanguinis,  hnc  delati  fuliineflt ,  cerehrumqm  inde  de- 
fendat,  Quin  et  tota  hac  cauitate  laticem  roriferum  eX" 
halat,  ne  dnra  piae  coucrefcat. 

Dixi  iam  duram  matrem  a  ramis  carotidis  externae 
fanguinem  accipere,  nempe  a  maxiilari  interna,  occi- 
pitali  et  pharyngea  afcendente.  ■  Aliquos  tamen  exU 
guos  nmiulos  etiam  carotides  inteirnae  et  vertebrales  ad 
cam  membranam  Ipargunt.  His  ramulis  exceptis^ 
omnis  carotidum  internarum  et  vertebralium  languis  in 
piam  matrem  et  cerebrum  ac  cerebellum  difpenfatur; 
ncque  vUa  alia  communicatio  inter  durae  maWs  et  cfe- 
rebrales  arterias  intercedit.  DifFerentia  autem  notabi- 
lis  intereft;  nam  cerebralium  arteriarum  fabrica  te- 
nuilfima^et  debiliffuna  eft,  arteriae  contra  durae  matris 
more  aliarum  robuftae  funt  et  pulfant  et  ipfis  cranii 
offibus  fulcos  imprimunt  manifeftos  in  dislocata  cal- 
varia.  Hae  arteriae  inter  duplicem  durae  matris  lami- 
nam  mediae  incedunt,  comitantibus  venis.     Haec  de 
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vafis  arteriofis  encephali  dida  fufficiant.  Dc  ftrutftura 
inen.iiigum  et  ccrebri  deiiide  dicetur. 

ccxxxv. 

V nde  igUtir  clare  cernimus ,  fanguinem  ante  defcri' 
ptuma  fingnla  fua  condiiione;  hac  indole  retenta  qtiant 
niaxime,'  appulfum  ad  inferiorem  ba/ios  cranii  fiiperfi' 
ciem^  ibi  faliuae,  niticique^  niaterie  liheratum ;  aut  fan- 
guine  tenaciore  vertebris  dato  puriorem  5  flexu  fuae  ar- 
teriae  retufim  ;  in  cauernis  iuxta  latera  ephippii  a  dura 
ntatre  faBis  tardiori  parte  defoecatum;  rurfum  parte 
craffiore  data  iHfundibnlo,  et  integumentis  decem  parium 
turuorum;  oppojitis  nifibus  occurrere  in  vafis  defcriptis 
fanguini  per  reliquas  arterias  ibidem  appelknti,  vndc 

1.  feruata  propria  iiatura,  aut  puriori  acquifta,  inipe- 
tus  minuitur  nimis  compreffurus  moUem  encfphali  pulpam  ; 

2.  accuratifftma  permijiio  oritiir  toiiiis  fanguinis  huc  ad- 
vcBi^  adeoque  fmilitudo  maxi^na  eius  in  omni  parte; 
j.  attenuatio ,  laenigatio ,  contritus,  Jluor,  apiitudo  /e- 
cretioni ,  impedimentum  concretioni;  4.  minor  vibratio 
arteriariim^  minor  harum  in  fanguinem  a&io ;  j.  fiippk' 
mentum  defeSlus  oriundi  ex  ineptitudine  vaforum  maio' 
rum,  minorumue ,  nata  ad  transniittendos  Uquores^ 
qttum  ab  omni  plaga  in  aliam  omnem  ftt  liberum  iter. 

Puriorem.  Hypothefis  fuit  Cel.  boerhaavii 
et  alTeclarum,  fanguinem  internae  carotidis  et  vertebra- 
lium  arteriarum  diuerfum  effe  ab  aliarum  artcriarum 
languine,  effe  puriorem.  maois  defaecatum  et  denique 
folidiorem.  Argumenta,  quibus  ea  hypotliefis  niti- 
tur,  haec  praecipua  funt.  Primo  ex  hydraulicis  legi- 
bus  et  ex  heterogenea  fanguinis  natura  id  euidentcr  fe* 
quitur,  vt  particulae  fanguinis  diuerfae  denfitatis  etiam 
diuerfis  virium  momentis  moueantur;  denfiores  ergo 
ct  folidifTimas  et  mobilillimas  particulas,  cum  et  maio- 
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rem  impetum  fufcipiant  et  acceptum  diutius  conferuent 
et  xnagis  in  diredionc  primitiua  ferantur,  carotidem 
vtramque  et  vertebralem  arteriam  fubituras,  minus 
denfo  fanguine  iii  defcendentem  aortam  reiiquosque 
ramos  depuiio.  Addit  michelottvs,  iaoguinem 
a  corde  proieclum,  in  arcu  aortae  vim  centrifugam  ac- 
quirere;  folidiores  autem  particuks  femper  vi  centri- 
luoa  pollere  maiori  et  data  porta  primas  diftugere. 
Nunc  cum  carotides  et  fubcjauiae  arteriae  ex  arcu  aor- 
tae  oriantur,  iieceiTe  efl,  fanguinis  particulas  folidiores 
ob  vim  centrifugam  maiorem  ex  arcu'aortae  in  eas  ir- 
ruere  arterias,  adeoque  fanguinem  carotidum  denflo- 
rem  eife  aliarum  arteriarum  fanguine.  Hoc  uondum 
fat  erat :  etiam  internae  carotidis  languinem  denfiorem 
effe  fanguine  externae  carotidis,  nfec  deiifiorem  folum 
fed  etpuriorem ac  magis  defaecatum, b  o  e  r h  a  a  v i  v  5 
contendit.  Denflorem  quidem  effe,  quod  carotis  in- 
terna  quafi  trunci  primarii  cantinuatio  fit  eadem  con- 
tinttata  dire<ftione^  externa  contra  carotis  a  latere  ti-unci 
communis  oriatur ;  vnde  ex  legibus  hydraulicis  iterum 
folidior  fanguinis  pars  in  carotidem  internam  feratur 
necelfe  ert:.  Simui  vero  puriorem  eundem  fanguinem 
effe,  quia  per  ramos  carotidis  externae  materies  omnis 
faliuae  et  muci  fecernitur;  idenK]U€  etiam  de  vertebra- 
libus  arteriis  obtinere,  quae  et  ad  mufcuios  ceruicis  et 
ad  vertebras  et  ad  inte^umenta  meduliae  fpinaiis  ramos 
cdunt,  perque  iateraies  liofce  ramos  partem  fanguinis 
leuiorem,  magis  vifcofam  etc.  amandant.  Veruntamen 
hae  Clar.^  Virorum  fpecuiationes  mere  hypotheticae, 
nuilo  experlmento  nixae  et  fi  feria  mente  perpendan- 
tur,  perquam  infirmae  funt.  Ac  primo  quidem  in  ea 
picnitudine  vaforum  noftrorum,  in  ea  veiocitate  fub- 
fequentium  fefe  cordis  contradtonum,  in  his  adeo  mui- 
tiplicibus  arteriarum  flexionibus,  in  tanta  earundem  in 
fauguihem  leadione,  non  adeo  congrue  'aHumi  icges 
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hydraulicas  in  vafis  inertibus  et  vacuis  obferuatas,  a  m 
fupra  manui ;  neque  fanguiriem  his  le£;ibus  ad  amuflim 
obedire  pofle,  cum  et  plenitudo  vaixjnim  cbftet,  et 
llexiones  multipJices;  et  cum  artenae  omni  momento 
reagant  languinemque  a  lateribus  repellant,  inde  ne- 
ceflrariQ  orirj  in  arteriis  maioribus  motum  particularum 
fanguinis  conturbatum,  confufum  et  omnes  fibi  inter- 
mixtas  eodem  gurgite  abripi,  pariter  demonftratum  efl. 
Neque  effe  inter  fanguinem  arteriofum  ct  venofum,  ne- 
que  inter  fanguinem  diuerfarum  arteriarum  difleren- 
tiam  perpetuam ,  qualis  tamen  elTe  deberet  fi  iis  legi- 
bus  obedirent  diuerfae  fanguinis  particulae;  fubinde 
cxiguam  differentiam,  faepe  vero  etiam  nuJlam  depre- 
hendi.  Vim  ccntrifugam  porro  ab  arcu  aortae  inge- 
mofius,  quam  verius,  repetiit  CeJ.  michei, otti, 
nam  et  arcus  ille  exiguus  eft  et  cedit  impujfo  fanguini 
et  in  eundem  reagit  et  in  maxima  conuexitatc  trium  ar- 
teriarum  Juminibus  perforatus  eft,  in  quae  protinus  ex 
corde  proicdus  fanguis  prima  diredione  irruit,  ante- 
quam  adliuc  vim  centrifugam  nadus  lit,  ea  enira  tum 
denique  nafceretur,  fi  nuJlas  ille  arcus  arterias  emitte- 
ret.  Sed  fi  etiam  omnia  vJtro  concedamus,  rationem 
reddat  michelotti,  aut  aJius  quisque ,  cur  verte- 
brales  arteriae  foJidiorrm  accipiant  fanguinem,  iJJae 
cnim  non  ex  arcu  aortae  fed  ex  fuperiore  lubciauiarum 
Jatere  oriuntur;  nuJJa  hic  efi  vis  centrifuga,  nuJJa  certe. 
Porro  BOERHAAvivs  male  dixit  carotidem  internam 
trunci  communis  continuationem  efTc;  nam  anatoine 
recte  contrarium  ofiendit  ct  confuito  cadauere  videbis 
cxternamcarotidempotius  iiidired:ione  trunci  pcrgere, 
mternam  contra  a  Jatere- defleclere;  itaque  fi  hic  Je- 
ges  hidroftaticae  valerent,  omnino  contra  b  o  e  r  h  a  a- 
V 1 1  opinionem  carotis  externa  fohdiorem  ex  trunco 
fauguinem  acciperet.  Hincpatet,  quam  haec  arbitra- 
ria,  quamque  ad  vim  imaginationis  humanae  flexa  fint. 

Imo 
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Imo  vero  fi ,  quod  ratio  firmior  fuadet,  fecjui  velimus, 
potius  Jeuiorem  et  minus  denlum  fanguinem  ad  ence- 
phalon  ferri,  verofimilius  effet.  Nam  cum  in  ence- 
phalo,  vt  alibi  ofiendetur,  humor  totius  corporis  fub- 
tiliffimus  et  mobiliifimus  fecernatur,  etiam  fanguincm» 
qui  ad  encephalon  fertur,  mobiliorem  et  fubtiiioribus 
ac  leuioribus  particulis  praeditum  clfe  debere,  facilius 
perfijaderer.  Et  oum  fanguis  per  carotides  ac  verte» 
braies  arterias  cbntra  propriam  grauitatem  furfum  aga- 
tur,  ratio  iterum  diclat,  eas  particulas  faciliut  afcenfu- 
ras,  quac  aiiis  fubtiliore;;  et  leuioVes  funt.  Et  inde 
ratio  intelligeretur,  cur  fpirituofae,  volatiles,  aroma- 
ticae  res,  caput  praecipue  petant,  quarum'mobilifiimae 
et  leuiflimae  particulae  funt,  licet  miiii  haec  ratio  non 
in  integrum  fatisfaciat,  vt  fatisfacit  h  a  l  l  e  r  o.  Elem, 
phijf.  Tom.  II.  pag.  414.  Porro  liaec  theoria  cum  ex^ 
perimento  Cel.  sauvages  confentit,  qui  in  iex  vnciis 
fanguinem  carotidis  arteriae  1 7  granis  ieuiorem  reperit 
ianguine  aliarum  arteriarum ;  etHALLERi  difcipuius 
T  A  V  B  E  maiore  feri  eopia  fanguinem  caroticum  prae- 
ditum  obleruauit.  Quae  experlmenta ,  fi  fatis  confir- 
mata  eifent,  boerhaavii  hypothefin  penitus  fub- 
vcrterent.  Nunc  autem  praefcindendo  etiam  ab  omni 
experimento  id  certum  manet,  nullatenus  euinci  pofle, 
fanguinem  folidiorem  ad  encephalon,  quam  ad  alias 
corporis  partes  ferrij  neque  euinci  poife,  puriorem 
cum  fanguinem  effe ,  cum  ex  vno  eodemque  fanguinc 
omnes,  adco  diuerfi  humores  fecernantur,  non  aliter, 
ac  ex  vno  eodemque  communi  fucco  plantae  diuerfifli- 
mos  humores  traliunt.  Atque  vt  vnico  faltem  exemplo 
dicta  illufirem  et  confirmem ;  refpiciatis  velim  arterias 
renaies  et  his  vicinas  fpermaticas,  imo  fubinde  ex  rena- 
iibus  oriundas.  Idem  fanguis  ex  trunco  aortae  et  in 
renales  et  in  fpermaticas  artcrias  venit  ;  renales  tameu 
arteriae  excrementitiam  vrinam,  fpermaticac  nobiiifii- 
-  V  4  mum 
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mum  liquorem  feminalem  fccemunt.  Nunc  fi  idco 
veiis  carotidis  imernae  fanguinem  puriorem  efle ,  quia 
ab  Iiac  iiquidum  nerueum,  ab  externa  carotide  mucus 
et  faiiua,  minus  puri  humores,  fecernuntur;  eodem 
fundamento  languinem  arteriae  fpermaticae  fanguinc 
renaiium  arteriarum  puriorem  dicere  deberes,  qui  ta- 
men  ccrto  eiusdem  indoiis  e{\.  Haec  ideo  fufius  per- 
tradaui,  vt  difcatis  dubia  a  certis  caute  feccrnere,  quod, 
ii  iii  viia  fcientia,  in  medicina  profedo  maxime  et  pro- 
ficuum  efl:  et  ncceirarium.  Pliylicorum,  aflronomo- 
rum,  matliematicorum  Iiypotliefc-s  fine  noxa  tolerari 
polTunt,  medicorum  autem  liypotliefes,  lieu  cjuamfaepe 
nimis,  aegros  praecipitant ! 

Miflis  ergo  hifce  rpeculationibiis  alia  certiora  pro- 
fequamiir  ,  quae  ex  fabrica  et  decurfu  arteriarum  caro» 
tidum  et  vertebraiium  deduci  poflunt.    Atque  . 

Primo:  impetuf  miiiuitur  nimls  cotnpnj^uruj  moU 
lem  encephali  pulpnm.  Nam  et  carotides  arteriae  qua- 
tuor  infignes  flexiiras  in  parua  quidem  diflantia  pera- 
gunt  et  vertebraies  ferpentino  flexu  afcendunt  ac  iuxta 
vltimam  coiii  vertebrani,  antequam  foramen  occipitale 
magnum  fubeant,  retro-?,rade  et  replicatc  flec^luntur; 
eae  inflexiones  et  fanguinis  itineri  refiflunt  et  muitum 
de  fanguinis  impetu  abfumunt.  Muitum  etiam  vim 
fajnguinis  minuit  perpendicularis' harum  arteriarum  af- 
cenfus,  vt  contra  propriae  grauitatis  nifum  furfum  vr- 
geri  debeat.  Etinderatio  patet  ,  cur  in  morbis  cerebri 
iltus  capitis  ered:us  adeo  proficuus  fit,  cur  contra  adeo 
noceat  decTibitus  in  ledo  horizontaiis.  Nempe  impe- 
tus  fanguinis  his  in  morbis  aiioquin  nimius  in  enccpha- 
lon,  augetur  fitu  capitis  humiliorc,  minuitur  altiore. 

Secundo:  accurQtiJJima  permi/iio  oritur  totius  fangui- 
nis  hac  adue£ii ,  adeoqin  Jimilitudo  maxima  ms  in  omui 
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parU.  Quia  nimirum  vertebrales  arteriae  cum  caroti- 
dibus  communicant;  adeoque  per  anaftomoies  illas  ri- 
vuli  languinis  ex  oppofitis  locis  venientes  fefe  mutuo 
decuilant,  iiiterque  fe  permifcentur^  maxime  in  circuio 

diiflo  WILLISII.  , 

Tertio:  attemiatio,  laeiiigatio,  contritus ,  Jluor, 
aptittido  lecretioni ,  impedimentiim  co7icretioni.  Ex  ea- 
dem  prorfus  ratione. 

Qiiarfo:  minor  vibratio  arterianm  etc,  Multurw 
impetus  fanguini  decedit  per  afcenfum  perpendicuJarem 
contra  propriae  grauitatis  nifum,  multum  etiam  fiexio- 
nes  repetitae  harum  arteriarum  abfumunt,  ex  ante 
di(fl:is5  fanguis  ergo  minore  vi  dilatabit  arterias  cerebri, 
minus  eas  vrgebit  j  vnde  et  minor  harum  in  fanguinem 
readlio  fequetur.    Sed  nec  vahde  reagere  polTunt,  cum 
adeo  tenues  debilesque  fint  et  ob  id  ipfum  caueri  dcbe- 
bat,  ne  violcntius  dilatarentur ,  ahoquin  facile  rum- 
pendae.    Erit  ergo  minor  arteriarum  cerebralium  dia-' 
ftole  minorque  fyfiole,  quam  aliis  in  partibus  corporis. 
Neque  poffent  certe  fundiones  molh*nimi  vifceris  con- 
ftanter  adeo  et  aequahter  fubfiftere,   fi  vahdius  hae 
arteriae  pulfarent.    Id  morbi  confirmant,  in  quibu? 
maiori  fanguinis  copia  et  impetu,  cerebrales  arteriae 
diftenduntur.  Continuo  tunc  dehria,  lapfus  memoriae, 
vertigines,  fenfuum  hebetudo,  mille  peruerfae  ideae 
et  obieclorum  non  exifientium  apparitiones ,  furores, 
mufculorum  conuulfiones  et  aha  varia  fymptomata  mi- 
feros  vexant.    Accedit  aha  ratio,  cur  minus  arteriae 
cerebri  pulfent,  dequa  non  fatis  cogitatumeft  a  phyfio- 
logis*,  nempe  faciUimus  efi  tranfitus  fanguinis  ex  arte- 
riis  hifce  in  venas  et  inde  in  finus  durae  matris,  vt  in- 
iedio  expcdit^  variorum  hquidorum  confirmat.  Porro 
fanguis  ab  encephaloperpendiculari  diredione  deorfura 
vi  propriae  grauitatis  expeditiffime  ruit  pcr  venas  iugu- 
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iares;  Ycn;ie(]iie  Jiae  multo  aliis  facilius  deplentur;  eo 
crgo  iibcrius  arteriae  cerebraies  per  fines  flios  hingui- 
ii?m  transn-iittunt.  N-unc  vero  ceteris  paribus  co  mi- 
nor  eft  arteriarum  diafloie,  quo  maiore  iibertcte  Iwn- 
^,uis  ex  harum  finibus  in  venas  tranfit,  cjuod  alibi  iam 
dc-mouflraui.  Hinc  etiam  ex  hac  caufa  minor  erit 
vibratio  arteriarum  ccrebraiium. 

Qiiinto:  fupphmeniwn  dcfeSluf  oriimdi  ex  mfptitu- 
dine  vaforum  tuaiorum  niinorunnie  rtc.  1'rouida  natura  non 
fine  ratione  coniunxit  mutuis  anaftomofibus  cerebrales 
arterias,  vt  fciiicet  liberrimus  ciTet  fanguinis  in  omnem 
cerebri  et  cerebeiii  partem  commcatus.  Ita  fit,  vt  fi 
etiam  in  aiiquo  vafe  nafcatur  obflacuium,  nihiiotamen 
fegnius  per  ramos  communicantes  fan^uis  vitra  iocum 
obfiru(flunvveniat,  nihiio  inaequalius  difivibuatur ,  vt 
in  exemplis  tupra  aiiatis  patuit.  (n  minimis  tamen  ce- 
rebri  arterioiis  anaftomofes  videntur  effe  rariorcs;  unde 
etiam  liarum  ohftnic^iones  periculi  picnae,  faepe  ietha- 
les ,  facpe  incurabiies.- 

CORTEX  CEREBRr. 

CCXXXVI. 

Sed  ipfae  iltae  arteriae  fc  ordim  fmuo  in  tmui  me- 
7iinge  intertextoe,  ui  in  bafi ,  qnae  incredibiHter  fennis, 
in/far  telae  araneae ,  ab  onini  pnnBo  'huius  plrpendirn- 
lari  fere  itinere  diinittunt  ramulos  JimiH  apparatu  dvct' 
q-ofJbO(r((t^v  fabricandos ,  gua/i  in  membranam  infmuatione 
fua  gyroi  fnlcatos ,  profundosque ,  efficienfem ,  in  quos 
males  exterior  cerebri ,  cerebcllique  dividitur  fere  ad  me- 
didlam  usque;  ita  tamen  nt  fulci  cerebelli  niinus  profundi 
mam  cerebri.  Illi  vero  tra^us  convolnti  informam  intefti- 
norum,  in  alios  minores,  fimiles  prioribus,  refolvi  poffunt, 
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oftmes  ab  infmuante  fepia  matre  fiunt,  et  in  extima  fm  fuper- 
ficie  fola  vafa  ruhra  gerunt ,  alqiie  interceptae  appHcant 
mciteriae,  Suhflantia  tandeni  intercepta  his  maximom 
partem^  niillo  unqitam  rubro  colore  perfufa ,  nullaui  av- 
teriam  vel  venam  fanguiferani  unqiiam  admtteny,  et 
quae  in  cercbro  et  cerebello ,  cera  inieSta  repkto^  dtin 
aqua  macerato,  et  ab  omni  parte  non  impleta  abrafa  libi'.' 
rato^  fupereft,  apparet  congeries  vasculonm  tomcnti  i\u 
flar  minutorum^  mollijfinwrum ,  fucculentorum ,  minima 
vi  dijjolvtndorum ,  in  aqita  fimplici  per  Jotam  fufpenfto- 
nem  in  pultaceum  humorem  abeuntium. 

Antequam  cerebri  ct  cerebelli  hiftoria  tradatur, 
confiderare  oportet  exteriores  partes,  quibus  vtrumque 
hoc  vifcus  defenditur.  MoJiities  fumma,  teneritudo 
maxima,  neceflitas  ad  fundiones  vitales,  animales.et 
naturales  ineuitabilis^propugnaculurp  exigebat  validum, 
quo  viscus  adeo  delicatum,  tuto  reconditum,  ab  ex- 
ternis  iniuriis  defenderetur.  id  propugnaculum  prae- 
ftat  galea  cranii ,  non  dliritie  folum  olfea,  fed  muito 
magis  figura  fphacroidea  impetus  externos  arcens;  ea 
quippc  figura multo magis  quam  omnis alia  refiftit.  Intra 
hoc  propugnaculum  fequuntur  inuolucra  cerebri  mem- 
branacea,  menynges,  feu  membranae  quafi  per  excel- 
tentiamGraecis  dicHia  ;  inde  porro,  ncfcio  quofato,  ma- 
trum  nomen  his  inditum  eft,  etiam  ufque  receptuni. 
Extimum  igitur  ccrebri  inuolucrum  a  duritic  fua  etfir- 
mitate  dura  niatcr  appellatur,  medium  arachnoidea 
membrana,  quod  fere  ad  fimiiitudinem  tclae  aranea- 
rum  tenuis  fit,  lertium  pia  niater  vocari  confueuit. 

Dura  mater  ex  duabus  laminis  compofita,  quarum 
extima  tenuior,  interna  cralfior  efl ,  vndique  toti  in- 
ternae  fuperficiei  cranii  firmMlime  adiiaeret,  ac  per  in- 
numera  vafcula  arteriofa  et  venofa  ,  rubra  ,  adeo  per- 
tinaciter  offibus  connexa  efl,  ut  non  fiue  multa  vi  ad- 
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hibita  difiedam  cranii  galeama  dura  matrc  fcparare  ct 
aueliere  poiiiat  anatomici.      Et  ea  demum  auuJfa, 
panda  rubra  faaguinea  in  cranio  plurima  apparent, 
vefligia  fciiicet  iiiorum  vafculorum ,  que  ex  dura  ma- 
tre  in  offa  cranii  et  ex  his  vicilTim  in  iiiam  tcndcbant. 
In  iuniori  aetate  pertinacius  accreta  efl:.    Non  folum 
autem  per  vafcula  cum  cranio  exadiinme  cohaeret, 
fed  etiam  inter  commiiTuras  oihum  cranii,  quas  ana- 
tomici  futuraf  vocant,  fefe  immittit  iisdemqne  perti- 
nacifllme  neditur.     Lamina  cius  exterior  fimui  vicc 
perioftei  intcrni  fungitur,  eademque  neruis  dc  cranio 
cxeuntibus  inuoiucrum  praebet  et  per  omnia  faramina 
cranii  ipfa  quoque  exit,  tumque  cum  externo  oflium 
eapitis  periofleo ,  quod  perUrmihm  appcllatur,  cum- 
que  periofteo  vertebrarum  coniungitur,  vnde  credi- 
tum  efl: ,  reiiqua  perioflea  externa  a  dura  matre  gene- 
rari  et  haec  forte  ratio  cfl,   cur  matris  nomen  obti- 
nuerit.      hiterior  eius  lameiia  externae  contigua  efl^, 
multis  tamen  iri  locis  ab  hac  fecedit  et  cauitates  varias 
irregulares,  feli  finus  format,  in  quos  fanguis  a  venis 
encepliaii  efFunditur.    Horum  maximus  efl  /tnm  lor.gu 
tudinalis  didus,  quem  proceflus  falciformis  durae  ma- 
tris  efRcit.     Nempe  vtrinque  ad  Jatus  mediae  Jineae 
cranii ,  per  totam  fere  Jongitudinem,  vfque  ad  mediani 
pofleriorem  partcm  oflis  occipitis,  lamina  interior  du- 
rae  matris  ab  extcriorc  fecedit  et  dcorfum  reflexa  inter 
duo  cercbri  hcmifphaeria  defcendit  dupiici  pariete ,  al= 
terodextro,  altero  finiflro,  ad  ipfam  vfque  medulla- 
rem  cercbri  fubflantiam ;  ita  ieptum  oritur  mediam  in- 
tercipiens  cauitatem,  quae  ipfa  finus  longitudinaiis  efl. 
Parietes  vero  huius  finus  in  fuperiore  parte  magis  di- 
fiantes ,  inferius  in  acutam  quafi  aciem  coniunguntur, 
anterius  etiam  fibi  magis  vicini,  poflrorfum  eundo  ma- 
^is  a  fe  mutuo  recedunt  et  cum  ab  oflTe  frontis  ad  occi- 
put  vfque  excurraut,  iuxta  horum  oflium  curuiiineum 
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«iuiflum  ef.  ipfi  rccuruantur ;  hinc  omnmo  falcis  fimili- 
tudinem  exprimunt  et  ideo  hunc  durae  matris  procef^ 
fum  falciformem  appellarunt  anatomici.  Jncipit  iile 
flrma  radice  ab  ofle  muitiformi  pone  criflam  galli,  tum 
porro  a  crifia  galli  oilis  ethmoidis,  pergit  dein  curuatus 
furfum  iuxta  mediam  oUiS  frontali.s  partem  ,  tum 
poftrorfum  iuxta  coniuadionem  oflium  bregmatis,  ad 
mediam  vfque  pofleriorem  partem  offis  occipitis.  Hic 
flnita  falx  in  duplex  quafi  velum  fecedit,  quod  tento- 
rium  Jippellatur,  quia  fere  in  modum  tentoni  expan- 
fum  elT:,  fub  quo  cercbellum  tuto  reconditur,  quin  a 
lobis  poflerioribus  cerebri  premi  poflit,  quos  ipfum 
iilud  tentorium  fuftinet.  Hoc  in  dextram  fmiftramque 
partem  produdum,  vtrimquc  decliue  ad  iineam  crucia- 
^tam  oflis  occipitis  poflerius  adhaeret,  tum  ad  utrumque 
latus  magni  foraminis  occipitalis  defccndens  nedituc 
ofli  petrofo,  atque  inde  porro  ad  anteriores  vfque  pro- 
ceflus  clinoideos  fcllae  fphacnoideae  excurrit,  quibus 
pariter  valido  nexu  afligitur.  Vlrumque  hoc  tentorii 
velum  intus  cauum  efl:  et  duabus  paginis,  internae  du- 
rae  matris  lamellae,  aliquo  a  fe  intcrvallo  diflantibus 
efiicitur.  Hae  cauitates  funt  finus  lateraks^  vel  trans» 
verji  didi;  ille  vcro  locus  vbi  faix  durae  matris  cum 
tentorio  concurrit,  torcular  herophili  appeliatur. 
Ex  hac  dcfcripta  fabi'ica  patet,  duram  matrem  limul  et 
internum  cranii  periofleum  cfl^e,  fimuique  extimum 
cerebro  inuoiucrum  praeberej  procelTum  huius  faici- 
formem  duo  cerebri  hemifphaeria  difcriminare ,  im» 
pedire,  nc  haec  fitu  capitis  mutato  in  fe  mutuo  gfaui-i 
tare  pofljnt^  tentoria  vero  et  iobos  pofleriores  cerebri 
incumbentes  fufl-inere  et  cerebelium  ac  meduliam  ob- 
iongatiam  defendere,  ne  ab  iisdem  cerebri  lobis  pre- 
mantur.  Aliusminor,  fedvalidus,  durae  matris  pro- 
ceflus,  maiori  iiii  falci  obuerfus,  pariter  duplicata  la- 
niella  fadus,  de  mcdio  proceflTu  oflis  occipitis  furgens. 
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ad  foramen  occipitale  magnum  tendit,  ibique  dcnmt. 
l  iic  brcuis  quidem,  icbos  cerebeiii  iutcrilinguit  et  iueo 
falx  cerebdli  appeilatur.    Sed  aiia  praeterea  vtiiitas  cf}, 
quod  cadem  dura  mater  finus  venofos  piures  elTor- 
met,  in  quos  fanguis  e  venis  cerebri  ac  ccrebclii  effun. 
ditur.    Dixi  iam  finuin  longitudimlem^  qui  tringuiaris 
intra  proceflum  faiciformem  continetur ;  Iiic  commu- 
nicat  cum  finubus  transiierfii,  quos  ambo  tentorii  veU 
continentj  et  pierumque  quidem  iongitudinaiis  fuius 
in  finum  tranfuerfim  dcxtrum  aperitur  et  iiie  porro 
cum  finifiro  communicat.    Vterque  autem  transucrfus 
finus,  finguius  in  fuo  iatere  ,  in  fouca  ofli  ©ccipitis 
temporumque  curuo  dudu  defcendens  definit  in  fora- 
mine  laceto ,  feu  iugulari  dido,  ibique  in  venam  iut^u- 
iarem  fanguinem  eflundit,  quae  ex  eo  ipfo  ioco  priu- 
cipium  fumit  et  fan^uinem  abliifcc  aiiisque  finubus  a-:- 
ceptum  in  venam  fubciauiam  reuehit.    Quartus  Jiniis 
reipia  truncus  venofus  efi,  ex  piuribus  cerebri  ac  cere- 
beiii  venis  concurrentibus  natus,  inter  fuperiorem  ct 
infcriorem  tcntorii  iaminam  inteixeptus ,  atque  potifii- 
mum  in  finum  transuerfum  fiuiftrum,  rariusin  dextruni 
jutin  vtrumque,  apertus.    Quintus /nus,  fiue  inferior 
falcii ,  infra  finum  iongitudinaiem  in  faiciformi  pro- 
cefiu  exeurrit,  eanaii,  quam  finui,  fimiiior,  et  iiic  in 
quarturn  mox  defcriptum  definit  ad  coniunc1:ionem  fai- 
cjs  cum  tentorio.    Sunt  porro  duo  Cnus  petrofifuperio- 
fts,  duoque  inferiores,   in  fouea  oflis  pett-ofi  iocati  j 
Vtcrquc  ct  a  cerebro  et  a  dura  matre  venas  recipit,  vter- 
que  cum  finu  cauernofo  communicat;  ambo  etiam  in 
femutuo  patent,ct  infinum  transuerfujn  fui  iateris  pro- 
pe  forameu  lu^ularc.    Adiatus  feiiae  equinae  vtrinque 
unus  i.auernofus  eft,  per  quem  arteria  carotis,  vt  dixi,  et 
ueruus  fexti  paris  trnnfeunt.    Is  finus  a  iobis  anteriori- 
bus  cerebri  ec  a  venis  oplithaimicis  et  a  dura  matre  fan- 
guinem  recipit  et  cum  petroF.s  aiiisque  adliuc  dicendis 
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[Inubus  coniraunicat.  Sinut  circulam  glauduiam  jniui' 
tariam  diciam,  fupra  fellam,  ec[uinani  ambit,  fere  in 
modum  circuli,  ideinque  et  cum  cauernofis  et  cum  pe- 
trofis  et  occipitalibus  anterioribus  commerciunii  liabet. 
Occipitaks  denicjue  finus,  quorum  alii  anteriores^  ante 
foramen  magnum  ,  pallim  inter  fe  iundi.  et  ^  cum 
aliis  iam  dldis,  fanguinemfuum  partim  in  finum  trans- 
yerfum,  partim  in  truncum  venac  iugularis  defcrunt, 
partim  etiam  in  venam  vertebralem  externam  j  alii  oc- 
cipitales  po/ieriores  rctro  foramcn  -magnum  in  faice 
cerebeili,  pafiim  in  finus  transuerfos  dcfinunt.  In  liofirfe 
igitur  omnes  finus  fanguis  a  cerebro,  ccrcbello,  atque'. 
pro  maxima  parte  ab  ipfi  dura  matre,  confiuitj  vide- 
mus  etiam  hic  iibcrrimum  clfe  fanguinis  commeatum 
ex  vno  finu  ia  aiium,  non  faciie  ergo  hic  obfirudio- 
nem,  aut  impedimentum  circuiationis  nafci  poffe  et 
expeditam  ex  hifce  finubus  viam  effe  in  venas  iugulafes 
internas,  per  easque  fimguinis  ab  encephaio  defcenfum 
faciilimum.  Eft  et  alia  horum  finuum  vtiiitas,  magis 
quidem  recondita,  quae  miin  maximi  momenti  efic 
videtur.  Nempe  ilifi ,  tot  finus  in  dura  matre  fecilfet 
natura,  eorum  iocum  venae  maiores  vtique  fupplere 
dcbuiiTent;  venae  autem  maiores  neque  adeo  commo- 
de  difiribui  potuiffent,  nifi  moics 'cerebri  aiiqua  por- 
tione  imminueretur  j  etvenae  maiores  cum  faciiedifien- 
dantur,  aucfto  fanguinis  in  encephaion  appulfu  expan- 
derentur  nimis  faciie  et  expanfae  moiiem  cerebri  fub- 
fiantiam  comprimerent.  Nunc  vero  dura  matcr  ro- 
buftifiima  membrana  efi;  finus  ergo  venofi,  intra  ean- 
dem  recepti,  vaiidiffime  refiftunt  fanguini,  atque  expan- 
fioni  fortiter  renituntur;  hinc  etiam  omnis  iiiafancui- 
nis  copia,  quam  fin^is  continent,  ita  nb  liorum  piuie- 
tibus  fufiinetur,,  vt  vicinum  cerebrum  prelnere  non 
pofiit,  quod  frufira  exfpedes  a  debilibus  venarum  tuni- 
cis.    Atque  vt  co  vaiidius  fanguini,  in  finubus  col]  Ji^lo, 

refifierc 


320     PR  AELECT.  IN  H«  EOERHAA  VK 


refiftere  pofEt  dura  mater,  etiam  fibras  validas,  fpJcn- 
dentes,  non  mulculoiiis  quidem,  fed  tendineae  potiu« 
indolis  nada  eft,  quarum  aliae  ab  ima  faice  furfum  et 
ad  latus  vtrinque  palniarum  infiar  fparguntur,  aliae  fu- 
periorem  falcis  regionem  intricatae  occupant,  aliae  ad 
falcis  cum  tentorio  coniundionem ,  et  inde  porro  per 
vtrumque  tentorii  velum  cxcurrunt.     His  fibris  vira 
inotricem  adfcripfit  baglivivs  et  eius  viri  fcquaces, 
creditumque  efl:,  duram  matrem  non  folum  fanguinem 
venofum  eneephali  in  finus  fuos  recipere,  fed  eundem 
etiam  vi  propria  mufcuiari,  eaque  valida  propuilarc. 
Verum  pofiea  demonfirabitiir  nuiiam  enfc  durae  matris 
a<flionem  mufcuiarem  et  fibras  tendineas  eo  foium  fine 
ipadam  elTe,  nefinus  venofi  a  fanguine  faciie  extendi, 
atque  extenfi  cerebrum  premere  pofllnt.    Dura  mater 
ccrte  neque  irritabiiis  efi,nequc  fenfiiis  perexperimenta 
Ci.  HALLERi  et  aiiorum ,  neque  neruos habet ;  nam 
<juos  aiii  a  feptimo,  aiii  a  quinto,  aiii  ab  odauo  pare 
vidifle  fibi  videbantur  exiguos  furculos  neruees,  eos 
accuratior  halleri  et  meckelii  indufiria  ad  aiia 
Joca  procedere  demonfirauit.  \  Verum  fi  nequc  fcnfiiis 
^fi,  nec  irritabiiis,  neque  neruos  habet;  etiam  vi  mu- 
fculari  careat  neceife  efi.    Gianduiae  in  interiore  fuper- 
ficie  durae  matris  ad  iatera  faicis  et  aiiis  etiam  in  iocis 
pofitae,  minimae,  agminatae,  partim  finum  iongiru- 
dinaiem  contingentes,  partim  ad  infertiones  magna- 
rum  venarum  in  pia  inatre  pofitae,   a  fant.ono, 
?ACHiONio,  hallero  aiiisquc  vifae ,  incerti  vfus 
funt.    Paflim  inter  fibras  durae  matris  et  eius  internam 
fuperficiem  habitare  dicuntur.      Atque  haec  de  dura 
matre  fufiiciant. 

Altcrum  ccrebri  et  cerebelli  vniuerfaie  inuoJucrum 
menibrana  arp.rhnoidea  dicitur,  quia  tenuilfima  eft  ct 
ideo  cum  tela  aranearura  comparata.    Haec  toti  cere- 
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bro  ct  cerebcUo  circumponitur,  pellucida,  tenuiflima, 
piae  matri  fuperftrata,  ea  lege,  vt  inter  cerebri  gyros 
fefe  non  immittat ,  fed  omnes  fulcos  corticalis  cerebri 
fubfkntiae  fuperfcandat  et  vafa  piam  membranam  ade- 
untia  obtegat ;  ccllulofa  tamen  fubtilillima  tela  cum  pia 
matre  cohaeret.  Ipfa  vafculis  caret.  Optime  in  con- 
fpedum  datur  in  fulcis  cerebri ,  quos  pia  mater  ingre-. 
aitur,  arachnoida  autem  ibi  libera  fiipergreditur ;  hinc 
fiinterftitia  fuJcorum  cerebri  fcalpello  vulnerentur,  eui- 
denter  fubtiiiffima  arachnoidcae  lamina  cernitur  et  voi- 
feiia  eieuari  poteft. 

Tertium  cerebri  et  cerebeiii  inuoiucrum  piam  7««- 
trem  vocant  anatomici.  Tenera  et  moiiiilima  mem- 
brana,  tota  innumeris  confians  vaicuiis  arteriofis  et  vc- 
nofis.  Haecnon  vniuerfim  loium  cerebrum  ambit,  fed 
inter  omnes  fuicos ,  gyros  et  anfraclus  cerebri ,  ccre- 
belii,  mcduiiae  fpinaiis,  inque  ipfos  cerebri  ventricu- 
ios  defcendit  et  ex  iiac  ipfa  demum  cerebri  et  cerebeiii 
corticaiis  fubftantianafcitur.  liia  ipfa  efi,  quae  omnia 
cerebri  artcriofa  vafcuJa  ordinat,  diiponit  et  ex  omni 
fua  interna  fuperficie  in  cerebrum  emittit;  eadem  et 
vafcuia  venofa  de  cerebro  redeuntia  recipit  et  finubus 
durae  matris  tradit.  Hinc  pia  mater  proximum,  par- 
ticuiare  et  proprium  cerebri  et  cerebeiii  inuoiucrum  efl, 
dum  dura  mater  et  arachnoidea  vniucrfaiia  potius  iauo- 
lucra  funt. 

His  abfoiutis  de  cerebro  ipfo  dicendum  e{\.  Ac  . 
primo  id,  quod  anatome  comparata  fatis  certo  confir- 
mauit,  notandum,  moiem' cerebri  in  homine  maxi- 
mam  effe  et  habita  proportione  corporis  humani  maio- 
rem,  quam  maximis  quadrupedibus  animantibus.  Gran- 
dius  homini  cerebrum  effe  ,  quam  boui  ,  vei  equo, 
HALLERvs  cxperimcnto certus  affirmat.  Nempe  ani- 
mantium  ifiorum  caiuariae  iongae  et  comprefFae,  non 
Pari  11.  X  adea 
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adeo  capaces  funt,  praecipue  cum  magna  illarum  por- 
tio  ad  territoriuin  narium  pertineat.  Homini  cranii 
cauitas  ampliifima  et  magis  in  fpliaeroideam  dimenfio- 
nem  furgens  et  vel  ex  figura  capacior.  Ipfum  porro 
cerebrum  humanum,  quod  dimidii  fere  oui  figuram  in 
vniuerlum  exliibet,  duplici  conftat  fubftantia,  corticali 
et  mcdullari.  Cortex  appellatur  exterior  cerebri  fub- 
ftantia,  quae  ablatis  inuolucris  vndique  in  confpetT:um 
datur,  moililllma,  coioris  cinerei  hinc  inde  tamcn  fub- 
flaui,  aut  fubrubcili,  maximc  poft  morbos  cercbri  in- 
flammatorios.  Gyros  format  numerofos,  fulcis  intcr- 
mediis  profundis  a  fe  diuilos ,  in  quos  pia  mater  dupli- 
cata  defcendit  et  vafcula  in  omnem  corticaiis  huius  lub- 
ftantiae  ambitum  diipcnfat,  ita,  vt  cortex  ccrcbri  totus 
nii  nifi  congcries  fit  vafcuiorum,  propcmodum  infini- 
torum,  fubtiiiilimorum ,  quae  omnia  ex  piac  matris 
intcrnafuperfiGie  oriuntur  et  ramuii  iunt  carotidum  in- 
ternarum  ac  vcrtebralium  arteriarum,  quibus  fuae  quo- 
que  venulae  relpondent,  ex  iilo  cortice  cerebri  in  piam 
matrem  redeuntes  ct  inde  in  finus  dicios  durae  matris 
definentes.  Id  hodie  extra  dubium  pofitum  efi.  Et- 
cnim  per  feliciffimas  iniediones  anatomicas  magna  pars 
corticalis  fubfiantiae  repletur  ctcinnabarino  colore  tingi- 
tur  j  fi  oleum  terebintlainae  cinnabari  tincflum  ioco  ce- 
raceae  matcriac  fumatur  ,  felicius  experimentum  fucce- 
dit,  quum  iiquor  ille  muito  tenuior  fit  materie  ceracea, 
hinc  ct  minora  vafcula  facilius  fubeat.  Iniec^ius  ita  cor- 
tcx  fi  maceratur  aqua  tepida,  vt  omne,  quod  iniec^um 
non  fuit,  contabefcat,  ac  fecedat,  rubrum  quafi  to- 
mcntum  nudo  oculo  exhibet,  microfcopiis  vero  lufira- 
ftus  infinita  ofiendit  vafcula,  quae  coior  inieiH^us  fubiit. 
Talia  praeparata  Viennae  Jiabentur ,  quorum  aliqua 
111.  VAN  swiETEN  collcgio  anatomico  donauit,  alia 
Vir  Cl.  I  o.  L.  G  A  8  s  E  R  dexterrime  parauit.  Atque  ita 
cortex  cerebri  per  arterias  carotides  aut  vertebraies  iniici 
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poteft.  Succedit  vero  etiam  expcrimentum  pcr  venas, 
etfi  difficilius  5  quaerendum  niniirum  in  fiiiu  falcifor* 
mi  oAium  e([  alicuius  venae  cerebralis,  ii3(|uc  iilud  infe- 
rendus  tubulus  et  illo  firmato  iniedio  tentanda.  Hoc  mo- 
do  Cel.  A  L  B I N  V  s  corticem  cerebri  per  venas  iniec^um 
reoleuit.  Multum  tamen  abefi,  vt  etiam  feliciilima  in- 
iedione  omnia  corticis  vafcula  repJeantur;  quin  con- 
tra  fcmper  magna  portio  remanet ,  quae  materiem  in- 
iedam  non  fufcipit.  Eam  portionem  partim  venulae, 
partim  arteriolae  conflituere  videntur  fubtililTimae,  quae 
ob  fummiim  exilitatem  nullum  coloratum  liquorem  ad- 
mittant;  partim  etiam,  vt  Cel.  hallervs  credit, 
fubtiliflima  cellulofa ,  quae  haec  vafcuJa  ordinat,  etfi 
iJia  demonfirari  nonpofiit.  Quo  feiicior  fuerit  iniedio, 
eo  piura  vafcuia  replentur  et  in  feiicifilma  iniedione 
maxima  corticis  pars  rubet.  Vnde  de  vafcuiofa  corticis 
cerebri  fabrica  dubium  nulium  fuperefi.  Num  vero 
iila  vafcuia  rubra  fint  et  languinea,  num  rubris  mino- 
ra,  rede  quaeri  potefi^.  Aiiqua  adeffe  rubra  fanguinea 
vafcuia,  quae  ex  pia  matre  in  corticem  continuantur, 
imo  quae  etiam  fubiedam  meduiiam  perforant,  docet 
inJpedio  cerebri,jdocet  fcdio  corticis  et  mcduiiae,  pun- 
(fluia  lainc  inde  rubra  exhibens,  vefiigia  vafcuiorum  ru- 
brorum.  Ipfa  tamen  iila  vafcuia  venofa  ct  artcriofa, 
quae  dixi  foia  iniedlione,  aut  inflammafione  progrcfi^a 
vifibiiia  fieri  et  quae  proprie  corticis  fubfiantiam  com- 
ponunt,  in  fiatu  naturaii,  rubris  vafcuiis  certo  minora 
efle,  vei  ex  eo  fuflicienter  patet,  quod  cerebrum  in  ca- 
dauere  naturaiiter  fe  Jiabens  non  rubicundum,  fed  ci- 
nereum  coiorem  habeat;  quod  nunquam  haec  vafcula 
rubeant ,  nifi  vel  praegrefla  inflammatione  vioienta,  ^ 
qua  fanguis  in  ea  etiam  vafcuia,  quae  rubris  aiias  muito  ■ 
minora  funt,  impeilitur,  vel  iniec1:ione,  qua  perinde 
vis  hifce  vafculis  infertur.  Denique  fi  confideremu» 
teneritudinem  fubfiantiae  corticaJis  non  comparandani 
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cum  robore  arteriolarum  rubrarum  minimarum,  pro- 
num  iade  erit  colligcre,  vafcula  corticis  ccrebri,  fi  noa 
omnia,  pieraque  tameu  rubris  minimis  minora  ,  imo 
et  multa  ratione  minora  efTe.  Teneritudo  ccrte  ct  mol- 
lities  huius  corticis  tanta  eft,  vt  nihil  iu  homine  moi- 
lius  fit  et  fere  pultem  moilitie  fua  referat,  vtque  fere 
fluido  corpori,  quam  firmo  propior  fit,  cum  exficcatu* 
II  fui  ponderis  cxhaiando  perdat.  Levwenhoe- 
c  K  i  V  s  microfcopiis  adiutus,  vafcuiain  cerebro  fe  vidilTe 
ait  adeo  tenuia,  ut  miliies  et  vitra  |;iobuio  rubro  mi- 
nora ,  exiiiora  eifent» 

f.  CCXXXVII. 

Exterior,  cinericea^  moUis,  hwnidior,  haec  fiibftan- 
tia  vocatur  cortex  cerebri,  cerebeUique;  cingit  vbique^ 
accurate,  totam  origimm  alterius  fubjiantiae  internae^ 
nlbijOtmae,  foHdioris,  exfuccae  magis^  qaae  meduUa  cere- 
bri  et  cerebeUi  vocatur ;  ita,  ut  hacc  ab  iUa  oriri  primo 
vianifejie  videatur  undequaqne^  tam  in  appendicibiis,  vcn- 
tricidis ,  cruribtts ,  mediiUa  oblongata ;  in  interioH  vsro 
parte  medidlae  fpinnlis  fimilis  eji  eortici  recondita  fubfi an- 
iia^  tota  pariter  ibi  arteriofa  ,  quam  meduUoJa  anibit^ 
inuerfa  ratione  quam  in  priori. 

Hacflenus  didla  fabricam  fubtiiiorem  fubflantiae  cor- 
tlcalis  cerebri  et  eius  a  pia  matre  originem  Ipedabant, 
Nunc  paucis  exponendum  ef} ,  quomodo  ab  anatomicis 
diuidatur  cortex,  quomodo  ex  eo  altera  cerebri  fub- 
fiantia  meduilaris  producatur  el  quae  nomina  difHndis 
cerebri  partibus  ab  anatomicis  impofita  fuerint.  Primo 
igitur  abiata  dura  matrc,  ablato  et  reciinato  proceffu 
falciformi,  in  conipecflum  prodit  moies  cerebri  et  ma- 
ximc  corticalis  externae  fubfiantiae.  Apparet  tunc  in- 
tenlitium  fatis  profundum  inter  dextrum  et  finiflrum 
cerebri  corticem ,  in  quod  procelTus  faiciformis  durae 
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tnatris  defcenderat,  per  totam  cerebri  longitudincm. 
fecitlioc  interRitium,  vt  anatomici  vniverfam  cerebri 
molem  in  diio  hmifplmeria^  dextrum  ct  finiflrum  diui- 
lerint,  licet  improprie  hemifphaeria  ilJae  partes  vo- 
centur.  Vtrumque  porro  corticis  hemifphacrium  gy- 
ris  formatur,  in  modum  inteflinulorum  difpofitis,  mol- 
lilfunis,  per  fuJcos  fatis  profundos  et  intercedentes  piae 
matris  JameJlas  diuifis.  Eorum  fuJcorum  duo  maximi 
et  profundiflimi  funt,  in  vtroque  J.Stere  vnus,  a  Jateri- 
bus  feJJae  turcicae  anterius  incipientes,  atque  fenfim 
afcendentes,  tum  demum  euanefcentes.  Fojfam  s  y  l  v  ii 
huuc  vtrumque  fuJcum  appeJJant;  atque  iJJe  ipfe  vtrin- 
que  anteriorem  cerebri  corticis  partem  a  pofleriore  dt- 
vidit,  vt  inde  dicanturM/  duo  cerebri  anteriorer^  duo 
pofleriores.  Anteriores  minores  laminis  orbitajibus  of- 
£\s  frontis  et  anteriori  parti  oflis  muJtiformis  incumbunt, 
pofleriores  maiores,  eiusdem  oflis  muJtiforinis  foueac 
et  velis  tentorii  infident.  AJii  anatomici  in  tres  Jobos 
hemifphaeria  cerebri  diuidunt,  anteriores,  medios  et 
pofleriores,  fed  medii  a  pofterioribus  non  fatis  euiden- 
ter  difcriminantur.  Si  porro  hemifphaeria  ccrebrf, 
feu  potius  corticis,  modice  a  fe  mutuo  diducantur,  in-  ^ 
trofpiciendo  in  iJJud  intcrflitium  apparet  arcus  aliquis, 
feu  Jimes  aJbus,  in  fundo  eius  interflitii  per  Jongitudi- 
nem  excurrens  et  hemifphaeria  cerebri  ex  tranfuerfo 
coniungens,  anterius  tamen  etpoflerius  deficiens.  Hanc 
partcm  ccrebri  corpus  callofum  vocant,  ob  aJbedinem 
quafi  cicatricum  fimiJem.  Haec  iam  meduJJaris  fub- 
fiantia  efi  a  cortice  diuerfa;  tegitur  pia  matre  et  pro- 
ceflui  faJciformi  durae  matris  fubiacet.  ReJiquam  ce- 
rebri  medulJam  vt  cernas,  neceffe  eft  corticem  cerebri 
demere,  qui  hanc  vndique  contegit.  Eo  fcaJpeJJi  ope 
prudenter  ac  foJJicite  abjato,  patet  dcmum  interior, 
niediiiJaris,  alba  cerebri  fubfiantia,  a  cortice  diuerfa, 
in  vnam  quafi  maflam  colJe^fla,  q^uam  cmtriim  ouale 
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nominant,  ea  parte,  quae  fuperior  eA,  quaeque  cor- 
pus  callofum  comprehendit,  lioc  potifrunum  nomine 
infignita.    In  infcriore  cercbri  parte  nuda  e{[  haec  me- 
duUa,  necfibi  circumpofitum  ibi  corticem  habet;  nuda 
ctiam  eft  fpinalis  meduUa,  quae  per  thecam  offeain 
vertebrarum  defcendit,  eaque  contraria  ratione  interio- 
rem  habet  corticem,  ip{a  psriphcriam  occupat.  Album 
colorem  prae  fe  fert,  mollis  cfl,  ahquanto  tamen  corti- 
te  firmior,  hinc  plus  folidarum  partium  habere  vide- 
tur,  etiam  exficcata  minorem,  quam  cortex,  ponderi» 
fui  iaduram  patitur ,  obferuante  Cl.  h  a  m  b  e  r  g  e  r  o. 
Fabrica  meduliae  intima  obfcura  eft.   Nudo  oculo  con- 
fpedam  facile  pro  malfa  informi  haberes ,  non  peruia 
humoribus,  non  vafculofa.    Cernuntur  quidem  pluri- 
bus  locis  vafcula  rubra  arteriofa  et  venofa  exigua,  me- 
dullam  albam  perforantia  et  dum  meduUa  in  taieolos 
fecatur,  plufcuia  pund:a  rubra  hinc  atque  inde  viden- 
tur ,  quae  totidem  funt  rubrorum  vafculorum  veAigia. 
Verum  illa  vafcula  nihil  quidquam  ad  ipfam  mcdullae 
fubftantiam  conferunt,  nec  in  ea  diftribuuntur  in  ramu- 
los,  fed  reda  pertranfeunt  et  quafi  pertundunt  medul- 
lam  et  ad  difiantes  cerebri  partes  eunt  j  efique  Cl.  Vi- 
rorumconiedura,  rubra  eiusmodi  vafculaeo  folumfine 
per  meduUam  excurrere,  vt  ilh"  calorem  aiiquem  com- 
municent,  quumipfa  medullatota  exfanguis  fit.  Ac- 
curatiore  indagine  apparet,  medullam  palfim  in  hneas, 
aut  fibrillas  tenues,  potiffunum  parallelas,  frequenter 
reclilineas  colligi;  id  incorpore  callofo,  ponte  v  aro- 
L I  r,  cruribus  cerebri,  fatis  euidens  efi,  tum  in  corporibus 
ftriatis  didiset  alibi  paffim.    Verum  optimis  etiam  mi- 
crofcopiis  vtcunque  lufires  meduUam ,  vafcuiofi  nihil 
deprehendes;  nil  nifi  fafciculos  vides  fibrillarum,  nec 
vtrum  fibrillae  hae  cauae  fintethumoribusperuiae,  imo 
veronequidem  vltimas  fibriilas  armato  oculo  affequi  po- 
tes.    Tam  flupcnda  iilaium  fubdiuifio  et  exiiitas  eft. 

Idem 


Institvtiones  Medicas.  327 

Idem  de  neruis  obferuauit  levwenhoecktvs  ct 
neruorum  vtique  eadem,  quae  mcduJiae,  fubflantia  efl. 
Jnterim  praefcindendo  ab  ea  quaeftione,  vfi"um  fibrillae 
medullares  cauae  fint,  quod  ratiocinio  aiibi  demonAra- 
bitur,  nunc  hoc  folum  praeter  iam  di(51:a  adhue  note- 
tur,  totam  medullam  cum  corticali  cerebri  fubftantia 
inleparabili  nexu  coniungi,  omnem  fluc  illa  ccrebri, 
fiue  cerebel-i,  fiue  fpinalis  fuerit,  medullam  ex  corti- 
cali  fubftantia  originem  ducere,  vafcula  tenerrima  cor- 
ticis  in  medullares  fibrillas   contiiiuari  vbique,  quod 
jipfum  iis  in  locis  di{lincT:iirime  apparct,  vbi  medulla  fpar- 
'  fis  radicibus  fefc  colligit,  vt  in  cerebello  et  in  variis  ce- 
rebri  plagis  vbique  videas  intcr  nafcentis  niedullae  ra- 
dices  alternas.  corticaiis  fubfiantiae  ftrias  intercederc, 
adeoque  medullam  ex  cortice  vbique  continuate  fiib- 
fiantiae  produci. 

Nunc  his  abfolutis  varia  medullac  diflributio^variae 
ciusdem  regiones  et  nominahis  impofita  dicenda  fuper- 
funt  et  interior  denique  cerebri  fiructura.  DiffciUa 
haec  funt,  nifi  bene  et  faepius  quidem  in  cadauere  vi- 
dcantur.  Dixi  quid  corpus  callofum  fit,  dixi  etiam 
quid  f/??j/nm  ozta/^  vocetur,  fuperior  nimirum  mcdul- 
lae  fuperficies ,  quae  apparet,  dum  cortex  in  ea  altitu- 
dine,  quae  corpori  callofo  refpondet,  fedione  hori- 
zontali  refecatur.  Denudato  iam  ccntro  ouali,  fi  iuxta 
illud  vtrinque  fimilis  fedio  infiituatur,  in  fingulo  laterc 
cauitas  quaedam  in  confpedum  prodit,  contiguis  tamen 
in  fiatu  naturali  parietibus,  vt  aliquantum  diduceudi 
fint,  quo  magis  illae  cauitates  patefcant.  Vocantur 
iilae  ventricitli  cerehri  laterales^  aliis  minus  bene  ante- 
nom  didi,  aliis  etiam  tricornes  appeilati,  quia  tria 
veluti  cornua  habent.  Hos  ventriculos  cerebri  pia  ma- 
ter  tegit,  in  iisque  vapor  fubtiiilTimus  arteriofus,  vt 
in  aiiis  cauitatibus  corporis,  fecernitur,  ac  denuo  pef' 
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venas  bibulas  reforbetur-,  per  morbos  vcro  fubinde  ac- 
cuiimiatur,  easque  cavitates  dincndit,  vt  nunc  parietes 
ventriculorum  a  fe  mutuo  diftent,  qui  naturaiiter  con- 
tigui  funt.  .  Inter  duos  hofce  ventricuios  duae  laminae 
%neduiiofae,  a  corpore  caiiofo  ortae,  defcendunt  eos- 
que  di'fierminant.    Ea  dupiex  iameiia  corpori  caliofo 
fubieda  et  venti-icuHs  interpofita,  feptim  pelliuidum 
appeilatur.   Infimo  liuius  fepti  iimbo  continuatur  alia 
meduiiaris  obionga,  quafi  trabecuia,  cui  fornicis  no- 
men  impofitum  eA;  dupiici  haec  principio  ex  cerebri 
medulia  anterius  oritur ;  crura  Jornicis  anteriora  vo- 
cant ;  inde  retrorfum  tendit  et  crura  pofieriara  magis 
diAincta,  femicyiindrica  format,  quae  demum  iuxta 
inferiorem  ventricuiorum  iateralium  receifum  a  fe  mu- 
tuo  deiiedunt  ct  deorfum,  cxtrorfum  atque  antrorfum 
recuruata  in  modum  cornuum  figurautur ;  vnde  etiam 
cornua  arietis,  zwtcormia  annmnis  dida  funt,  vltimo- 
que  fine  in  fuicatos,  ac  veluti  digitatos  procefTusexpli- 
cantur,  quos  pedes   Hippocampi  nominant.  Inter 
difcedentia  crura  fornicispoiieriora,  feu  cornua  ammo- 
nis  flriae  traiisuerfaies  cernuntur,  ab  arteriolis  impreffae ; 
tyram  aiii  pfalterimn  dixere.     Parte  intcriore  eadem 
cornua  degenerant  in  iatam,  pianam,  firiatam,  in 
arcum  pariter  flexam  taeniam;  fimbriam  vei  corpora 
fir.ibriata  nominant.    Eieuato  forniceacpoflrorfum  re- 
clinato,  quatuor  tubera  in  confpedum  prodeunt,  in 
fundo  ventriculorumiateraiium,  quorumduo  anteriora 
modice  conuexa  corpora  ftriata  vocantur,  quia  aiternas 
albas  meduilares  ftrias  corticaiibus  interpofitas  exhi- 
bent ;  alia  duo  tubera  pofteriora,  interiora,  magis  con- 
vexa,  alba,  ihalami  neruorum  opticoriim  funt.  Inter 
cos  thaiamos,  fi  a  fe  mutuo  diducantur,  tertius  cerc- 
bri  ventriculus  in  eonfpecflum  prodit,  quem  vtrinque 
et  anterius  et  pofterius  transuerfa  meduilaris  columna 
terminat,  commijjiirat  cerebri  vocantur,  anterior  et 
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porterior.    Porro  in  fundo  tertil  ventriculi  duo  exigua 
oftia  cernuntur;   aliud  anterius,  quod  viiluam,  aliud 
poflerius,  quod  amim  nominauerunt.   Anterius  oflium 
ahit  in  infnndilnilum,  quod  ex  corticali  fubflantia  fadum 
antrorfum  inclinatum  deciiui  via  defcendit,  in  brutis 
piruium,  in  liomine  non  certo  fiftuJofum,  terminatur- 
que  in  glandnhm pituitariam ;  ea  foueae  fellae  turcicae 
infidet,  exigua,  ex  corticaii  potijflimum  fubflantia  fa- 
da  et  duobusquafi  lobuiis  conflans,  immerito  glandu- 
la  dida,  cuni,  fi  externam  figuram  excipias,  nii^ii  cum 
fliiis  gianduiis  commune  habeat  et  ipfius  cerebri  appen- 
dix  quaedam  fit.    Protegitur  interiore  iameiia  durae 
matris,  fimuiqiie  pia  matre  interius  ambitur,  quam  in- 
fundibuium  lecum  adducit.     Pituitariam  vocauerunt 
glandulam,  quum  oiim  crediderint,  pituitam  ex  cere- 
bri  ventricuiis  ad  eam  glanduiam  et  inde  in  cauum  na- 
rium  per  foramina  cribrofa  oflis  etlimoidei  dcicendere, 
quod  fomnium  accuratior  anatome  dilpuiit.  Retro 
thaiamos  neruorum  opticorum  meduiia  dextra  et  fini- 
ftra  contluit  et  in  quatuor  tubercuia  aiba  eieuatur,  quae 
eminentioe  quadrigemime  dicuntur.     Horum  coiiicuio- 
rum  anteriores  et  fuperiores,  ac  maiores,  naies^  pofle- 
riores  vero  tejles  appeiiari  confueuerunt ;  intus  cortica- 
lem  fubflantiam  reeonditam  habent.    Quatuor  iflis  cor-^ 
pufculis  media  infidet  celebris  iiia  gtandula  pinealis,  in 

?,ua  fedem  dnimae  non  bene  finxit  cartesivs,  quum 
requentiflime  morboia  deprehenfa  fuerit  in  cadaueri- 
bus,  quin  animae  funcfliones  iaefas  inde  obferuatum 
fit.  Ex  corticaii  fubflantia  eomponitur,  neque  fabri- 
cae  gianduiaris  quidquam  habet.  Infra  hanc  quadri- 
geminis  eminentiis  exfcuiptam  portionem,  inter  crura 
meduilae  obiongatae,  ex  pofleriore  orificio  tertii  ven- 
triculi  canalis  defcendit  in  quartum  ventriculum,  qui 
iam  ad  cerebellum  pertinet.  Eum  canalem  aqiiaedii' 
Sim  s  Y  L  V 1 1  vocant.  Porro  notaudus  ia  cerebri  ventri- 
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culis  eft  plexus  choroideus,  quo  noiiiine  intelligitur  ex- 
panfio  piae  matris,  pluriniis  vafculis  arteriofis  et  vcno- 
lls,  elegantillimum  plexum  formantibus,  perreptata. 
Incipit  vtrinque  hic  plexus  in  fundo  anteriorc  ventricu- 
lorum  cerebri  latcralium,  afcendit  per  cornua  horum 
ad  thaiamdsopticos  et  ad  pofteriorem  fepti  lucidi  finem, 
tum  porro  per  tertii  ventriculi  lacunas  expanditur,  ad 
glandulam  pinealem  vfque,  ac  demum  in  piam  matrem 
pofteriorum  cerebri  loborum  redit.    Ab  eo  piexu  vidc- 
tur  exhalari  et  inhalari  fubtiliilimus  ilie  vapor,  quicere- 
bri  ventriculos  humediat,  fimulque  calorem  arubrisva- 
fculis  partibus  hifce  meduilaribus  communicari,  non 
improbabile  eft.     Minima  faepe  corpufcula  rotunda, 
ouata,  tenera,  glanduias  acmulantia,  huic  plexui  infi- 
dent,  quas  tamen  ex  vitio  morbofo  nafci  et  paruas  efTe 
hydatides,  oluii  rvyschivs  exifiimauit  et  confen- 
tientem  habct  h  a  l  l  e  r  v  m.    Sunt  adhuc  aliae  minu- 
tiae,  quas  in  cerebro  notant  ct  propriis  nominibus  iu- 
figniunt  anatomici.      Ifa  raplien  vocant  fulcum  me- 
diae  poficriori  parti  rorporis  callofi  impreffum;  ita 
ftriam  albam  medullarem,  inter  corpora  ftriata  et  tha- 
Jamos  opticos  mediam,  taeniam  femicircularem ,  aut 
centrum  femicirculare  geminwn,  appeilant;  ita  crnra 
cerebri  vocant  colledionem  meduiiae  cerebri  vniuerfae, 
in  bafi  cranii,  in  duas  crafias  coiumnas,  quae  retror- 
fum  eunt,  vt  cum  cerebeili  mcduiia  confluant  ct  oblon- 
gatam  meduliam  producant ;   ita  proceffm  mamillares 
nominant  tubercula  duo  hemifphaerica,  papiiiis  mam- 
marumfimilia,  quae  ex  cruribus  cerebri  vicinilfmiis, 
anterius  fub  fornice  et  ponc  neruorum  opticorum  con- 
curfum,  ad  bafin  cranii  prominent  et  eleuatis  lobis  an- 
terioribus  in  confpe^um  veniunt.    Dolcndum  cfi,  Vi- 
ros  Cl.  adeo  fubtiles  et  indufirios  cffe  in  iis  minutiis 
cuoluendis,  quac  nuiiius  cognitae  vtiiitatis  funt  et  qua- 
rum  vfus  perpetuo  nos  latcbit.     Verum  cft,  diflindas 
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has  efTe  cerebri  particulas  ct  videri  fundiones  quoque 
illarum  diflindas  elFe;  attamcn  quae  fintliuius  cercbri 
particulac,  quae  iJlarum  fundio,quisvfus,  idquidcm  iti- 
tuit  femper  et  nunc  latet  aeternumque  latebit.  Necjue 
fpes  eft  in  viuis  animalibus  ad  experimenta  vocatis,  cum 
nunquam  poifit  certa  aiiqua  cerebri  particuJa  vuJnerari, 
quin  fimui  aiiae  multae  iaedantur;  adeoque  fequcia 
lacfarum  in  corpore  funciionum  experimento  nata,  no^ 
poflit  vni  cerebri  particuiae  certo  iudicio  attribui. 

Abfoiuta  iam  cerebri  liifioria  fuperefl:  cerebeilum, 
dcin  de  meduiia  obiongata,quae  ex  cerebri  et  cerebeiii 
mcduiiofae  iubftantiae  coniundlione  oritur,  ac  demum 
de  meduiia  fpinaii  agendum  eft.    Cerebeiium  fub  ten- 
toriis  durae  matris  reconditum  in  duabus  foueis  oflis 
occipitis  fedet,  tuto  defenfum.      Conuenit  in  eo  cum 
cercbro,  quod  pariter  dupiici  confiet  fubflantia,  corti- 
caii  et  meduiiari,  eiusdem  etiam  cum  cerebro  moiiitiei 
efl,  neque  vera  fcripferunt,  qui  durius  cerebeiium  eiTe 
perhibuerunt.      In  variis  autem  aiiis  conditionibus  a 
cerebro  differt.      Cortex  eius  exterior  in  duos  iobos 
diuiditur,  in  quos  media  fc  immittit  falx  cerebelli  dic1:a, 
ex  offe  occipitis  a  dura  meninge  produda,  breuis,  aiibi 
iam  defcripta.    Suici  cerebeiii  et  minus  profundi  funt 
fuicis  cercbri  et  minus  anfraduofi,  neque  in  gyros  in- 
teflinorum  fimiies,  led  potius  in  paraiieios  et  arcuatos 
difponuntur  ordines.    Maior  etiam  efi  proportio  cor- 
ticis  ad  meduiiam  in  cerebeiio,  quam  in  cerebro.  An- 
tcrius  et  pofierius  in  proceflum  abit,  qui  eiusdem  cum 
cerebelio  fubfl:antiae  efl  et  vermis  appeliatur.    Pia  ma- 
tcr  perinde  in  fuicos  cerebeiii  fe  immittit  et  oorticem 
generat,  arachnoidca  perinde  fuicos  eos  tegit  et  lupcr- 
fcandit,  vt  in  cercbro.      Proccflus  vermiformis  et  ipfe 
transuerfis  fulcis  infcriptus  pia  meningc  et  arachnoidea 
obueiatur.    Superior  eius  ct  anterior  fiiiis  fupra  quar* 
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tum  ventiicalum  verfus  cmincntias  quadrigeminaspro- 
ductus  applicatur  ad  glandulam  piuealem ;  inferior 
eius  finis  parti  inferiori  et  latiori  ventriculi  quarti  in- 
cumbit.  Intcr  hos  tamen  proceffus  et  ipfum  hunc  ven- 
triculum,  lamina  tenuiflima  medullaris  intcriacet,  quae 
lacunar  fuperius  huius  ventricuH  perficit  et  vermem  cc- 
rebelli  ab  eo  feparat;  haec  iamina  dicitur  valuula 
magna  cerebti.  Medullae  cerebelli  ex  fuo  cortice  pro- 
ducHo  longc  diftincliffimaeft;  eagraciL'bus  pedunculis, 
lamulos  arborcos  imitantibus,  colJigitur  in  truncos 
maiores  duos,  vt  vbique  inter  ramos  medullarisfubfkn- 
tiae  cprticem  proiundc  intcrfertum  videas;  id  optime 
apparct,  fi  perpendiculari  fedione  in  taleolos  cerebel- 
lum  diuiderc  libeat.  Jta  ex  pJuribus  quafi  ramis  coi- 
leda  omnis  cerebelli  medujla  in  vnum  truncum  abit, 
intus  corticali  fubflantia  fn-fum;  ilJe  porro  truncus  tu- 
bera  duo,  feu  lafcicuJos  meduJiofbs  producit,  crura  ce- 
rebelH  d\6\os.  Haec  crura  trifariam  finiuntur.  Pars 
anterior  afcendit  vcrfus  nates  et  cum  medulia  cerebri 
coniungitur  lub  teJiibus;  pars  pofterior  in  meduJJam 
fpinalem  defcendit;  pars  vero  media  et  maxima  cru- 
rum  cerebeili  antrorfum  deorfum  tendens  fub  crura  ce- 
rebri  fe  dimittit  et  cum  his  alternatim  permilia  tandem 
confiuit  in  ouaie  fere  meduliofum  tuber,  transuerfis 
vndique  iineis  notatum,  quod  eminentia  anmilarif.,  aut 
pons  /^aro//i  appelJatur.  Ponti  coatinuatur  mcdulla  ob- 
longata  in  duas  cojumnas,  medio  fuJco  diuifas,  intus 
aJiquo  cortice  diftindas,  coJJecla  et  verfus  foramen  oc- 
cipitale  magnum  tendens.  Haec  iam  ex  commifia  ce- 
rebri  et  cerebcili  meduJIa  confiat.  Exterius  illi  vtrin- 
que  duo  tubercula  adiacent,  interiora  pijraimdalia ,  ex- 
teriora  oliuaria.,a  figura  fia  dcnominantur.  fnter  Iianc 
medullam  oblongatam  et  vermem  cerebelli  ventriculus 
gjiartuf  intercipitur,  qui  per  aquaeduc^lum  s  y  i,  v  1 1  iam 
defcriptum  cum  tertio  communicat.    In  eo  fulcus  exi- 
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guus  efl  aquaedudui  refpondens  et  in  medullani  fpi- 
nalem  produdus,  cui  calami  fcriporii nomen.  impofue- 
runt.    Inueftitur  etiam  piexu  choroideo  piae  matris,  vt 
alii  ventricuii.     Pofterior  meduliae  oblongatae  pars, 
pia  matre  obuelata  per  foramen  occipitale  magnum  de 
cranio  exit  et  in  fpecum  vertebrarum  dcfcendit,  oflco 
canale,  cjucm  fibi  mutuo  fuperimpofitae  vertebrae  cora- 
ponunt,  inclufa,  totoque  defenfa,  tumque  mutato  no- 
mine  meditlla  fpinalis  appelJatur.    Haec  in  vniucrfuin 
fpecT:ata,  longa,  vtcunque  cylindrica,  fed  inaequalis  iit 
diuerfis  locis  craflitiei  efl,  neque  perfede  teres,  fed  liinc 
inde  planior  ccrnitur.      Anterius  rima  quadam,  feu 
filfura  a  calamo  fcriptorio  propagata  euidenter  diuidi- 
tur  et  II A  L  L  E  R  V  s  in  liumano  cadauere  manifefle  vi- 
dit,  „flatum  impulfum  ex  calanio  fcriptorio  per  medul- 
„lam  longe  defcendifle  lineamque  fuam,  nempe  ri- 
„mam  illam  tenuifle.,,  Elem,  phyf  IV.  p.  H3-  Per  eaii- 
dem  viam  in  hydrocephalo  interno  aqua  ex  quarto  ce- 
rebri  ventriculo  in  thecam  meduJlae  fpinaJis  defcen- 
dere  videtur.    Comitatur  hanc  medullam  pia  mater  et 
arachnoidea  et  dura  mater;  pia  quidem  meninx  arde 
iilam  ampleditur,  Jaxius  arachnoidea  et  dura  mater,  et 
haec  periofleo  vertcbrarum  contigua  non  efl,  fed  inter- 
valJum  aiiquod  relinquit,  in  quo  pinguis  vnd:uofa  ma- 
teries  reperitur;  ad  fummas  tamenfirmiter  cum  harurn- 
ligamentis  cohaeret  et  ad  oflis  facri  quoque  periofleum 
multis  fibris  cciJuJofis  reuincitur.     Laxe  in  his  tegu- 
mentis  et  in  fpecu  vertebrarum  includi  meduiJam  opor- 
tebat,  vt  variis  fpinae  motibus  et  inflexionibus  ipfa  nul- 
libi  premeretur.    Ea  autem  intcrflitia  Jaxorum  inuoJu- 
crorum  vapor  fubtiiiflimus,  arteriofus,  o^haJans  repJere 
videtur.    Interior  medullae  fpinaiis  fubflantia  cortica- 
lis  efl,  cxigua  tamen  5  ea  a  pia  matre  oritur,  quae 
non  foJum  arcT:e  meduIJam  inueflit,  fed  etiam  in  fuJ- 
cum  eius  fe  immittit  et  partim.inde  artcrioJas  fuas  ad 
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intcriora  diftribuit,  ex  quibus  ea  corticalis  fubflantia 
nalcitur;  partim  alias  ia  ambitu  arteriolas  cdit,  meduU 
lam  reda  perforautes,  ex  pundulis  rubris  in  cadauere 
confpicuas.  Mollior  ccterum  eft,  quam  encephali 
nieduUa  j  arterias  proprias  Iiabet,  fpinales  diclas,  a  ver- 
tebraliumarteriarum  ramis  ortas,  rctrogradas,  anterio' 
rem  vnam  maiorem,  duas  minores  po/hriores,  per  to- 
tam  piae  matris  longitudinem  flcxuofe  defcendentes  et 
ramofas;  venas  quoque  fpinales,  quae  in  dura  matre 
pone  fmguJam  vertebram  femicirculari  finu  inter  fc 
coniunguntur,  vt  totidem  oriantur  finus,  quot  funt  ver- 
tebrae;  atque  illi  omnes  in  fe  mutuo  patent,  fupremi 
vero  etiam  cum  occipitalibus  anterioribus  communicant. 
Interea  tamen  duos  folumy/7ma/«/  /inui  anatomici  nu- 
merant,  dextrum  et  /inijlrim,  qui  totam  fpinae  longi- 
tudinem  occupant  et  quorum  anaftomofes  funt  femi- 
circuli  illi  transuerfi.  In  defcenfu  fuo  per  fpecum  ver- 
tebrarum  meduila  fpinalis  cx  vtroque  latere  neruos 
edit,  qui,  duplici  radice,  aiia  anteriore,  alia  pofieriore 
nati,  confluunt  femper  bini  in  vnum  funiculum  et  mol- 
iioribus  integumentls  medullae  et  dura  matre  cindi, 
inter  duas  quasque  vertebras  de  tlieca  olfea  fpinali  pro- 
deunt,  numero  fere  triginta  in  fingulo  Jatere,  quot 
nempe  in  vniuerfum  vertebrae  funt,  quotque  fimul  di- 
ftincla  olfis  facri  foramina.  Vocantur  nerui  hi  gcne- 
ratim  fpinales  et  fpcciatim  porro  diuiduntur  in  ceruica- 
tes,  dorfalf^s,  lnml)ares  et  facros.  Vltimi  hi  et  lumba- 
res  iam  non  a  latcre,  fed  a  fine  dilfoluto  medullae  f])i- 
nalis  oriuntur.  Circa  primam  enim,  aut  fecundam 
iumborum  vertebram,  medulk  hadenus  fimplex  findi- 
tur  in  multos  funiculos  nerueos,  ad  imam  vlque  ofiis 
facri  caueam.  Hanc  vltimam  diuifionem  medullae 
caudam  equinam  vocant,  quam  et  arachnoidea  et  dura 
mater  protegit,  pia  autem  meninx  ad  lupremas  lum- 
borum  vertebras  definit  cum  ipfo  mcdullae  cylindro. 
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la  iiiterualJis  fafciculorum  nerueorum  medullae  fpina- 
jis,  feu  potius  inter  radiees  Iiorum  anteriores  et  pofle- 
riores,  dura  mater  cum  arachnoidea  connecT:itur  per 
.ligamentum  quoddam,  denticulatum  dic^um  ,  a  cranio 
fub  nerui  noui  paris  itinerc  ortum  et  triangularibus 
produc^ionibus  in  ilJa  radicura  neruearum  interuaJIa 
infertum  ad  vltimam  vfque  dorfi  vertebram.  His  nunc 
expofitis  fupcreft,  vt  origines  neruorum  iilorum,  qui 
ex  encephali  medulia  oriuntur,  breuiter  exponam,  ne 
aiibi  haec  diflradla  dicere  necefle  fit.  Nouem  funt 
paria  neruorum ,  quac  in  bafi  cranii  interiore  ex  me- 
dulia  vei  ccrebri  et  cerebeiii,  vel  vtraque  iam  commi/ta 
oriuntur.  Primum  par  olfa&oriiim  dicitur;  id  a  me- 
duiia  ioborum  anteriorum  cerebri  ortum  per  foramina 
cribrola  oiTis  etlimoidis  de  cranio  in  cauum  narium 
exit  in  membrana  narium  fpargitur,  oifadui  deflina- 
tum.  Secundum  par  conftituunt  nerui  optici  dicli,  ex 
fuis  thaiamis  nati,  vifui  famuiantur  et  per  foramen 
proprium  oflis  fphaenoidis  ad  orbitam  exeunt  totiquc 
in  buibum  ocuJi  impenduntur.  Tertium  par  oculof 
niotorium  vuigo  nominatum,  ab  infimo  crure  meduJIae 
cerebri  ponc  corpora  mamiiiaria  prodit,  perque  fiflu- 
ram  fphaeno-orbitaiem  ad  orbitam  exit  et  in  mufculoff 
ocuii  pierosque  impenditur.  Quartum  par  patheticum 
vocant,  quod  ab  iis  cerebeJli  procefiibus,  quos  ad  nates 
de  cruribus  afcendere  dixi,  iateraiiter  vtrinque  ortum, 
etiam  per  filfuram  ofiis  fphaenoidis  mox  nominatam 
in  oibitam  exit  ct  mufcuium  obiiquum  fuperiorem 
ocuii  petit;  qui  cum  praecipue  agere  foleat  in  animi 
pathematibus,  etiam  nerui  Iiinc  pathetici  nomen  im- 
pofuerunt.  Par  quintum  trigeminum  ab  ipfis  cerebeJii 
peduncuiis  nafcitur.  Hic  neruusin  receptaculo,  a  dura 
matre  formato  et  finui  cauernofo  adiacente,  in  tres 
praecipuos  ramos  diuiditur,  primum  oplithalmicum  ,  qui 
ad  orbitam  tendit  per  filTuram  iam  didam,  aitenim 
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maxillarem  fnperiorem,  qui  per  foramen  rotundum 
ollis  niuitiformis  exit,  tertium  mnxillarem  inferiorem^ 
qui  per  foramen  ouaie  eiusdem  ollis  e  cranio  prodit. 
Hoc  quintum  par  profpicit  omnibus  mufculis  faciei , 
dentibus,  paiato,  iinguae  \  manifefte  in  vfum  fenfus  ct 
motus,  adeoque  ad  animaies  funcTiiones  deftinatumj 
quo  ipfo  BOERHAAvir  et  aiiorum  hypotliefis  cadit, 
qui  credidcrunt,  cerebrum  vnice  animaiibus,cerebeilum 
autem  fundionibus  vitaiibus  et  naturalibus  profpicere. 
Vidimus  paulo  antea,  etiam  par  quartum,  a  medulla  ce- 
rebelli  ortum,  mufcuio  ocuii  voluntario  impendi.  Sex- 
tum  par  neruorum  encephaii  ex  fuico  inter  pontem 
VAROLii  et  huic  continuam  oblongatam  meduiiam 
oritur,  totumque  in  mufculum  recT:um  externum,  ieu  ab- 
ducentem  oculi  implantatur;  vnde  etiam  abducens  et 
jpfe  hic  neruus  vocatur.  Septimum  par  acu/licum,  ieu 
auditorium,  duplici  condat  portione,  altera  molli  dicla, 
altera  dura.  Portio  moiiis  a  meduiia  oblongata  ct 
quarto  ventriculo  orta  intrat  meatum  auditorium  inter- 
num,  indeque  per  intimas  organi  auditorii  receffus,  fuo 
■loco  dicendos,  diftribuitur.  Portio  dura  per  canaleiu 
proprium  circa  cauum  tympani  circumtortum  delata 
egreditur  per  foramen  ftyio-mafloideum  et  ad  faciem 
ramos  edit,  cum  quinti  paris  ramulis  communicantes. 
Fortio  haec  dura  pariter  a  cerebelli  medulia  nafcitur, 
nempe  ab  eius  cruribus  ad  iatera  pontis  Varolii.  OcT:a- 
vum  par  vagum  dicitur,  quod  ex  interflitio  corporum 
pyramidalium  et  oliuarium  ab  obiongata  medulla  ori- 
tur  et  cum  vena  iugulari  per  foramen  iacerum  didum, 
aliis  iugulare,  de  cranio  exit,  ramos  dans  oefophago, 
laryngi,  puimonibus,  ventriculo,  lieni,  hcpati,  intafH- 
nis;  et  cum  intercoftaii  magno  frequenter  communi- 
cans.  Nonum  par  linguale,  ortum  ab  ipfispyramidaii- 
bus  et  oiiuaribus  corporibus,  exicns  per  foramina  con- 
dyioidea  oflis  occipitis,  linguam  adit.    Poft  eos  neruo» 
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{eqmmtur  nertii  Jpinales  ^  paria  odo  ceruicalium,  qub- 
rum  primum  iuter  fupremam  colli  vertebram  et  os 
occipttis,  reliqua  inter  luccedentes  quasque  duas  verte- 
bras  prodeunt;  inde  paria  duodecim  dorfalium,  paria. 
quinque  iumbarium,  totidemque  paria  facrorum,  in 
vuiucrfum  triginta. 

Sed  peculiare  par  neruorum  eft,  quod  accejjoriim 
vocant,  quodque  a  facic  pofteriori  medullae  fpinalis 
intra  colli  vcrtebras  ortum,  contrario  dudu  per  fora- 
men  occipitale  magnum  in  cranium  redit  et  inde  porro 
cum  pari  vago,  fed  ab  iilo  feparatum ,  de  eranio  exit 
in  mufcuium  madoideum  ac  trapezium  abfumitur. 

Porro  atttngenda  faitem  paucis  iiic  efl  origo  nerui 
intercojlalis  magni,  etiam  jljnipathici  didi,  ob  magnum. 
eumconfenfum,quem  cum  tot  aiiisneruis  liabet.  Is  ne- 
que  ex  cerebri  autcerebeiii  meduila  prodit,  i;eque  ex 
obiongata,  fcd  a  fexto  pare  neruorum  encephaii  oritur 
exjguo  fiiajnento,  quod  per  canaiem  caroticum  de  cra- 
nio  cxit.  Sed  a  fecundo  ramo  quinti  paris  ramus 
pterygoidetis  recurrens,  etiam  yidianus  didius ,  poft- 
quam  in  canaie.|)terygoideo  ramulos  ad  narium  mem- 
branam  edidit,  ipfe  in  cranium  redit,  atque  circa  fe- 
cundam  fiexuram  carotidis  cerebraiis  in  duos  ramos 
finditur,  quoi4im  aiter  minor  in  aquae  dudlu  fallo- 
p  I  r  cum  portione  dura  feptimi  paris  communicat, 
alter  maior  canalem  caroticum  ingreditur  et  infcritur 
in  ilium  furcuium  a  fexto  pari  demifTum,  qua  coniun- 
d:ione  fad:a  neruus  intercoAaiis  magnus,  dupiici  Iiac 
radice  ortus,  adliuc  exiguus,  ex  canaie  carotico  egre- 
ditur,  defcendit  per  coilum,  atque  in  iioc  itinere  ra- 
muios  nerueos  accipir  ab  omnibus  ceruicaiibus  neruis, 
ct  cum  hiis  m  ganglia  tria  ceruicalia  dida  intumefcit, 
fuprenmnu  medium  et  mfimiim.  Ab  iis  porro  gangiiis 
rumi  emitjuntur,  cum  paris  vagi  ramis  communican- 
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tes  et  praecipue  rami  cardiaci.  Deinum  pcr  thoracem 
defcendens  tiuncus  intercoAalis  magni  accipit  a  fingu- 
lis  dorfalium  neruorum ,  de  medulla  fpinali  prodeun- 
tium,  duas  fere  radices,  aut  furculos  exiguos,  omnibus- 
que  illis  locis  in  ganglia  intumefcit.  "  Atque  ita  conti- 
nuat  defcendendo  per  lumborum  vertebras,  perquc 
latera  offis  lacri,  etiam  ab  liifce  neruos  focios  adici- 
fcens  et  fimiliter  in  ganglia  intumefcens,  donec  ad  in- 
fimam  olfis  facri  regionem  circa  coccygem  finiatur. 
Huius  intercoflafis  magni  ramus  thoracicuspraccipuus, 
neruus  Jplancktiitns  magnus,  in  fingulo  trunco  vnus, 
multis  furculis  oriundus,  magnum  \i\\id  ganglium^  femi- 
lunare  mox  fub  diaphragmate,  ad  latus  et  in  anteriore 
facie  aortae  conflituit,  ex  quo  ganglio  neruci  furcuii 
numerofifitmi  exeuntes  et  variis  locis  inter  fe  iuncli 
plexus  iilos  formant  adeo  notabiles,  mefentericiim  fu- 
periorem,  inferiorem,  mefocoHcum,  renalef  et  fpermati' 
co^.  Ex  his  omnia  vilcera  infimi  ventris  luos  neruos 
obtinent.  Haec  nunc  lufficiant;  accuratior  et  ampJior 
neruorum  hifioria  ex  anatomicis  pctcnda  efl,  fi  quis. 
piura  et  fpecialiora  defideret. 

§.  CCXXXVHI, 

Itt  cerebello  autem  adeo  haec  clara,  vt  modns ,  quo 
mediilla  ex  cortice  prodeat,  diJlinSiio,  proporiio,  fabri- 
ca,  liquido  cerni  queant:  femperque  fimul  durior  huius^ 
quam  cerebri,  cortex  apparet,  magisque  flauefcens. 

Adeo  ha€c  clara  De  fabrica  cerebelli  dicT:um efl ;  me- 
duJlam  ibi  diflindilfime  cerni,  vt  ex  cortice  generetur 
et  ilJi  continuitate  fubflnntiae  iungatur,  pariter  diclum 
efl  ;  fimuJ  patuit  ex  hacencephali  defcriptione,  vbique 
corticaJem  fubflantiam  meduUari  contiguam,  aut  iJii 
.'litermixtam  efie,  etiam  plerasque  encepliali  meduJJa- 
rcsparticljias,  praeter  circumfufum  extriniecus  corti- 
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cem,  intus  quoque  corticalem  fubflantiam  recondere, 
neque  ab  hac  lege  medullam  fpinalem  excipi  et  effe 
coufortium  meduilae  cum  corticc  perpetuum.  . 

Seniperqiie pmil  diirior  huhis ,  qiiam  cerebri  cortex.- 
Hoc  non  fatis  experientiae  confentaneum  effe,  etiani 
iam  fupra  monui.    Ad  hypothefin,  de  qua  alias  dicam, 
ornandam  firmandamque  Clari  Viri  durius  iinxerunt 
ccrebeilum. 

§.  CCXXXIX. 

Qitwn  igittir  Jtn^iilo  qnoque  cordif  i£?ii  ingem  admo- 
dumportio  fanguinis^  Mcilpighio  vna  tertia  totius  ae/li- 
tnata,  mngna  et  dinSla  vi  impellatur  cortici,  ille  quadam 
fijjlole  et  diajlole,  licet  parua,  quamdiu  plma  haec  fan- 
giiine  vafa,  agitabitur  j  fcd  et  dcbebunt  adfjfe  vafa  ve- , 
,nofa  vbiqtte  ad  fines  arteriariim,  licet  vijibilia  ejje  ne- 
queaiit  ob  tenuitatem  fuae  membranae  et  molis;  debebunt 
ejje  quaedam  Jtcretoria  exvltimisiis  arterioUs,  vt  vbiqne, 
exorientia^  vt  et  emij/aria  tandem;  quamuis  haud  videri 
qiieant. 

\I  A  L  p  I G  H I  o  vna  tertia  totiusaeftimata.  Crediderunt 
Clar.  Viri  polfe  determiuari  quantitatem  languinis,  quaa 
finguiiscordisi(flibus  ad  encephalon  appellitur,  fi  lumi- 
na  arteriarum  carotidum  et  vertebralium  menfurehtur 
et  menfura  horum  luminum  cum  luminibus  arteriarum 
fubclauiarum  et  aortae,ex  arculuo  dcfcendentis,  confc- 
ratur.  Hac  ratione  malpighivs  vnam  tertiam  par- 
tem  fanguinis  totius  corporisad  cerebrum  deferri  aefli- 
mauit,  quem  calculum  boerhaavivs  approbauit, 
K  E  I L  I V  s  minuit.  Et  nuper  ex  dimenfionibus  h  a  l- 
LE  R  V  s  denuo  ad  vnam  tertiam  reduxit,  jta  t.imen,  vl 
moneat,  de  fanguine  carotidum  et  vertebralium  eani 
quantitatem  detrahendam  clfe,  quaein  carotidem  extcr- 
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fiam  venit,  tum  eaiu,  quae  quidem  exigua  ab  interna 
carotide  ad  ocuium  et  ad  duram  matrem  difpcnfatur  et 
quae  per  ramos  vertcbraiium  ad  mufcuios  fecedit.  At- 
que  ita  fiatuit  non  penitus  quartam  partcm  fanguinis 
totius  ad  cerebrum  et  cerebeilum  dcferri.  Tom  IV. 
Elem.^pag.  140.    Mihi  dcnuo  ifta  documentum  perlii- 
bent  imbeciiiitatis  ingenii  liumani,  quod  veritatem  quae- 
rit  in  omnibus  et  pallim  pro  veritate  errores  auide  am- 
pieditur.    Et  primo  quidem  hoc  in  caicuio  error  ma- 
nifefius  efi,  fi  etiam  accuratilTimas  hallf. ri  dimen- 
fiones  pro  bafi  fumere  iubeat.    Reperit  cnim  iiie,  qua- 
drata  diametrorum,  fcu  iumina  carotidum  et  vertebra- 
lium  arteriarum  fimui  fumta,  l'e  habcre  ad  iumen  vtri- 
vfque  fubciauiae  ct  trunci  defcendentis  aortae,vt  1500 : 
2559.    Scd  prior  fumma  efi  pius  quain  dimidia  iuiii- 
maeaiteriusj  itaque  non  vna  tertia,  led  maior  adhuc 
et  pius  quam  dimidia  pars  finguinis  totius  corporis,  in 
foias  arterias  carotides  et  vertebraies  intraret,  dum 
HALLERVS  vnam  terti/;Ti  intrare  icripfit ;  et  fi  de  hoc 
fanguine  dematur  ea  portio,  quae  ad  exteriora  fecedit, 
etiam  plus,  quam  vna  tertia  tptius  languinis  ad  ence- 
phaion  veniret,  quod  itcrum  h  a  l  l  £  r  i  calculo  repu- 
gnat ctMALpiGHio  acBOERHAAvio  magis  fauct. 
Verum  quis  vnquam  demonflrauit,  quantitates  fangui- 
nis,  quae  ad  diuerfa  vifcera  difiribuuntur,  rede  men- 
furari  ex  area  iuminum  arteriarum  ad  haec  vifcera  ab- 
euntium?  autan  hocnonfuerat  demonfiraridum,  prius- 
quam  aflumeretur  in  fundamentum  caicuii?  Non  iu- 
men  arteriae,  fed  tota  eius  capacitas  fpedari  debet  et 
fimui  cognita  eflTe  debec  celeritas  fanguinis  per  eam 
arteriam  fluentis  et  comparari  inter  fe  non  foium  iumi- 
na  arteriarum,  nec  foium  capacitates,  fed  ctiam  fan- 
gumiis  in  hae^et  illa  arteria  celeritates  inter  fe  conferri ; 
nam  aiioquiii  ex  hydrauiicis  notum  efl,  per  iumina 
aequicapacia  et  per  tubos  aequicapace's,quantitates  eius- 
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dem  liquidi  diuerfas  intra  datum  temporis  fluxuras,  fi 
diuerla  fuerit  hic  et  illic,  omnibus  aliis  paribus,  celeri- 
tas,  Itaque  flilfum  eft  fundamentum  calculi,  fcilicet 
elll*  quantitates  fanguinis,  per  diuerias  arterias  lluentis, 
jnter  fc  in  ratione  iuminum  arterioforum.  Sed.  adhuc 
aliud  vitium  calculo  fubeft,  quod  non  aduerteruntClar. 
Viri.  Nempefi,  quod  illifecerunt,  pro  certo  pona- 
tur,  quantitates  ianguinis,  ad  diuerfa  vifceraappulfi^efTc 
inter  fe  in  ratione  luminum  iJiarum  arteriarum,  quae 
vifceribus  iilis  diuerfis  profpiciunt,  fi  hoc  inquam  cer- 
tum  ponatur,  tum  vtiquc  lumina  carotidum  et  verte- 
braiium  arteriarum  non  cum  lumine  trunci  aortae  dc- 
fcendentis  comparanda  erant,  fed  cum  luminibu» 
omnium  aiiarum  arteriarum  de  trunco  aortae  nafcea- 
tium  conferri  debuerant,  cum  infiituatur  proportio 
fanguinis  cerebralis  non  ad  quantitatem  fanguinis  in 
trunco  aortae  contentam,  fed  ad  quantitatem  fangui- 
nis  omnium  reiiquarum,  excepto  eneephalo,  corporis 
partium.  Et  hic  error  viris  adeo  mathematicis  non 
valde  honorificus  efi.  Nunc  cum  lumina  ceterorum 
ramorum  ex  trunco  aortae  nafcentium  muito  maiorem  ^ 
areamconficiant  fimul  fumta,  quam  lumen  trunci  de- 
fcendentis  aortae  cum  duobus  arteriarum  fubclauiarum 
luminibus  coniundum,  etiam  lumina  carotidumet  vcr- 
tebralium  arteriarum  multo  minorem  rationem  habc- 
bunt  ad  lumina  ceterorum  ramorum  fimul  fumta, 
quam  habeant  ad  lumen  trunci  aortae  defccndentis  et 
■  iunda  fubciauiarum  lumina.  Adeoque  etiam  funda- 
mento  caiculi  gratis  conceiTG^fangujscarotidum  etver- 
tebraiium  muito  minorem  rationcm  habebit  ad  fangui- 
ncm  reiiquum  ,totius  corporis,  quam  quidem  citati 
Clar.  Viri  ex  hoc  caiculo  deduxerint.  Quodfi  porro 
confideremus,  fanguinem  per  carotides  ct  vertebrales 
arterias  contra  propriae  grauitatis  nixum  furfum  pelli 
ct.ex  multipiicatis  iiiarum  ilexionibus  celeritatemliuiu* 
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immlnui  et  venas  cerebralcs  quoque  intermediis  finu- 
bus  abrumpi,  in  quibus  deuuo  ex  ampiitudine  vcloci- 
tas  fanguinis.dimiuuitur-,  fi  confideremus  denique  fi- 
num  longitudinalcm  pofteriore  loco  aperiri,  venas  vero 
plerascjueinhuncfinum  oblicjue  antrorfumdiredisofcu- 
lis  patere,  atque  adeo  etiam  ex  hac  caufa  motum  fan- 
guinis  retardari,  certius  conuincemur,  non  vtique  tan- 
tam/anguinis  copiam,  vt  Clar.  Viris  vifum  eft,  ad  en- 
cephalon  deferri.  Non  ideo  tamen  abnuerim,  copiam 
eam  languinis  infignem  efie,  proportionalem  capaci- 
tati  vaforum  cerebralium  et  magnitudin*  vifceris,  quod 
totum  cranii  cauum  implet,  et  velocitati  fanguinis,  per 
hoc  vifcus  fluentis,  quae  quidem  determinata  non  efi, 
imo  neque  determinari  potefi.  Auget  eam  tam  facilis 
fanguinis  ex  arteriis  cerebralibus  in  venas  tranfitus  fa- 
cilisque  eiusdem  et  perpendicularis  ex  fiuubus  per  ve- 
nas  iu^ulares  defcenlus, 

llle  qiiadam  fijllolc  et  dia/Iok,  lieet  partia ,  agitabi- 
tur.  Alio  loco  dixi,  arterias  carotides  et  vertebralcs 
cranium  ingreflas  et  in  pia  matre  fufpenfas,  minus  va- 
lide  pulfare,  idque  ex  variis  rationibus  oftendi.  Ac 
•  priino  certum  efi,  toties  repetitas  inllexiones  illorum 
"vaforum,  antequam  in  piam  matrem  difiribuantur, 
omnino  de  velocitate  fanguinis ,  atque  hinc  de  quanti- 
tate  motus,  multum  demere,  minore  ergo  vi  arterias 
pia^e  matris  vrgeri  et  difiendi  minusque  hinc  vibrare. 
Certum  pariter  efl,  teneritudinem  harum  arteriarum 
validas  vibratiOnes  non  admittcrc;  et  fi  confideremus, 
ex  piae  matris  arteriis  mox  vafcula  fubtilifiima  cortica- 
lis  fubfiantiae,  totius  corpods  moUillimae,  emitti,  fa- 
cile  patet,  fubfiantiain  hanc  moiiiffimam  cito  deflru- 
dtnm  iri,  fi  cercbrales  arteriae  more  aliarum  viuidius 
pulfarent.  Addi  potefi  facilis  fanguinis  ex  iis  arteriis 
iu  veuas  focias  tranfitus,  per  expciimenta  confirmatus. 
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qui  traniitus  quo  faciiiorefl,  eo  magis  pulfum  immi- 
•nuit  ex  alibi  demonftratis.  "Addi  etiam  potefi,  ence- 
phalum  femper  plenum  et  duris  nec  cedentibus  cranii 
oilibus  coercitum,  magnam  diafloien  fyOolenque  cere- 
bralium  arteriarum  non  admittere.  Hinc  iion  nega- 
mus  vtiqu^in  his  vafis  fyfiolen  ac  diartolen  obtinere, 
fed  eam  paruam  effe  in  flatu  naturali  debilemque, 
contendimus. 

Veruntamen  non  haec  adeo  leuiter  tada  dimittere 
oportet,  neque  rcticenda  funt  experimenta,  quibus 
alterna  cerebri'  eleuatio  et  fubfidentia  Clar.  Viris  inno* 
tuit  et  pulfatio  denique  durae  matris,  cui  adeo  multum 
olim  tribuit  b  a  G  l i  v  t  v  s.  Itaque  primo  fciendum  eft, 
fi  animali  viuo  pars  offea  galeae  cranii  auferatur,  dura- 
que  mater  denudetur  et  digito  a  cranio  dcprimatur,  vi- 
debitur  adfingulas  inlpirationes  profundiorescerebrum 
et  cerebellum,  aut  folum,  aut  cum  fuis  inuolucris  fub- 
fidere,  atque  a  cranio  remoueri  et  deorfum  quafi  fe 
recipere ;  contra  vero  in  exfpiratione  idem  cum  fuis 
inuolucris  furgere,  craniofefe  applicare,  digitumque  im- 
pofitum  repeliere.  Hunc  raotum  alternum  cerebri  con- 
tra  B oE R H  A  A V 1 V M  oftendlt  Cel.  schlichtino, 
Memoiret  de  S^aiians  etrangers  prefentiffa  Vacademit 
Tom.  I.  anno  1 7  S  O ;  pofi^ea  lii.  h  a  l  l  e  R  v  s  eiusque 
difcipuli,  in  eundem  motum  indagarunt  et  iHe  quidem 
numerofis  experimentis,  rem  ita  prorfus  fe  habere,  de- 
prehendit.  Nunc  pum  certum  fit  hoc  phaenomenon, 
videtur  vtique  aliqua  maior  in  cerebro  fyfl:ole  et  dia- 
/lole  obtinere ,  quam  boerhaavivs  crediderit. 
Vcrum  omnibus  circumfiantiis  rite  examinatis  faciie 
patebit,  hunc  motum  neutiquam  naturajem  cffe  et 
BOERHAAVir  fcnteutiam  nuilatenus  infringi.  Ag 
primo  quidem  id  fponte  patet,  motum  hunc  alternum 
cerebri  non  pofTe  fyfioiexi  aut  diafioleu  redle  appe-liari, 
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fiquidem  non  pulfui  arteriarum  refpondet,  fed  vnice 
inlpirationis  et  exfpirationiii  vices  fec|uitur.  Deinde  vt 
motus  ifte  percipiatur,  necelTe  omnino  eft,  magnam 
partem  cranii  aulerri  et  duram  matrem  digito  deprimi. 
Verum  ablato  cranio  aufertur  ea  in  parte  refillentia, 
neque  ibi  loci  iam  coercetur  encephalon.  ^on  mirum 
ergo  efi,  maiore  fanguinis  copiain  exfpirationead  cere- 
brum  appulfa  id  eleuari,  nullam  iam  ablatis  olfibus  po- 
fita  refiftentia,  nifi  quae  a  dura  matre  fit.  Nec  in- 
ferre  licet,  idem  etiam  ficri  in  encephalo,  fuis  vndique 
oflibus  coercito  {emperque  pleno,  Solummodo  au- 
tem  refifientiam  nunc  ablatam  huius  alternae  eieuatio- 
nis  et  fubfidentiae  cerebri  caufam  eife,  vel  hoc  euiden- 
ter  demonfirat,  quod  non  appareat,  fi  exigua  cranii 
particula  auferatur,  fed  omnino  necefle  fit,  vt  ampiif- 
fimo  foramine  caluaria  pateat,  etiam  h  a  l  l  f,  r  o  tefie ; 
ct  haec  ratio  efi,  cur  non  omnes  anatomici  hunc  liio- 
tum  obferuarint.  Nunc  fi  motus  ifie  naturahs  eflet  et 
praeexifieret  in  cranio  vndique  claufo,  vtique  cernere- 
•tur,  etiam  non  magna  cranii  parte  ablata;  cum  vcro 
neceffe  fit,  vt  amplilfimum  foramen  cranio  incidatur, 
•ciarum  eft,  vnice  ab  inniiinuta  refifientia  effeclura  eum 
,pendere.  Imo  vero  niagis  abiata  refifientia  ,  ipfaque 
•duramatre  vuinerata,  etiam  fubfiantia  corticalis  cerc- 
bri  per  vuinus  exprimitur  et  in  fungofas  excrefcentia» 
^  degenerat,  dudum  chirurgis  notas.  Denique  non  fo- 
lum  Cei.  scHLTCHTiNG,  fed et  hallervs  mo-^ 
nuit,  non  foium  ampio  foramine  cranium  pertunden- 
dum,  fed  etiam  duram  matrcm,  quae  arde  lem- 
•per  cranio  adnexa  efi,  digito  deprimendam  efie  atque 
-  a  cranio  remouendam^  aiioquin  hunc  motum  non  ap- 
parere,  Ex  quo  denuo  ciarum  eft,  motum  hunc  in 
ftatu  naturaii  neutiquam  obtinere,  neque  pofiibiiem 
effe  cerebri  intumefcentiam  ob  plenitudinem  eneephali 
ct  magnam  cranii  refiflcntiamj  neijue  poilibiiem  efie 
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eiusdem  altemam  fubfidentiam,  ob  ardam  durae  ma- 
tris  ad  cranium  adhaefipnein.  Cur  vero  fijb  didis  cir- 
cumfiantiis  apparens  hic  cerebri  motus  rcfpirationis  vi- 
ccs  inprimis  fequatur,  didu  non  difliciie  eft.  Nempe 
infpirando  pulmo  maius  volumen  afllimit,  facileque 
lan^uinem  acorde  dextro  rccipit;  magis  ergo  etprom- 
tius  tuuc  euacuantur  vcnae  iugularcs  l«nguinem  ab  en- 
cephalo  rcuehentes ;  minus  ergo  in  inipiratione  premi- 
tur  encephalon,  hinc  fubfidet;  contra  vero  in  e.xfpira- 
tione  pulmo  collapfus  in  minus  volumen  coUigitur, 
minus  fanguinis  recipit;  cor  dextrumhincminus  Jibere 
fe  euacuat ;  minus  euacuantur  venaeiugulares,  cerebruui 
ergo  fanguine  magis  oppletur  et  diflenditur,  hinc  abla- 
ta  refiflentia  intumelcit.  Imo  vero  accuratius  in  anima- 
libus  viuis  inquirens  indefeiTus  hallervs,  in  pro- 
fundiore  exfpiratione  non  folum  accumulari,  fed  etiam 
a  finu  et  auricula  dextra  per  venas  fuperiores,  iugulares 
nimirum  et  fubclauias  et  per  inferiorem  truncum  venae 
cauae,  fanguinem  contrario  motu  repelli  obferuauit, 
quod  etiam  awALSDORFio  et  Cel.  l  a  m  v  r  e  conflr- 
matum  efl:,  vnde  ratio  tumefcentis  encephali  magis 
euidens  habetur,  iicet  in  ordinaria  nec  vioienta  exfpi- 
ratione  refluxus  ilie  fanguinis  obfcurus,  nec  faciie  ob- 
feruandus  fit.  Ex  omnibus  hifce  coiledis  certo  con- 
cludere  poffumus,  j!7nwo;  motum  iiium  aiternum  tu- 
mefcentis  et  fubfidentis  cerebri  in  animaiibus  obferua- 
tum  a  refpiratione  quidem  pendere,  fcd  eflTe  motum 
vitibfum,  praeter  naturam  nunc  produdum,  foium- 
que  ex  abiata  ofllum  cranii  refifl:entia  oriundum,  quod 
et  HALLERVs  rcdc  aduet-tit.  Secimdo:  etfi  in  flatu 
naturali,  crani.o  vndique  pieno,  vndique  fuis  ofllbus 
coercito,  motus  taiis  encephaii  Jocum  habere  non  pof- 
fit,  id  tamen  veriflimum  efle,  fanguinis  preflTionem  ex- 
-fpirationis  tempore  in  encephaion  augeri,  minui  vero 
infpiraudo,  ob  ratignes  didas.    Sed  etiam  infpiratione 

Y  5  diu. 


I 


34<^  Praelect.  in  H.  Boerhaave 

diutius  piotracaa,  aut  fpiritu  retento  in  puJmone,  fan- 
guis  in  hoc  vifcere  et  corde  dextro  et  ante  illud  accu- 
mulatur,  eiusque  preflio  in  encephalon  auget^r.  Hinc 
intelligimus,  cur  a  validis,  frequentibus,  diu  protradis 
cxfpirationibus  faciesintumefcat,  rubeat,  caput  fangui- 
ne  retento  accumuJato  graue,  vertiginofum  fiat,  ocuJi 
fcintillent  et  metus  fit  apoplexiae*,  ita  in  Aernutatione 
valida  et  frequente,  in  vomitu,  in  rifu  immoderato, 
in  cantu  acuto  moduJatorio,  fme  infpiratione  diu  pro- 
tracflo,  ob  didas  rationes  non  modo  fanguis  in  ence- 
■phalo  accumuiatur,  fed  etiam  contrario  motu  per  ve- 
nas  rcpeJlitur,  quae  fe  in  finum  dextrum  iis  in  cafibus 
Hbere  euacuare  non  pofTunt.  Jdem  et  a  vaiido  nixu 
ct  a  jfpiritu  diutius  retento  fit. 

Sed  alius  encepJiaJi  motus  efl,  a  priori  diuerfus, 
ipuJfatiiis,  arteriofus,  dudum  obferuatus,  dequoadhuc 

■  dicendum.  Ncmpe  is  motus  diaftolen  arteriarum  fe- 
quitur  et  conftantior  efi  iJJo,  de  quo  diximus  j  et  parua 
etiam  portione  cranii  abiata,  digitoque  durae  matri 
appiicato,  in  animaiibus  et  inhominibus  vuJneratis  per- 
cipitur.    In  foetu  vero  et  in  infantibus,  quibus  ofTa 

■  cranii  nonduiii  coaJuerunt,  Jocus  naturalis  efl,  vbi  fu- 
tura  oflis  frontis  cum  ofiium  bregmatis  futura  Jong;itu- 
dinaii  concurrit,  yb»/fln«//fl  vuigo,  aut  fons  puifatiJis 

^idus,  in  quo  loco  admoto  digito  euidens  puifatio, 
pulfui  arteriarum  refpondens,  percipitur.  Verum  ille 
motus  fy/loiicus  et  diafioiicus  arteriis  durac  matris  ad- 
tribuendus  eft ,  quae  inter  duplicem  eius  iameiiam 
decurruntet  quarum  vibrationes  extrorfum  vei  maximc 
detcrminantur ;  nam  interior  eius  lamina  crafla  tota- 
que  glabra  efl,  exterior  vero  tenuis ,  cranio  adhaerens 
ctin  fuicosrecepta,  quos  iiiaearteriae  ipfis  cranii  oflibus 
'  "imprimunt.  Et  dc  arteriis  durae  matris,  quin  efticacitcr 
puJfent,  nunquam  dubium  fuit.    Sed  ceiebris  olim  in- 
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ter  Italos  medicus  b  a  g  l  i  v  i  v  s ,  cuius  fententia  mul- 
tosledatores  habuit,  duram  matrem  propria  vi  mufcu- 
larialternis  vicibus  pulfare,  alterne  a  fanguine  diflendi, 
aiterne  vi  propria  contrahi,   ftatuebat;  efleque  hanc 
membranam  veluti  cor  cerebri  et  potentiam  cordi  an- 
tagonirtam,  eiusquc  motu  liquidum  nerueum  a  cerc- 
bro  ad  mufculos  ct  ad  omne  corpus  propelii,  fedato- 
res  addiderunt.      Nitebantur  experimentis  de  motu 
cerebri  iam  recenfitis.    Ea  fcntentia  nullam  habet  vel 
minimam  probabilitatem.    Etenim  dura  mater  neque 
dilatari  potefl:  in  ftatu  naturali ,  cranio  vndique  claufo, 
neque  contrahi,   cum  cranio  vndique  firmillime  ad- 
haereat,  vt  fine  vi  ab  eo  diuelli  non  poflit.     Si  vero 
neque  propius  ad  cranium  accedere  pofllt,  neque  ab  eo 
vel  tantillum  remoueri,  clarum  eft,  eam  pullare  noii 
poflc,  fi  ctiam  vere  mufculofae  naturae  efl:..   Sed  ne- 
que  fibras  mufculares  habet,  neque  irritabilis  efl:,  nequ» 
svd.  acria  appiicata ,  aut  ad  flimuium  meclianicum  con- 
trahitur,  per  tot  h  alleri  et  aiiorera  Cl.  Virorum 
experimenta ,  quibus  aiia  contraria ,  fed  erronea  et  tu- 
muituaria  tentamina  fruftra  opponuntur.    Hinc  van» 
funt,  quae  de  puifatione  durac  matris  propria  dicuntur, 
nifi  arteriarum  eiusdem  puifum  excipias.  Accedit  qtlod 
fanguis,  in  finubus  encepliaii  contentus,  minime  ali- 
qua  propuifione  indigeat,  vt  qui  propriae  grauitatig 
nifu  per  iuguiareS  venas  fponte  deorfum  ruit. 

Sed  et  dehehunt  adejfe  vafa  venofa  vhique  ad  fiues  ar* 
teriartm.  De  liis  nuiiumliodie  dubium  cfi:,  pofi:qu3m 
etiam  artificium  innotuit,  per  venas,  in  finum  falcifor- 
mem  patentes,  corticcm  ccrcbri  iniiciendi.  Has  eoiticii 
dcnegauit  D  r  e  l  i  n  c  v  R  T  i  v  s. 

Debehunt  adeffs  quaedam  fecretoria  vt  et  miffaria 
quaedam ,  qiiamuis  haud  videri  queant.  Ex  antea  didis 
conftat,  corticem  cerebri  et  cercbelii  nii  uifi  congericm 
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•cfTc  vafciilorum  minimonim,  Rumores  fanguinerenuio- 
res  vcheatium,  arteriororum  ct  venoforujn,  etfi  tota 
rcorticis  lubllantia  iniici  non  polTit;    meduJkm  vero 
Miuilo  experimcnto  vafculofam  demonflrari  ;  neque 
-ctiam  rccipit  vilum  colorem  a  liquidis  in  arterias  piae 
-matns  inieclis,  neque  optimis  etiam  microfcopiis  vjifcu- 
Jofa  aut  pcraia  meduJJa  deprehcnfa  eA,  Jicet  vbiquc 
cortici  contaiua  et  ex  hoc  eduda  fit.      Simul  patuit 
maguam  fanguinis  copiam  ad  encephalon  ferri,  c]uam- 
vis  ea  praeciJe  determinari  uon  pofllt,  nec  tanta  vidca- 
tur,  ut  Clar.  Viri  ae/limarunt.    Nunc  minime  proba- 
•  hiie  eJl,  mitgnam  adeo  fanguinis  copiam,  quae  per 
quatuor  infignes  arterias  ad  encephaion  adfertur,  in 
'fines  coecos  impeJii,  aut  muitam  corticis  portionem 
jpfamque  medullam  imperuiam  effe  et  vafcujis  carere. 
Nam  n  loiuni  pro  caleFsc!end;i  meduila  fau^uis  ad  en- 
cephaion  ieratur  indeque  iterum  redeat,  quiii  aHquid 
ex  eo  ibidem  lecernatur,  fi  hoc  inquam  cft,  vt  aiiqui 
de  feda  s  t  a  h  l  i  a  n  a  medici  contenderunt,  profec^o 
tantis  machinis  tantoque  apparatu  ,  tara  deiicata  par- 
tium  fabrica,    tam  conftante  ordine,    tam  reguiari 
diftributione' opus  noii  fuilfet.      Muito  ergo  proba- 
bilius  cA,  fanguinem  ad  hoc  vifcus  pro  fecretione  qua- 
dam  adferri,  adeffe  proinde  Iiic  in  finibus  arterioiarum 
■.vbique,  priusquam  in  venasabeant,  vafcuia  fanguineis 
minora,  fecretoria  ,  continuo  decrefcentia  ac  tandem 
.miniraa,  per  quaeex  aliato  fanguine  fubtiiiores  Jiumo- 
res  fecernantur  ac  fecrcti  per  vafa  flbi  propria  fluant. 
Et  de  cortice  quidem  nullum  ert  dubium;   nam  hic 
ipfe,  in  fiatu  naturaii  totus  cinerei  vei  gryfei  coloris, 
vafcuia  rubris  minora,  adeoque  tenuiorem  a  fanguinc 
rubro  humorem  feccrnentia,  et  fi  l  e  u  w  e  n  h  o  e  c  k  i  o 
credimus ,    muitoties  rubris  minora  vafcula.  continet. 
Verum  de  meduiia  dubitari  polTet,  cum  in  hac  nuilo 
cxpcrimento  direclo  vafcula  demonArari  poiTint.  Ra- 
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tiocjnio  er£;o  hic  potifllmum  flandiim  efl,  non  infiimo, 
tamen,  fi  omnia  lede  expendanrur.     lan^que  adeo,  fi 
coitex  cercbri  vafcuiolus  efi  et  fi  vafcuia  corticis  Lm- 
guineis  vafcuiis  muito  minora  fijnt,  adeoque  jhumorem 
Isan^uine  muito  tenuiorem  fccernunt  fecretunvjue  ve-: 
hunt,  necefie  efi,  vt  adfint  quoquc  emifiaria,  per  quae 
ille  humor  feorfiiB  leratur,  iuos  in  vfus  impendendui 
quodfi  enim  taiia  non  adfintet  fecretus  iiietenuior  hur: 
mor  denuo  cum  fanguine  venofo  commiicetur,  C|uae-' 
nam  fuifiet  aut  vtiJitas,  aut  neceflitas  eiusir.odi  fecre- 
tionis?  fi  autem  adlunt  talia  emiflaria,  iiia  vel  vifibiiia 
crunt,  vei  inuifibiiia.    Sed  fi  vifibiiia  eiTent,  vtique  fub 
fcnfus  caderent;  nunc  tamcn  praeter  arferioi^is  et  ve- 
nulas  in  cortice  nihii  vafcuiofi  deprehenditur ;  proinde- 
aut  nuiia  crunt,  aut  inuifibiiia.    Si  nuiia,  redit  prior: 
difficultas;  fi  vero  inuifibiiia,  neccfle  cfi»  ea  enr'lfariai 
ipfam  meduliam  conilituere,  nam  ex  cortice  nuiia  aiisr 
fubfiantia  cduciturpraeter  meduiiam.    Si  vero  meduiia- 
iis  emiifariis  confiat,  fi  peruia  eft  et  fi  humorem  a€or-- 
ticaiibus  valcuiis  fecretum  ipfa  iccipit,  ac  feorfim  ve* 
dum  ad  partps  corporis  reiiquas  difiribuit,  neceflfe  cih 
et  humorem  iiium  omnium  totius  corporis  iiquidorum 
fi.ibtiiilfimum  et  fibriiias  cauas  meduiiares  omniuni  va- 
fcuiorum  corporis  minut'ifi:ma  elTe,  cum  ne  quidem 
optimis  microfcopiis  cauitutes  in  fibriiiis  hifce  depre- 
hendantur.    ivlagnum  robur  huic  ratiocinio  ah  anaio- 
gia  acccdit.    Ante  cognitum  vafa  repielidi  artific.ium 
maie  negata  fuitminorum  vafcuiorum  exifientia,  maie. 
creditum  fuit,  partes  corporis  multas  cxfangues  elTe  et 
vflfculis  carere ,  maie  inqu?m  haec  negarunt  maiores  ' 
nofiri  ex  hoc  foJo  fundamcnto,  quod  vafcula  innu-. 
mera  ipforum  aci^m  oiim  fubterfugcrint,  de  quibus- 
nos  hodie  pcr  iniedionem  certi  fumus;  maie  ers;o  ef 
nos  negaremus,  medullam  peruiam  efle  ex  hoc  foio 
fundamento,  quia  optimis  etiam  microfcopiis  armati 
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ocuH  nullam  iu  fibrillis  meduilaribus  cauitatem  difcer- 
nuut.    Nam  ceite  ueque  vltimam  fibrillam  nerucam, 
aut  vltimum  et  fimplcx  meduikre  flamen  quisquam 
vidit ;  fi  autem  iplae  fibriiiae  medullares  fimplices  et 
folitariae  aciem  oculi  vtcumqucarmatam  fubterfugiunt, 
quomodo  cauitatem  fingularum  fibriliarum  fenlu  affe- 
qui  poterimus?  aut  an  volumus  id  videre,  per  cjuod 
ipfiun  videmus  ?  illud  tangere  et  paipare ,  per  quod 
tadum  percipiraus?  lerminus  hic  fenfibus  nofiris  a 
Creatore  pofitus  efl: ,    at  nondum  terminus  pofitus 
ra'tioni,  quae  infiniium  quoddam  ampleclitur.  Video 
ope  microfcopii  exquifitifiimi  aniinaiculum ,  fcd  vix 
iilud  video,  adeo  fiupendae  exilitatis  efi;  organahuius 
smimalculi  iam  nou  difirerno;  nou  ideo  tamen  minus 
firme  ex  analogia  iudico  et  Jiuic  animalculo  fua  eile 
cjuaiiacunque  organa  ,    fua  vafcula  et  fuos  htimores 
vafcuiis  proportionales,  etfi  de  his  nihil  prorfus  video. 
Ratio  mihi  didat,  omnem  magnitudinem  relped:iuam 
dOfe;  et  pofie  dari  animalcula,  ad  quae  in  comparatio- - 
nem  dudus  globuluslanguineus,  Incus  ingens  videatur; 
et  tameji  liuic  animalcuio  fuas  partes  et  liuidas  efie  et 
Iblidas ,  iicet  infinite  paruas  tt  omnem  fcnfuum  aciem 
fugientes.     Ita  perinde  dum  vidco  corticis  vafcula  inie- 
(ftione  fenfibilia  fieri  et  microfcopio  lufirata  difiinde 
cerni,  dum  autem  fcio,  ea,  quae  fi^nfibus  meis  adhuc 
patent,   nondum  m  luo  genere  muiima  eiie,  ratio 
dic^at,  vt  concludam,  liacc  vafcula,  adeo  difiinde  fen- 
fibus  percipienda,  nondum  eife  minima,  cfie  alia  his 
,  multo  miuora,  elfe  talia,  qnae  omnem  fenlum  fugi- 
Xint.    Dum  porrovideo,  cortici  vafculofo  vbique  conti- 
nuari  meduliam,  eandem  ex  corticaii  fubfiantia  duci, 
vbique  aut  hanc  iili,  aut  iilam  huic  circumfierni,  inter- 
fpcrgi,  infinuari,  idquecerto,  confiante,  ac  pulcher- 
rimo,  difiinclilTirao  ordine,  etfi  in  hac  nihil  vafcuiofi 
cerno,  tamea  ratio  fuadct,  anaiogia  ab  aiiis  partibus  de- 
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duda,  non  vtique  coeca  flamina  medulliaria  ex  cortica-. 
libus  vafculis  educi,  fedvafcuJis  Iiifce  inter  fenfibiiia  fc- 
*  re  minutiilimis  continuari  alia  Iiis  multo  minora  ct 
ob  minutiem  infenllbilia. 

Sed  neque  omni  experimento  deflituimur,  quo 
haec  fententia  firmari  poffit,  etfi  direc^a  experimenta 
defunt.   Neruuseiusdem  cum  medulla  fabrica  eft,  imo 
efl  ipfa  in  teretem  funiculum  prolongata  medulla.   1  am 
vero  fi  neruus  e.  g.  ad  mufculum  tendens,  ligetur,  con- 
tinuo  in  eo  mufculo  et  motus  pcrit  et  fenlus.  Debet 
ergo  aliquid  per  neruum.mufculo  aduenire,  quod  illi 
fenfilitatem  et  mobilitatem  conciliat ,  quodque  nunc  li- 
gatura  interceptum  a  mufculo  arcetur.  .  fterum  fi  rela- 
xatur  vinculum,  mufcuJus  et  fenfiJitatem  et  motum  re- 
cuperat.  Si  infra  Jigaturam  neruus  veJJicatur,  mufcuJus 
conueJIitur,  fi  idem  fiat  fupra  Jigaturam  nerui  nuIJus  in 
ihufcuJo  motus  fequitur.    AJiquod  ergo  Jiquidum  per 
neruos  mouetur,  aut  certe  ratio  non  habetur,  cur  Jiga- 
turamufcujum  motu  et  fenfu  priuet,  cur  relaxato  vin- 
luco  integritas  fua  mufculo  redeat.     Sed  fi  liquidum 
quoddam  per  neruos  mouetur,  et  neruos  cauos,  peruios 
elfe  necelVe  efi,  et  Jiquorem,  qui  per  eos  mouetur, 
omnium  fubtiJifluinun  elTe  ,  qui  non  nifi  per  phaeno- 
mena  diuinatur,  in  fenfus  ipfe  non  incurrit,  nec  ner- 
vus  ligatus  quidquam  intumefcit.     Porro  autem,  fi 
neruilluido  cuidam  fubtiliilimo  qualicunque  peruii  fint, 
etiam  medulla,  vafculofa  et  huic  ipfi  fluido  peruia  fit 
oportet.  Neruus  enim  nihiJ  nifi  continuatio  medullaris 
fubfiantiae  cfi,  neque  aiiunde  fluidum  iJJud  accipere 
poteft,  quam  a  meduJla.    Sed  et  medulla  comprelfa, 
Jigata,  refcifla,  irritata,  fequurttur  omnia  eadem  phac- 
nomena,  quae  de  neruis  fimiliter  afledis  obferuantur  j 
vnde  quidquid  de  neruis  euinci  potefl:,  etiam  de  me-' 
duJJa  verum  erit.    Adeoque  cum,  neruos  fluido  cuidarn 
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HibtilifTimo  peruios  efle,  ratiocinium  legitimum,  ab  ex- 
pcrimeuto  dedudum,  euincat,  eodein  etiam  ratiocinio 
et  iisdem  experimentii' euiiicimus,  medullam  huic  ipfi 
liquidoperuiam  ellc;  led  medulJafolocortice  coliaeret, 
ex  eoque  educitur,  qui  certo  vafculofus  eft;  ergo  me- 
dulla  liquidum  id  fubtiiilfunum  a  cortice  accipit.  Cum 
vero  corticaiia  vafcuia  euideutia  llnt,  meduiiaria  con-. 
tra  infenfibiiia,  iiquidum  lioc  t-enuiflimum  fecerni  non 
poteft  in  vafcuiis  corticaiibus,  fed  in  initio  flaminum 
meduJiarium  fecerni  dcbet  ex  vitimis  finibus  corticaji- 
ttm  arterioiarum  iam  minutiflmiarum.  Atque  lioc  ii- 
quidum  nerueum  appeiiamus. 

FABRICA  DIVERSA  GLANDVLAE. 

§.  CCXL. 

Fecit  kaec  exilifas,  ut  ratio,  non  Jatis  firma^  fup- 
ptert  conam  ,  quod  mgat  infpeSiio^  diverfa  cogitnverit ;. 
maxime  tamen  uhique  receptn  Malpighii  fententia^  fabri- 
'  cam  glmidnlae  hic  omnino  inductns ,  donec  contrariam 
promuganit  Ctariffimus  Rnyfchius ,  vir  omnes  fuperans 
in  cirti'  dr.tfgendi ,  exponendi,  et  conferunndi  niinutijfina 
quaeque  rnrporis  arttriofa  vafa.  Qiiare  de  glandulis  hic 
agendnm  prius  erit  rx  inuentis  pvaeclaris  Stjlvii,  Sifuo. 
nis,  JFharthoni,  Graafii ,  Malpighii,  Bellini ,  Borrlli, 
Pet/eri ,  Ruijfchii,  Nukkii ,  qui  facetn  hic  in  tenebris 
pratiuxere  optinie, 

Digrefllonem  Iiic  magnam  facit  boerhaavivs, 
iterum  reuerfurusad  cerebrum.  Caufa  huius  digrefllo- 
nis  erat  Molpighianae  et  Ruyfchianae  diuerfitas  fenten- 
tiae  et  medici  circa  vitimam  vifccrum  fabricam  eo  tem- 
pore  iu  parte^  diuifi.  Nempe  malpighivs  omnium 
orgnnorum  fccretoriorum  vitimam  fabricara  gianduio- 
fam  cife  ct  foiiicuiij;  conflare  cauii ,  minimis ,  r  y  y- 
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s  c  H I V  s  contra  fuis  experiiiientis  fretus,  id  cjuod  m  a  l- 
p  I G  H I  V  s  glandulofum  in  viiceribus  appellat,  ex  niera 
vafculorum  congerie  conrtare,  neque  glandulas,  fed 
arteriarum  vltimos  fines,  varie  in  diuerfis  vilceribus 
difpofitos,  organa  fecretionis  efie  contendit.  Vtra- 
que  pars  fuos  habuit  fequaces,  vtraque  fuis  fe  tutata 
armis.  Eam  litem  in  vtramque  partem  agitauit  b  o  e  r- 
H  A  A  V  I V  s  in  proprio  libro  de  glandularum  fabrica  ad 
,RVYSCHivM  in  modum  epifiolae  lcripto,  in  quo 
omnia,  quae  pro  malpighio  pugnare  videntur,  ar- 
gumenta  pertradat,  ita  tamen ,  vt  a  R  v  y  s  c  h  i  o  non 
muitum  diiTentiret.  Et  nunc ,  cum  de  fabrica  vltima 
cerebri  et  cerebelli,  per  quam  fecretio  fit  liquidi  fubti- 
liffimi,  ob  nimiam  partium  fubtilitatem  per  experi- 
menta  nihil  conflet  certi ,  cum  etiam  aliorum  vifcerum 
vltima  fabrica  valde  obfcura  fit,  inquirere  voluit,  quid 
verofimilius  eflet,  an  gianduiis  mininiis  conflaret  ce- 
rebrum,  an  vero  vafculis  folis ;  an  omnis  per  glanduJas 
fecretio  fiat,  an  aliorum  vifcerum  fabrica  quoque  glan- 
dulofa  fit,  an  duplex  eflet  fecretio  et  aiia  quidem  per 
giandulas,  alia  per  folas  arterias  perageretur?  Hac  Jite 
expenfa,  nec  decifa,  redit  ad  cerebrum  et  funcT:iones 
cius  vlterius  confiderat.  Praeflitifllet  tamen,  fi  quid 
ego  perfpicio ,  tam  Jatam  digrefliionem  euitare  ct  haec 
feparato  ioco  proponere ,  ne  interrumperetur  ordo  re- 
rum  cohaerentium. 

^  §  CCXLT. 

Harum  quidem  i.  atiae  jimpUces  aliae  compofitae^  hit 
pkrumque  ex  illis  orientibus ,  dum  communi  membrana 
vejliuntur  aggregatae  5  2.  fimplices  humorem  proprium 
per  du&us  lymphaticos  fuos  vel  chijlo^  vel fanguini  venofo, 
admifcent;  aut  in  exteriora  cutis,  vel  in  fiiperficies  mem' 
branarum  liberarnm ,  ubique  hi  corpore  reperiundarum, 
P»rs  II.  i  exha^ 
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exliatant :  compofitae  vero  kumorem  ftiim  in  /ijigtila  qua- 
que pavte  conftSttim^  ab  ea  pcr  canalictUim  /uim  in  ca- 
nalem  maiorem  emitUint ,  et  per  commtme  hoc  emiffariiim 
tandem  in  canitates  magnascris  inprimis  et  intejiinorum, 
vel  extra  ipftim  corpiis  in  ttfiis  fmgulares ,  eru&ant. 
Conglobatas  quidem  dixere  primas ,  pojteriores  autem 
conglomeratas  appelhirunt. 

Ante  omnia  ipfas  glandularum  fpecies  bifariam  di- 
vidit  B  o  E  R  H  A  A  V  I V  s  iii  congiobatas  et  conglomera- 
tas.      Quid  iiotnine  conglobatamra  et  conglomerata- 
rum  int^lligatur,  iam  alibi  dixi ;  fed  manca  eft  haec  di- 
vifio,  cum  praeter  has  aliae  etiam  glandularum  fpecies 
dentur,  quas  perinde  recenfere  oportet.    JVIihi  cjuidem 
re^niillime  diuidi  viderenturet  infpecies  fuas  digeri  glan- 
duke,  pro  diuerfitate  humoris,  quem  praepnrant  nut 
continent.    Haec  enim  diuifio  et  naturae  maxime  con- 
grua  efi  et  minimum  difficultatis  habet,  dum  altera  di- 
vifio  aud:oribus  recepta  et  a  fimplicitate  vcl  compofitio- 
ne  glanduias  difcernens,  ineuitabilem  confufionem  pa- 
rit,  fiquidem  tunc  et  congiobatae  gianduke,  quum 
ex  aliis  compofitae  non  fint,  inter  fimplices  recenfcri 
debent,  licet  a  fimplicibus  foliiculis,  quam  maxime 
differant  et  fabrica  et  contentae  materiae  natura.  Ita- 
que  ego  glandulas  a  contenta  materie  diuiderem  primo 
in  miiciparas ,    quae  lentum  mucofum  vifcidum  hu- 
morem  praeparant,  continent,  excernunt;  feciindo  in 
febaceas^  quae  pinguem  Jubricantem  humorem  praepa- 
rant  et  excernunt;  tertio  in  lymp/iaticas^alm  conglobatas 
didas,  quae  lympham  recipiunt,  mutant  et  cmittunt ; 
quarto  in  faliitales,  quae  humorem  faiiualem  praeparant 
et  exceraunt,  cuiusmodi  funt  parotides^  ftiblingtiales,  ma- 
xillares  et  pancreas.    His  quinto  addi  debercnt  /affy- 
males,  quae  in  orbita  locatae  humorem  lacrymaJem  fe- 
ceniuut.    Sic  puto ,  optimc  euitaretur  confuCo  iJIa  in- 
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gens,  quae  apud  boerhaavivm  omnesque  alios 
audorei  ,  ofFenditur.    Veruntamen  quoniam  iam  re- 
ceptae  funt  diui"fIonesglandularumafabricapetitae,prae- 
ftat  eas  retinere,  qnam  vfitata  permutare.    Itaque  fci- 
endum  efl,  glanduias  generatim  diuidi  primo  in  ^mpli'  ■ 
ciffimas,  fecimdo  in  compopas ,  iertio  in  conglobntnSy 
quarto  in  conglomeratas.      „ Simpliciirunaii;!  definiuit 
^BOERHAAvivs,  quae propriae  membranae fimplici 
^apparatu  inuolucrum  cauumformat,  intra  quod  fingu- 
ylaris  humor  fecretus,  contentus,  fotus,  mutatus,  per 
«emifTarium  denique  inde  excretus,  fpediatur.  Epiji* 
defabr.gl.pag.  ^,    Sive  vt  clarius  dicam,  fimplicillimae 
giandulae  funt  folliculi  quidam  minimi, -caui,  propria 
membranula  cindii  et  exiguo  dudu  feu  vafculo  excre- 
torio  praediti ,  per  quod  humorem,  in  cauo  juo  haeren- 
tem,  expeilunt.    Tales  lunt  omnes  glanduiae  mucipa- 
rae  iinguae,  faucium,  ventricuii,  inteftinorum,  afperae 
arteriae,  veficae  vrinariae ;  dilpiicet  h  a  l  i.  e  r  i  tergiuer- 
fatio,  qui  mucum  veficae  fine  glandulofa  fabrica  per 
foias  arterias  fecerni  et  glanduias  veficae  inconfpicuas 
clTe  fcribit,  Elem.  phyf  Tom,  11,  p.  jp8.  Iterumque  et  a 
MORGAGNio  etafe  vifas  veficae ,  fed  difficuiter  con- 
fpiQuas,  glandulas  refert,  ab  iisque  mucunl  veficae  pa- 
rari  admittit.  Tom.  VlI.\p.S26.  eic,    Idem  de  gianduiis 
membranae  pituitariae  narium  obferuo.  ccnfer.  Tom.IL 
p.  ^pS  et  Tom.  V.  p.  144.. &'c.  Tales  funt  etiam  glan- 
duiae  febaceae  per  cutem  difiributae  et  ani  ofiium  cir- 
cumfidentes,  itemque  cerumen  fecernentes  folliculi  in 
meatu  auditorio  externo.     Cauos  efTe  hos  foiiiculos, 
vei  inde  patet,  quod  preifae  humorem  fuum  pcr  du-" 
dum  excretorium  profundant  longe  maiori  copia,  quam 
quae  in  exiii  adeo  cylindrico  tubulo  contineri  potuifi!et. 
Nec  RVYSCHivs  quidem has gianduias negare  potuit» 
licet  g^landulae  nomen  exofus,  cryptas  vocari  maiuerit. 
Hae  porro  fimpiicifllmaeglandulae  vei folitariae  et  Ipar- 
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fae  funt,  a  f?  inuicem  rcmotae,  vel  flbi  vicinae  in  ag- 
men.  quafi  rtipantur,  fic  tamen,  vt  fingula  peculiari 
emiffcirio,  nec  aliis  coniundo,  humorem  fuum  erudet; 
hae  agminatae  ^  vel  congregatae  yocnntur-,  tales  funt 
glandulae  Peyerianae  in  inteftinis,  maxime  in  flne  ilei, 
in  agminacoaceruatae.  Aliaeetiam  huius  fpecieiglan- 
dujae  fibi  vicinae  et  praeterea  communi  vejamento 
comprehenfae,  humorem  fuum  in  finus  quosdam,  aut 
cryptas  effundunt,  vt  in  tonfiJJis  fieri  aiibi  dixi,  has 
conghitinaias  aliqui  vocant.  Secunda  fpecies  eft  gJan- 
duhrnm  cohtpo/itarim ,  quae  ex  fimphciflimis  compo- 
fitae  funt  et  oriuntur,  quando  aiiquot  fimpJiciilimae 
glandujae  tubuJis  fuis  excretoriis  inter  fe  coniundis 
vniuntur  in  vnum  communem  excretorium  canaJem. 
Has  figura  expreilit  boerhaavivs  p. 25.  TaJes 
funt  non  paucae  febacearum taJes  reperiri  in  facie  ex- 
terna,  Jabiis,  paJato,  Jocis  quibusdam  cutancis,  inpri- 
mis  circa  pedes  et  in  pudendis,  audor  eft  malpig- 
Hivs.  Tertia  fpecies  ei\  conglobatartini  ^  quo  noini- 
ne  ab  omnibus  iJJae  appeJJantur,  quae  vafa  Jymphatica 
recipiunt  iterumque  emittunt;  cuiusmodi  funt  gJan- 
duJae  mefaraicae  et  omnes  ajiae  Jympliaticae,  Jumba- 
res,  tlioraclcae,  inguinajes,  axilJares.  MuJtum  diffc- 
ruiit  hae  a  fimpliciirimis,  etfi  ipfae  fimpjices,  nec  ex 
pjuribus  aJiis  gJanduJis  compofitae  fint.  Quarta  deni- 
que  et  vjtima  fpecies  efi:  gJanduJarum  conglomeratarum^ 
quae  funt  congcries  gJanduJarum  fimpJiciHimarum,emif- 
fariis  fuis  in  vnum  communem  dud;um  excretorium 
confluentium  et  uniuerfaJi  membrana ,  ceJJuJofo  potil- 
fimum  inuoiucro  comprehenfarum.  Reipia  ad  fecun- 
dam  fpeciem,  fiue  ad  compofitas  pertinent,  nifi  quod 
congiomeratae  numerofiffimis  conftent  fimpiicibus 
glanduJis,  compofitae  dicfiaepaucis  componantur.  De 
conglomeratis  potiffiraum  controuerfia  fuit,  quum  eas 
ex  fimpJicium  foJiicuiorum  congerie  confiare  negarit 
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RVVSCHrvs  et  iniedionibus  fuis  demonrtrare  conatus 
lit,  nihil  nifi  vafculorum  minimorum  textum  eos  aci- 
jios  elTe,  quos  malpighivs  aliique  pro  cauis  folJi- 
culis  habuerint.    Et  pro  magna  parte  vtique  vicit  R  v  v- 
s  c  H I V  s ;  cum  enim  malpighivs  omnia  fere  vifce- 
ra ,  cerebri  corticem,  hepar,  lienera,  renes,  pro  glau- 
dulis  conglomeratis  habuerit ,  facile  erat  r  v  y  s  c h  i  o, 
iniedionibus  fuis,  quibus  infigniter  praecellebat,  often- 
dcre,  nihil  iis  vifceribus  glandulofl  elTe,  fed  omnem 
earum  molem  vafis  arteriofis  et  venofis  componi;  non 
tamen  inde  euicit,   nullas  in  corpore  glandulas  con- 
glomeratas  effe  et,  quaehoc  nomine  infigniuntur,,glan-' 
dulas  mero  vafculorum  reptatu  fine  cauis  follicuJis  com* 
poni. 

§.  cexLir. 

Gtandutae  fimpUces  fiunt  i.  fimnbvana  qiiadam  exte- 
riori,  et  temiiori.,  ciii  fiippoftta  altera  ar&e  accreuiti 
Prior  fibris  circularibiis ,  elafiicis.,  tmdique  compreheri' 
dit,  arStat ,  comprimit.,  exprimit ;  vaforum  parvorum 
inqredieHtiim  et  egrejjorum  textura  maxime  conftans: 
pofierior  crajfa  quidem  et  magis  denfa ,  fibris  omni  fere 
verfu  ordinatis ,  vafculorumque  iextura  infricata  effici- 
tur ;  iisdem  ferme  feruit  nfibus.      z.  Arterias  excipiunt, 
harum  ramos  in  membranis  illis  ferie  ordinata ,  et  firma, 
fulciunt,  difiribuunt,  ad  quamlibet  minimam  particulam 
glandulae  deferunt  accurate  ita.,  ut  cera  vel  argentum 
vivum,  inie&a  arteriolas  augendo,  alia  vafcula  compri- 
mendo,  docere  falfo  videatur ,  totam  fabricam  arterio- 
fam  tantuni  effe.    3,  venas  poffident  fimillinio  arteriolis 
curju  difpofitas.    4.  neruos  accipiunt  plures.,  maioreS' 
que,  quam  ulla  corporis  pars  tantillae  molis;  qui  ita 
quoque  in  corpufculo  hoc  diuiduntur ,  ut  cunSla  occupare 
vidtantur.    5.  denique  vafa  lymphatica  appellentia , 
cedentia. 
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Glandulae  /implicei  fiimt  pvimo  mewbrana  exteriore 
et  tenuiore^  cui  fuppofua  altera  arSle  accreuit.  Quam 
hoc  paragrapho  fabricae  glanduJofae  dcfrriptionem  ad- 
fert  BOERHAAvivs,  etfi  de  fmiplicillimis  agere  vi- 
deatur  non  eft  tamen  fimpiiciffimarum ,  fed  congloba- 
tarum  fabrica ;  priore  enim  paragrapho  fimplices  voca- 
vit  conglobata.s.De  fimpiicifl:marum  flruclura  non  mui- 
tumconftat  ob  nimiam  iiJarum  fubtilitatem.  Dupiexin 
hismembranademondrarinon  poteft  et  vafa  iymphatica 
venoia  foiis  quoque  congiobatis  propria  funt.  Hinc 
cum  in  hoc  paragrapho  dupiicem  gianduiarum  mem- 
branam  et  lympliatica  vafa  defcribat  boerhaavivs, 
manifeftum  eft,  textum  hunc  de  congiobatis  foium- 
modo  accipiendum  effs.  Dupiicem  harum  gianduia- 
rum  membranam  nvckivs  Aatuit,  exteriorem  afci- 
titiam  a  ioco  in  cjuo  haerent,  interiorem  propriam. 
Vtramque  fibris  mufcularibus  praeditam  cffe,  quibus 
agentibus  liquidum  propeiierent.  Haec  an  ita  fe  ha- 
beant,  difficiie  didu  eft.  Neque  enim  duplicem  iiiam 
membranam  vbique  faciie  demonflrant  anatomici,  ne- 
que  fibrae  mufcuiares  certa  fide  aiicui  vifae  funt.  Jmo 
non  indigere  videntur  propria  mufcuiari  potentia  hae 
glanduiae ,  cum  vbique  rere  a  vicinis  mufcuiis  emuJge- 
antur,  exempJo  meiaraicarum,  axiilarium,  inguina- 
lium  etc.Congiomerataequoque  vbique  inter  mufcuios 
pofitae  funt,  exempJo  parotidum,  maxiilarium,  fub- 
linguaiium  etc.  Simpiicini.mae  in  toto  trJidu  faucium, 
oris,  ventriculi,  inteftinorum ,  mufcuJofo  Arato  fub- 
iecflae  funt.  Accedit,  quod,  glanduiis  in  aiiimaJe  viuo 
fecflis,  irritatis,  pundis,  nuJJam  contradionem  lubfe- 
qui  obferuarit  hAllervs,  quaJis  conflanter  fequitur 
irritatis  fibris  mufcuJaribus.  Faciliime  deuique  obftru- 
untur  et  fcirrhofae  fiunt  glanduJae,  quod  non  videre- 
tur  adeo  frequciiter  fieri  poffe,  fi  propriam  ac^lionem 
mufcuiarem  excerccrent.    Haec  etfi  vaiida  fint ,  non 
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credo  tamen  omnem  glandulis  vini  fmtabilem  deue- 
^audani  effe,  vt  ha  llervs  de^iegat.  Concedo  ad 
lcalpelli  irritationem  non  contrahi.  Sed  pofTunt  irrita- 
biJitate  peculiari  gaudere  et  certis  tantummbdo  et  fpeci- 
ficis  irritari  ftimulis;  atqaehoc  obfemata  docere  viden- 

,  tUF.  Ita  ab  acri  aromate  degudato  iliico  ingens  faliua<? 
eopia  in  os  proiluit,  ita  fimelicis  ad  fereuli  grati  con- 
fpedum  Qs  totum  (juafl  inunditur  faliua;  ita  mercuria- 

'  lia  praeparata  faliuam  cient;  in  omnibus  hiscafibus  au- 
getur  fecretio  faliuae,  non  tamen  aupetur  aclio  mufcu- 
Jorum,  glandulis  faiiualibus  adiacentium;  fupereft,  vt 
iftiusmodi  eifectusab  ipfius  gianduiae  peculiari  affediio-" 
nc  pendeant.     herum,  mica  tabaci  in  oculum  iiiapfa, 
mox  lecjuitur  profluufum  iacrymarum  et  idem  fequitur 
ex  idea  foiummodo  trifii  animae  repraefentata.  Nuiias 
hic  partesmufcuji  adiacentes  Iiabent.  111.  va  n  swie- 
T  E  N  feirrhum  mammae  irrefolubilem  natum  vidit  ex 
fubito  terrore;  quidautem,  nifi  fpafmus  giandularum 
mammaJium,  huius  efFetflus  caufa  elTe  potuit.  Nom 
ergo  penitus  inertes  et  omni  irrftabilitate  defiitutae  vi- 
dentur  glanduiae.    Veiiim  an  eiusmodi  iiiarum  affe- 
^iones  a  propriis  fibris  mufcuiaribus,  an  folum  a  ner- 
vis  pendeant,  aiia(|uaefi:io,  necinde  fiatim  inferre  licet, 
glanduias  neceifario  fibris  mufcuiaribus  praeditas  elTe. 
Et  milii  quidem  receiifiti  elTedus  iiiorumque  fimiies 
aIiiplures,vnicea-neruoram  in  arterias  imperio  pendere 
videntur.  Polfe  enim  et  reiaxan  vafcuia  minima  et  fpafiiio 
affici,  pofie  eorundem  acfVionem  in  iiquida  fecretio- 
nesque  augeri,  etfi  modum  non  afiequamur,  quo  haec 
fiant,  manifefie  tamen  animi  afFe<fiuum  phaenomena 
docent.     Pallida  virgo  fubito  rubore  vultu  fuffundi- 
tur  ad  impudicum  verbum  prolatura;  iam  rubrum  fan- 
guinem  admittunt  vafcuia,  quae  aut  nullum  antea  ve- 
hebant,  aut  multo  pauciorem.    Altera  rofei  rubicundi 
coloris  incuffo  terrore,  quantum  non  fiibito  pallet,  vt 
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nuUum  iam  fanguinem  admittant  vafcula,  paulo  antea 
fanguine  turgida.  Subito  terrore  incuflo  ingentem  co- 
piam  mingimus  vrinae  aquofae,  tenuillimae,  quae  an- 
tea  et  cralHor  et  minore  copia  fecernebatur.  Nolo 
plura  recenfere;  fatis  ex  his  patet,  elfe  aliquam  neruo- 
rum  in  valcuia  miuima  efficacem  ac^tionem,  mufcula- 
ris  adionis  aemulam,  etiam  iis  in.partibus,  quae  neque 
alias  irritabiles,  neque  mufculofae  funt;  hinc  mutatio- 
nes,  quae  giandulis  ab  hoc  illoue  peculiari  Aimulo  in- 
ducuntur,  non  neceffario  fibras  motrices  mufculares 
portulare,  fed  afoio  neruorum  in  vafcuia  minima  gian- 
duiarum  imperio  pendere  poffe. 

Secundo:  arterias  excipiunt  etc.  Singula  glanduia 
fuis  confiat  arteriolis  et  venuiis ,  atque  ipfae  etiam  fim- 
piiciffimae.  Vafcula  liaec  fubtiiifilme  diuifa  in  minu- 
tiffimos  et  innumeros  ramulos,  totam  glanduiae  fuper- 
ficiem  puicherrimo  et  intricatiffimo  textu  perreptant, 
donec  tandem  minima  fada  arterioia  ramufcuium  fe- 
cernentem  edat,  qui  in  cauum  ipfius  glandulae  foiiicu- 
lum  aperitur  et  iiquidumfuum,alflnguinefeparatum,  in 
eum  erudet.  Simili  ratione  in  eundem  follicuium  hiat 
venuia  minima  reforbens  patulo  orificio.  Ita  in  fimpii- 
cilfimis  giandulis  res  habet,  vti  aiio  ioco,  dum  de  in- 
tcfiinis  egi,  piuribus  deciaratum  fuit.  Ex  hoc  ipfo  ap- 
paret  ratio,  cur  iiquida  in  gianduILs  fimpiiciifimis,  ini- 
tio  dum  fecernebantur  tenuia,  per  moram  fpilfefcant, 
cura  fciiicet  ex  iisdem  folliculis  oriantur  venulae  mini- 
mae  bibuiae,  quae  tenuifiimam  humoris  fecreti  partem 
continuo  reforbent.  Simui  patet  ex  hifce,  non  ipfam 
vtique  gh.ndulam  organura  fecernens  elfe ,  vt  voiebat 
MALpiGHivs,  fed  arteriam,  quae  patulo  fine  in 
glandulae  cauum  hiat,  proprie  fecernere  humorem, 
eumque  fecretum  a  glandula  foium  excipi ,  immutari 
per  moram,  ac  deuique  excerni.    Hinc  inanem  ma- 
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gna  ex  parte  litem  efle,   qua  difqeptatur,  num  per 
^laiidulas  omnis  fecretio  fiat,  num  per  glanduJas  et  ar- 
terias  fimul  ,  cum  certum  fit,  non  nifi  folas  arterias 
fecernere,  fiue  glanduJofum  fit  organum  aliquod,  fiue 
gJandulis  defiituatur.    Sed  de  glanduJis  conglobatis  et 
congiomeratis  quaeritur,  num  vere  cauae  fint;  nuni 
foJiicuiis  confient,  intra  quos  patuiae  arteriae  hient. 
N  V  CK I V  s  enim  in  congJobatis  gJanduJis  foJam  fabri- 
•~cam  cciiuiofam  et  reticulatam,  fine  cauo  foJJiculo  ad- 
mittebat;  r  v  y  s  c  h  i  v  s  etiam  cauas  effe  negabat  et  ni- 
hil  nifi  vafcuiorum  minimorum  congeriem  elTe,  quac 
£;iomeres  efficerent  glanduJarum  fimiies,  fed  fine  inter- 
medio  foiiicuio,  vitimo  in  tubuios  fecretorios  reda 
porreclos  definerent.    Hodiedum  multi  Cl.  Viri  gian- 
duias  congiobatas  nil  nifi  giomeres  vaforum  lymphati- 
corum  effe  contendunt.    Id  certum  efl: ,  ad  congJoba- 
tas  glandulas,  perinde  Vt  ad  ajias  omnes,  vafcula  arte- 
rioia  accedere,  eaquegJanduJashasinnumeris  ramufcu- 
lis  perreptare ;  adeo  vt,  fi  iJJae  arterioiae  materia  cera- 
cea  repJeantur,  niJ  nifi  pJexus  innumerabijium  arteria- 
rum  totam  gJanduJae  moiem  componere  videatur. 
Verum  fimul  r  v  y  sch  i  o  oppofuit  boerhaavivs, 
iniecT:ione  taJi  vafcuJa  nimium  extendi  et,  vJtra  natura- 
lem  fuam  diametrum  difienta,  facile  comprimere  ca- 
vum  glanduiae  foiliculum,  vt  nuiia  nunc  cauitas  appa- 
reat  et  foiis  vafoujis  ab^que  foiiiculo  gianduia  confiare 
videatur,  quae  naturaiiter  tamen  fuo  etiam  foiiicuio 
cauo  praedita  fit.    Deinde  certum  efi  per  experimenta 
alias  citata,  liquorem  in  arterias  mefentericas  iniedum, 
non  foium  glanduiasmefaraicas  congiobatas  fubire,  fed 
ex  his  etiam  exire  in  iactea  fecundi  generis;  certum 
•crgoefl:,  arterioias  minimas  patuiis  finibus  in  giandu- 
las  termiiiari,  in  iiLXjue  humorem  aiiquem  fecernere. 
An  vero  cauum  gJanduJae  infiar  foliicuii  fit,  an  ex  fola 
reticuiata  ceiiuiofa  firuatur,  id  quidem  nec  muitum  rc- 
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fcrre  opiaor.  Accedit,  quod  in  omnibus  hifce  lym- 
phaticis  conglobatis  glandulis  humor  aliquis  peculiaris 
ladeolus,  cremoraceus,  deprehendatur,  ficubi  difcifTae 
examinantur;  certum  igitur  eft,  ab  arteriolis,  cas  per- 
reptantibus,  humorem  peculiarem  in  eas  deponi;  ne- 
celFe  ergo  cfl,  aliquas  etiam  exiguas  cauitates  adeHe,  a 
(juibus  recipiatur  fecretus  humor,  qualescunque  de- 
mum  illae  fint;  arteriolas  enim  in  ipfos  dudus  excre- 
torios  flne  intermedia  cauitate  quadam  abire ,  de  con- 
globatis  omnino  dici  non  potcft,  cum  id  genus  glan- 
dularum  duclibus  excretoriis  careat,  fed  Vafa  venofa 
lymphatica  emittat. 

Tertio :  veiias  pojjident  fimillimo  arteriolis  curfu 
difpofitas.    De  his  iam  didum  eft. 

Qjiarto :  mruos  accipiimt  pliires,  maioresqtie,  qiiam 
vlta  corporis  pars  tantiilae  molis.  Id  e(\:  proportio 
neruorum  ad  exiguarn  glandulae  molem  maiorem  lia- 
bet  rationem,  quam  nerui  aliarum  partium  ad  fuas, 
quas  adeunt,  partes  habeant.  Hoc  enim  vohjit  b  o  b  r- 
H  A  A  V I V  s ,  nam  alioquin  ex  anatome  certum  •  eft, 
glandulas  et  paucos  et  exiguos  furculos  nerueos  accl- 
pere ,  et  quarido  multi  maioresque  nerui  quasdam 
glandulas  adeunt,  vt  fit  in  parotide  et  faiiuiiiibus  ccte- 
ris  et  in  Jacrymalibus,  tum  quidem  nerui  hi  per  eas 
glandulas  folummodo  tranfeunt,  vt  cuidenter  patet,  fi 
horum  iter  fcalpello  profequaris  ,  in  ipla  fubriantia 
glandulae  pauci  et  exigui  neruuli  et  cito  euanidi,  ma-" 
nent.  Verum  etfi  pauci  et  parui  neruuli  glandularum 
fubfiantiam  fubeant,  credit  tamen  Cel.  bokrh  \a- 
vivs,  eos  neruos  maiorem  rationem  habere  ad  cxi- 
jjuam  glandulae  molem,  quam  habeant  plures  ac  craP 
fiores  nerui  ad  alias  corporis  partes  maiores.  Addit 
pdrro  glandulas  neque  motu  manifefio  praeditas  effe, 
licque  fenfilitate  exccUere  j  itaque  et  neruos  eos^  qui 
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ad  glandulas  feruntur,  non  vnice  in  motum  et  fenfum 
impendi,  fed  probabile  eife,  in  alium  iinem  his  tot 
neruos  datos  ellc  et  forte  Jiquidum  nerueum  fubtililfi- 
muni  in  cauos  folliculos  exlialare  permifcendum  ihu- 
mori  ^ianduiofo,  ab  arteriis  fecreto.  Ad  Iiaec  repofuit 
HALLERVS,  „fe  uou  poiTc  refifterc  euidenti  teftimo- 
„nio  naturae,  quac  plurimos  neruos,  fi  moli  conferas, 
„dedit  mufcuiis.  Compara,  ait,  neruos  bracliiaies 
„cum  intercoflali  et  vago,  deinde  compara  pondera 
„partium,  quas  adeunt  vtrique  et  ni  fallor  confenties. 
Atque  iftud  quidcm  ccrtum  eft.  Ego  vero  addo,  non, 
debuiiTe  adeo  exiguani  giandularum  fenfiiitatem  a 
BOERHAAvio  fiatui ,  quae  nimis  acuta  dcprelieri- 
ditur,  ficubi  inflammatio  glandulas  occupat;  quan- 
tus  non  doior  inflammationem  mammarum,  aut  in- 
guinalium  gianduiarum  comitatur?  Quam  lancinans, 
faeuus,  intoierabiiis  doior  comitatur  cancrum,qui  glan- 
duias  potiffimum  occupat?  Quodinfarciri,  obftrui  polr 
fint  fine  dolore,  id  non  probat  exiguam  earum  fenfiii- 
tatem  eife ;  comprefli  tunc  nerui  fenfilitate  priuantur. 
At  non  temere  contundes  aut  fugillabis,  aut  irritabis 
glandulam,  fine  graui  periculo  inflammationis ,  aut 
omni  inflammationc  peioris  carcinomatis.  Hifce,puto, 
aliquantum  infringitur  vis  Boerhaauiani  argumenti  et 
perpetuum  manebit  probiema,  num  iiquidum  nerueum 
in  glandulas  effundatur,  num  vero  is  foium  in  liis  ner'- 
voium  vfus  fit,  qui  efi  in  partibus  aliis  ^omnibus? 

Qtiinto:  denique  vafa  lymphntica  appellentia,  rect' 
dentia ;  et  Iiaec  praecipue  glandulis  conglobatis  pro- 
pria  fdnt,  vt  dudura  de  mefaraicis  dicHium  efi. 

§.  CeXLIIL 

Arteriae  aittem  hae  canales  fnnt  conici,  injlexi,  rawot 
fi^  elajlici,  circumuohiti,  vltima  parte  cijUndrici^  non  ant' 
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plint  ramo/i,  fgd  iam  in  venas  mutati;  anteqiiam  vero 
/ic  mutantur  arteriolae  anaflomnjibiis  infinitir,  pofitiiris 
vnriis^  ad  angulos  innumerabiles ,  inter  fe  conmunicant 
ita^  vt  admodum  varia  ratione  vltimi  hi  fines  Je  habeant 
in  variis  glandulis» 

Omnis  arteria,  quamdiu  ramos  edit,  truncus  vo- 
catur  refpedu  fuorum  ramorum ,  etfi  ipfa  ramus  fit 
trunci  alicuius  maioris.  Omnis  vero  truncus  in  ea  ra- 
tione  decrefcit  fere,  in  qua  ramos  edit.  Haec  rami- 
ficatio  pergit  ad  minimas  vfque  diuifiones,  don^c  exi- 
lilfimae  faClae  arteriolae  cylindrici  fiant  tubuli,  atque 
rellexo  canale  in  venulas  abeant,  antequam  vero  id 
fiat,  arterioiae  non  folum  ramulos  edunt  minores,  li- 
quidum  diuerfum  vehentes,  fed  etiam  infinitis  anafio- 
mofibus  inter  fe  communicant  et  plexus  formant  mira- 
biies,  in  omni  parte  corporis  aiiosatque  aiios,  conflan- 
tes  tamen  et  eosdem  femper  in  eadem  parte  corporis, 
vt  euidenter  docent  praeparata  anatomica,  ceraceo  bai- 
famo  inieda  et  microfcopiis  iufiirata.  Non  efi  impro- 
babiie  ab  laoc  diuerfo  in  diuerfis  organis  reptatu  vafcu- 
lorum,  adeo  confiante,  adeo  ordinato,  aiiquam  ratio- 
nem  iatcre  diucrfitatis  iiiius,  quae  inter  fecretos  diuer- 
forum  vifcerum  liumores  intercedit,  quamquam  aiiae 
adiiuc  caufae  fubfint,  fuo  ioco  dicendae. 

CCXLIV.  . 

IdeOy  fanguini  arteriofo  od  glandutas  pulfo  accidit 
motiis  tnagnus ;  renixus  ingens-,  comprej/io;  prej/io  in 
partes  mutua ;  pre^io  obliqua ;  conta&uum  permutatio 
aj/idua;  applicatio,  multiplex  vbique  hic,  ad  minima  qiiae- 
que  pun^a  canalium ;  rotatio  quolibet  momento  varia  in 
particula  quacunque  ;  preffio  oppoftta ;  fecejus  in  ramos ; 
recurfus  in  ramos  ;  attemiatio ;  attritus ;  fluoris  confer- 
vatio  j  foliditas;  politura;  fetretio;  permijiio. 
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lii  glandulis  arteriolae,  in  minimos  mmufculos  di- 
flributae,  plexus  formant  intricatiflimos,  innumeris  ana^ 
ftomofibus  inter  fe  ludentes,  atque  adeo  confertae  et 
conuoiutae,  vt  pro  glomeribus  modo  conuolutorum 
vafculorum  glandulas  Iiabuerit  rvyschivs.  Aliis 
iam  locis  didum  e(l,  per  eas  anadomofes  riuulos  fan- 
guinis  fefe  mutuo  elidere,  deculfare,  particulas  humo- 
rum  obliquis  diredionibus  mutuo  fefe  premere  mu- 
tuisque  incurfibuset  fiuiditatem  conferuareetin  minores 
ctiamparticulasattenuari  5  ,et  fic  denique  obfiru<ftionem 
minimorum  vafculorum  euitari  et  ab  fubeundos  tubuios 
fecretorios  humorum  adaptari.  Verumtamen  quantum 
anafiomofes  iiiae  fluxum  ailati  ad  glanduias  humoris 
faciiitant,  tantundem  fere  exiiitas  vafcuiorumetramuio- 
rum  ingens  ad  fuos  truncuios  proportio  et  muitipiicati  an- 
guii,  muitipiicatae  adeo  liexiones,  conuoiutiones  €b- 
rundem  vafcuiorum,  impedimento  funt  et  humoris  per 
fabricam  gianduiae  circuitum  retardant.  Hinc  et  fan- 
guini  ad  gianduias  appuifo,  ^ccidk  renixuf  magmti ;  et 
inde  etiam  ratio  patet,  cur  adeo  obflruclionibus  obno- 
xiae  fint  gianduiae,  cur  adeo  faciie  infarciantur  et  fcir- 
rhofae  fiant ;  non  foium  quia  fecretus  in  cauum  glanduiae 
humor  cxtra  circuiationis  territorium  et  extra  potefia- 
tem  arteriarum  haeret,  fcd  quia  ipfae  etiam  arterioiae 
gianduiam  perreptantes  tam  intricatos  et  contortos 
et  conuoiutos  formant  piexus  minimorum  vafculo- 
rum. 

§.  CCXLV. 

Interim  pkrumque  rami  ex  trunco  arteriae  orti  ar" 
Bioresfunt  trunco  ibiciem  haerente ;  fic  fit  et  in  minimii; 
adeoque  et  rami  vltimi  trumo  vltimo  minores  ;  trunci  vU 
timi  rubram,  craffiffimam ,  partem  fanguinis  tranmit- 
tunt,  initiis  venularum  infundunt;  rami  angujiiores  re. 
cipiunt  partes  tenmores,  fluidiores,  pelhicidas,  apertural 
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fme  diametro  minores,  per  vim  obliquam,  oppofttam^  va- 
lidam^prejjas, 

Haec  regula  generalis  efl  et  omnibus  arteriis  com- 
munis,  vt  rami  femper  trunco  fuo  minores  fint;  atcjue 
ita  pro  numeroramulorum  tandem  in  flupendam  fubti- 
litatem  decrefcunt  arteriae.  Maxima  inter  minimas  ar- 
teriolas  efl:  arteriolarubrainfinemcylindricum,  vni  tan- 
tum  fanguinis  globulo  peruium,  terminata ;  haec  au- 
tem  nullum  humorem  fecernit ;  cum  enim  sjlobulo  ru- 
%vo  peruia  fit,  ruber  vero  fanguis  crallifilma  omnium 
nofirorum  humorum  pars  fit,  etiam  omnibus  aliis  hu- 
moribus  fanguine  tenuioribus  patet.  Secretio  ergo  hu- 
morum  locum  non  habet,  nifi  in  arteriolis ,  quae  viti- 
mis  rubris  arteriolis  minores  funt.  Requiritur  tamen 
ad  fecretionem  etiam  rubra  arteriola ,  non  quidem  vt 
vas  fecernens,  fed  vt  vas  hquidum  pro  fecretione  ad- 
ferens;  requiritur  deinde  vafcuJum  arteriofum  minus, 
tenuiori  folum  humori  peruium,  per  quod  crafliores 
rubrae  fanguinis  moleculae  excludautur,  iilae  vero  fo- 
lummodo  admittantur,  quae  his  tenuiores  et  diametro 
liulus  vafculi  minores  funt.  Itaque-arteriola  rubra,vbi 
exilifiima  facT:a  et  iam  cylindrica  eft,  partim  reflexo 
canale  in  venulam  mutatur,  partim,  priu  .quam  in  ve- 
niilam  abeat,  ex  vltimo  fine  cylindrico  edit  ramuluni 
vnum  arteriofum,  vel  plures,  fe  ipfa  minores,  iam- 
que  non  rubro  fanguinis  giobuio  peruios,  fed  ferofo  li- 
quido  et  lymphae  et  aiiis  tenuioribus  rubro  fanguine  ii- 
quidis.  Atque  hae  funt  arteriolae  fecernentes,  quarum 
exilitas  rubros  globulos  excludit,  tenuiorem  et  fuis  dia- 
metris  proportionalem  humorem  vnice  admittit  et  a 
traifiori  humors  feparatum  vehit.  In  hoc  enim  tota 
fecretio  verfatur,  vt  tenulor  humor  per  vafcula  pecu- 
liaria  et  fibi  proportionata  fluat,  craflior  inde  exclufus, 
abarteria  adterente  tradatur  vcnuiae,  per  cimque  con- 
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tinuo  reduaitur,  atque  ita  ruccedeiiti  llcjuido  pro  fecre- 
tione  appulfo  locum  paret,  vt  non  interrupta  pergat 
fecretio.  Exiflentiani  talium  vafculorum,  rubris  mi- 
norum,  docet  inflammatio  per  errorem  ioci,  dic^a ,  vbi 
.fanguis,  impetu  circuiationis  adauclo,  etiamin  ea  vafcu- 
la  adigitur,  quae  antea  iu  flatu  naturali  tota  peiiucida, 
irAiifibilia,  tenuiffimum  iymphaticum  iiumorem  foium- 
modo  vehebant;  huius  phaenomeni  exempium  cuidens 
in  ophthahnia  habemus,  Cera  quoque  Ruyfchiana 
penetrat  in  vafcuia  rubris  minora,  vt  vafcuiofillimae 
iilae  partcs  corporis  appareant,  in  quibus  nihii  vafcu- 
lofi  finc  hoc  artificio  cognito  fupponeres.  Certum  er- 
.go  eft,  dari  arterioias  rubris  vitimis  mlnores ,  dari  fe- 
rofas,  et  lyraphaticas,  ferofis  minores ,  quas  adliuc  ex- 
.perientia  demonfirat.  Sed  iymphaticae  arterioiae  non- 
dum  videntur  vltimae  e^fe,  cum  neque  iympha  vitimae 
tenuitritis  in  corpore  animaii  humor  fit.  Hinc  etfi  ia 
minirais  expericntia  nos  deftituat,  ex  anaiogia  tamen  a 
cognitis  ad  incognita  appiicata  tuto  conciudere  pollu- 
raus,  totidem  dari  minorum  generum  continua  pro- 
.portione  decrefcentes  arterioias,  quot  diuerfae  leries 
jiumorum  continua  proportione  decrefcentium  in  no- 
fbro  corpore  exifiunt,  a  rubro  ianguinc  ad  vltimum  vf« 
,ciue  ac  tenuillimum  neruorum  iiquidum.  Porro  ex 
liifce  principiisftabiiitis  eiegantilfimum  vaforum  decrc- 
fcentium  fyfiema  deduxit  boerhaavivs,  variis 
pofiea  phyfioiogis  receptum.  Statuit  nimirum  arte- 
rioJamrubramvitimam,  priusquam  refliexo  canaie  in  ve- 
nam  continuetur,  edere  ramulum  minorem,  arterioiain 
jiempe  ferofamj  fanguincm  rubrum  ex  fine  vitimae 
arteriolae  riibraetranfire  in  venuiae  principium,  ferum 
vero  omnesque  fero  tenuiores  humores  arteriolam  fero- 
fiim  fubire,  quae  ex  fine  rubrae  eduda  efi.  In  hac 
ferofa  arteriola,  exciufo  rubro  fanguine,  omnes  tenuio- 
re«  humores  commixtos  fluere;  porro  autem  ipfam 
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diametro  fenfim  imminuiet  exiHfllmam  faclam  reflexo 
canaie  in  venulam  ferofam  continuari ,  antea  tamen  in 
fine  fuo  edere  arteriol^m  lympliaticam,  fe  ipfa  mino- 
rem,  qtiae  exclufo  omni  ferofo  liquido  folam  iym- 
pham  et  iymplia  tenuiora  fluida  admittat;  ita  Jympha- 
ticos  humorei'  a  ferofi^-  fecerni  eadem  ratione,  qua  fe- 
rofi  fecernuntur  a  rubris.      Denique  iymphaticam  ar- 
terioiam  fimiii  ordine  progrcflTam  in  fine  fuo,  ramu- 
lum  fecernentem  edere  minorem  et  fic  porro  decre- 
mentum  vaforum  pergere,  donec  in  minimis  totius 
corporis  vafcuiis  et  in  fubtiiifllmo  iicjuido  fubfiflat.  Ma- 
gna  huic  fyfl:emati  probabiiitas  accedit  ex  anaiogia  et 
ex  ordine  ramificationum  continuo  minorum,  quous- 
que  acies  ocuiorum  armata  penetrat.    Tamen  iiiud 
omni  argumentorum  vi  euertere  conatus  efl  Cei.  h  a  l- 
LERVS.    Negat  iiie,  continuam  iiiam  progrefllonem 
vaforum  decrefcentium  iocum  habere  poflTe  et  has  ad- 
ducit  rationes :  primo  experimentis  confl:at,  materiem 
ceraceam  penetrare  in  vafcuia  fecretoria  biiis  in  Iiepate, 
in  fecretorios  vrinae  tuhuios  in  rene,  in  vafcuia  corti- 
caiia  cerebri,  in  fubtiiiflima  vafcuia  ocuii,  iridis,  rcti- 
nae,  membranae  hyaioideae  luimoris  vitrei,  in  vafcuia 
palpebrarum  iacrymalia,  in  gianduias  congiobatas  vbi- 
quej  aquam,  in  cauitates  corporis  quasiibet  iniediam, 
penetrare  et  exhaiare ;  mereurium,  inarterias  iniecT:um, 
in  minutiflima  vafcuia  penetrare;   fanguinem  ipfuni 
fubinde  absque  omni  dcflrudione  fabricae  per  vafcuia 
minora  erumpere,  ex  puimone,  naribus,  renibus,  vafis 
paipebrarum,  ex  cute  manus  et  genae;  quae  quidem 
omnia  per  obferuationes  certasjconflant.     Ex  his  ergo, 
infert  Cel.  Vir,  manifeflum  efl,  „ab  arteria  rubra  in 
„vafcula  fecretoria  diuerfae  diametri,  viam  eflfe  pene 
,,vbique  aeque  liberam,  quae  ab  aqua  faciih'mc  et  ab 
„ipfo  fanguine  et  a  ceracea  dcnique  materie  defcrihi 
^poflit,  fi  modicunj  augmcntura  impuifionis,  aut  vis 
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„deriuationre  accefTerit;'  adeoque  ab  arteria  rubra  pe- 
„ne  aequaiiter  diftare  omnes  dudus  excretorios,  qui 
„iiquida  adeo  diueria  ferunt;  non  ergo  videri  ipngius 
„ea  vafa  diikre  a  rubris  et  intefcedentibus  feriebus  va- 
„forum  conicorum  conuergentium  feparari  ea,  quae  ii- 
„quorei  vehunt  tenuiores.  „  Addit  porro  in  confirma- 
tioneni  liorum,  liquidum  in  arterias  iniedum  niliilo 
faciiius  per  vexiam  redire,  quam  per  fubtiliflimos  du- 
(^his  excretorios,  cum  tamen  in  fyilemate  j  0  e  r  h  a  a- 
V 1 1  per  venam  reditus  immenfe  expeditior  cife  debeat, 
quam  per  vafi  e.  g.  exhalantia ,  quae  in  ferie  a  rubris 
remotiillma  funt,  dum  contra  vena  rubra  arteriae  fuae 
proxima  et  continua  ert.  Porro  ait,  fanguis  ruher  miri- 
fice  retardatur  in  vafculis  rubris  vltimis,  quanto  rnagis 
retardabitur  humorum  circulatio ,  fi  progrellio  Boer- 
haauiana  locum  habeat;  certe  in  vltimis  yafculiSj, 
quae  a  rubris  remotillima  forent,  velocitas  liquidi  pe- 
ne  nulia  elTet.  Verum  liquida  fubtilia  mouentur  velo- 
cilfime,  exemplo  perfpirabilis  materiae  et  liquidi  ner- 
vei,  tardiflime  vero  crafla  liqui.da,.  v,t  pi.nguedo,  medul- 
la,  cerumen,  materia  febacea,  .biiis,  cum  tamen  haec 
in  feriebus  vaforum  fluant,  quae  rubris  proxima  fuut. 
Adeoque  vel  gratis  aflumenda  eifet  machiiia  accelerans 
iiquida  fubtiliora,  vel  fatendum,  fine  fuccefllone  fe- 
rierum  decrefcentium ,  quaeque  vafcula  fecretoria  et 
minima,  ex  ipfa  arteriola  rubra  proxime  oriri.  Not.  in 
praele^.  Boerh,  Pace  Cl.  h  a  l  l  e  r  i  dicam,  haec  argu- 
menta  non  cfle  omni  ex  parte  conuincentia  jetvt  paucis 
mecxpediam,reipondeo  ad  primum  argumentum,  inie- 
<n:iones  hacflenus  feliciores  penetrare  vfque  ad  arterioJas 
lymphaticas,  peliucidas,  vbique  in  toto  fere  corpore. 
An  inde  fequitur,  materiam  iniedamflatimex  rubro  va- 
fculo  in  lymphaticum  penetrafle,  nec  antea  fluxiflie  per 
ferofum  ?  Si  apta  efl  haec  materies  fubire  lymphaticas 
arteriolas,  ferofae  his  multo  ampliores  non  poterunt 
Pars  Jlt  Aa  magno 
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magno  efTe  impedimento,  fiquidem  ferofas  prius  fubi- 
re  debeat  ex  b  o  £  r  h  a  a  v  1 1  fyflemate.    Poterit  etiam 
ferofa  arteriola  breuiilima  effe  et  mox  finem  adepta 
edere  lymphaticam  tenuioremj  necipfaexiiitas  ftupeu- 
da  notabilem  in  his  vafculis  longitudinem  admittit. 
Quodfi  vero  ita  res  liabet,  potuerunt  arteriolae  rubris 
multo  minores,  tamen  rubris  admodum  effe  vicinac. 
Atque  ex  hoc  relpondeo  ad  fecundum,  poterit  ergo  ob 
eam  vicinitatem  decrefcentium  vafculorum  aqua  in  ar- 
terias  inied:a  fere  aeque  cxpedite  tranfire  in  vafcula 
minima  fecretoria,  exhalantia,  quam  per  venam  redi- 
re  fanguineam;  et  aqua  inprimis,  non  autem  aiiud  ii- 
quidum  aqua  muito  tenacius;  neque  enim  in  matcrie 
ceracea  idem  phaenomenon  obferuatur.  Refpondco 
ad  tertium,  non  ergo  timendam  eife  nimiam  retardatio- 
nem  fubtiiiorum  liquidorum  in  vafcuiis  minimis,  tum 
■ob  vicinitatem  iiiorum  cum  rubris  arterioiis,  tum  etiam 
quia  tanta  fanguinis  retardatio  non  e(l  in  rubris  arterio- 
'lis,  quaiem  oiim  hallervs   credidit,  hodic  ipfe 
negat,  docentque  euidenter  microfcopicae  obleruationcs, 
quanta  rapiditate  per  exiiilliinas  rubras  arterioias  mo- 
veatur  fanguis  in  animsiie  nondum  ianguido,  licet  mi- 
nor  fit  ea  velocitas,  quam  in  truncis  arterianjm  maio- 
ribus.    Si  ergo  magna  adhuc  et  ilupenda  veiocitatc 
fanguis  in  vltimis  rubris  arterioiis  mouetur  et  fi  decre- 
fcentes  minorum  vafcuiorum  feries  iiis  rubris  arterioiis 
nihiiominus  fatis  vicinae  funt,  etiam  impetus  fufficiens 
iniiiasex  rubra  arterioia  propagari  poterit,  etfi  non 
immediate  ex  hoc  oriantur.     Et  hoc  inde  magis  con- 
•firmo,  quia  vel  per  venas  bibuias,  nuiia  potentia  mo- 
tricc  praeditas,  fatis  ccieriter  mouentur  tenues  et  iym- 
phatici  humores,  etiam  ad  magnas  in  corpore  diftan- 
tias:    Denique  quod  fubtiiiffimi  iiumores  in  minutilil- 
mis  vafis  velocius  moueantur,  quam  craffiores  in  vafis 
minus  tenuibus,  id  vtiquq  manifefie  docet,  eam  di- 
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verfam  mobilitatem  ab  ipfa  diuerfa  humorum  illorum 
indoie  potius  repetendam  effe  et  eo  ipfo,  quod  liquida 
tenuiora  fuapte  natura  mobiliora  fint,  eo  ipfo,  inquam, 
fatis  his  virium  fupereiTe,  fatisque  magnam  velocita- 
tem,  etfi  non  ex  ipfa  rubra  arteriola  immcdiate  pro- 
dcant.  Deliquido  nerueo  argumentum  formari  nonde- 
bet,  nam  illius  Huxus  iu  partey  vitales  ac  naturales  per- 
inde  aequabilis  eft,  ac  aliorum  humorum;  in  mulcu- 
los  autem  voiuntarios  motus  eius  ceierrimus  a  voiunta- 
te  mentis  determinatur;  hinc  reipla  noua  caufa  accedit 
veiocitatem  augens.  Ex  omnibus  hifce  coiieclis  et  per- 
penCs  patet,  argumq^ita  Cei.  hallf.ki  non  id  euin- 
cere,  vt  necefTario  omnes  minorum  generum  arterio- 
las  proxirne  et  immediate  ex  rubris  vafcuiis  oriri  per- 
fuadeamur.    Vt  vero  dicam,  quod  fentio,  videtur  mihi 
vtraque  fententia  boerhaavii  et  halleri  conci- 
liari  poffe;  neque  enim  video,  quid  impediat,  quo  mi- 
nus  ex  rubrae  arterioiae  extremitate  ,et  iymphatica  et 
minorum  ferierum  vafcula,  perinde  acferofa,  imme- 
diate  educi  queant;  vnde  vtique  hac  in  parte  hallero 
aifentio ;  fed  etiam  non  video,  cur  vafcuium  ferofum, 
lymphaticum  etc.  fiquidem  ieges  aiias  arteriarum  ob- 
feruet,  non  perinde  ramuios  minores  fecretorios  edat, 
vt  edunt  rubrae  arterioiae,  atque  hac  in  parte  b  o  e  r- 
H  A  A  V I V  M  tueor,  eiusque  fyflema  vaforum  decrefceri- 
tium  in  tantum  approbo,  vt  Ibium  id  noiim  defendere, 
ineiuAibiii  adeo  fato  adfiridam  effe  naturam ,  vt  fine 
decremento  ferierum  fucceiliuo  noii  ex  ipfo  rubrae  ar- 
teriae  fine  etiam  ferofis  minores  arteriolae  oriri  poflint 
et  oriantur,  vbi  vei  commoditas  id  pofiulat,  vei  aiias 
rationes  nondum  ex  aequo  perfpedae. 

$.  CCXLVI. 

Sfd  humor  hk  fubtilis ,  crajjiore  orbui ,  non  ejl  fan* 
guis  amplius^  fed  aliut,  isqiie  varius;  fudor,  perfpirans, 
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'materies  pororum,  lcichryma,  cera  cdipnfa,  ccrumen,  mu. 
'cus,Jalina,fputiun,  limnienttm\  hjmphci ,  feriim,  bilis, 
fmm,  oleum^  lac,  pinguiiudo,  ctc.  propterea  rand  vlH- 
mi,  amijjo  priori  nomine  arteriae,  apptUaiitar  ob  indole 
himoris  Jhi ;  quumque  iterum  faepe  induant  omnes  arte- 
iriae  proprietates,  habebiint  et  fuoi'  teuuiores  ramos,  et 
venaf',  hinc  arteriae  et  ifenae  aeque  fiint  Jerofae.,  oleofae^ 
hBeae,  lyniphaticae ,  aquofae.,  Jpiritus  ferentes.  etc. 
quam  fnngniferae ;  nec  cognofcitur  vbinam  kuic  progrtj- 
Juijinis  fit;  fed  faltem  inde  ortus,  progreJfiis.,finis,  mu- 
iius,  lymphaticorum  vnforum  intelligitur,  quae  non  mvdo 
venae,  valuulis  injlrttbhe,  oculis  vijibiles,  Jed  et  arterice, 
valuidis  carentes.,  prae  exili  pelluciditate  inuiftbiles:  id 
■RuyJ}hiana  ars  dvcet. 

Humorillefccretus(juiscunque,  non  efl  fanguis  am- 
plius,  fed  alius  et  conHanter  fanguine  tenuior,  faltem 
eo  tempore,  dumfecernitur;  nam  fecretus  per  moram 
et  flagnationem  denuo  cralfcfcit.  FA\  autem  ingens 
varietas  Jiumorum  fccretorum  in  diuerfis  coiporis 
partibus. 

Materies  perfpiraus,  fubtilc  illud  Iiumidum,  quod 
per  arteriolas  minimas  in  tota  externa  corporis  fuper- 
ficie  et  fupcrficie  aerea  pulmonum  minimis  olculis  pa- 
tulas,  iugiter  de  corpore  nofiro  exhalat;  quod  in  omnes 
internas  corpori-s  cauitates  exhalat,  ibidemque  denuo 
refbrbetur.  Id  in  extima.eorpori^  fuperficie  folo  fri- 
gore  fenfibile  fit  et  decrcmento  ponder is,  fi  corpus  ad 
flateram  examinatur.  Ad  huius  materiae  fecretionem 
nihil  quidquam  conferunt  glanduJae,  fed  certum  efi, 
eam  per  folas  artcriolas  reda  porredas  abfolui. 

Sudor.  Quandocunque  yafeula  illa  exhalantia  foJito 
magis  dilatantur,  impetuque  humorum  verfus  cutim 
ruentium  vrgentur,  iam  Joco  inuifibilis  halituofi  vapo- 
ris,  huJTiorejii  'aquofumi  vifibiiem,'  /aepe  vifcidulum  et 

coio- 


Institvtione s  Medicas.  373 


coloratum,  transmittunt,  qui  fudor  appellatur.  Fadle 
patet,  hanc  fecretionem  corpori  naturalem  non  efle, 
cum  exmutata  conditione  naturali  vafculorum  exlialan- 
tium  vnice  fequatur.  Norunt  anatomici  etiam  in  cada-. 
veribus  fudorem  producere,  iniecla  in  arterias  aqua  te-. 
pida,  quae  per  vltimos  harum  fines  infiar  fudoris  pro- 
rumpit.  Subinde  vifcidus  exccrnitur  ludor  et  colora- 
tus,  ex  quo  indufia  rigefcunt  et  Jiauedine  tinguntur 
oleofa;  maxime  a  caiore  externo  vehemeiitiore  et  va- 
lido  corporis  exercitio.  Eo  iil  cafu  ad  partem  fudoris 
arteriolam  admifceri  videtur  pars  altera,  fpilfior,  pTn- 
guis,  ex  glandulis  cutaneis  lebaceis  eluta  et  exprelfa. 
Sed  ctipfa  vafcula  arteriofa  ita  dilafari  polfunt,  vt  hu- 
morem  ferofum,  vifcidulum,  iailum,  transraittant. 

Materies poronim.  Oleofus  nimirum,pinguis,  cutim 
labricans  humor,  qui  in  glanduJis  fimpliciflimis  cuta- 
neis  praeparatur  ct  per  poros  epidermidis  exiudat ,  ex 
macula  oleofa  confpicuus,  fi  quis  matutino  iuprimrs 
tempore  linteo  mundo  et  ficco  faciem  detergat.  Liqui- 
dus  initio  et  vncluofus  humor  mora  fpifTefcit  et  accu- 
mulatus  in  foiliculo  fua  inde  nonnunquam  fub  fpecie 
vermiculi  exprimitur;  in  capillata  capitis  cute  plurimus 
fecernitur  et  in  iemas  deniatur,  quae  inter  peilendum 
fecedunt. 

Lacvyma,  peculfaris  humor,  lymphatrcus,  tenuis^ 
ad  ignem  non  coaguiabilis,  falfus,  qui  ex  propria  glan- 
duia,  in  receffu  orhitae  oculi  pofita,  fecernitur  continuo 
et  oculi  bulbum  lubricat,  mixtus  cum  adipofa  materie 
glandularum  Meibomianarum,  in  limbo  palpebrarum 
deiitentium.  In  trifii  animi  affedu  et  in  acri  irrita- 
mento  oeuli  copia  maiori'  fecretus  exundat  et  ex  oeuiis 
in  genas  depluit.  .  * 

Cera  adipofa.  .Hoc  nomine  appellat  bo^irhaa- 
Viv^  raateriem  fpifliufculam,  pingucm,  febaceam, 
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quae  in  folliculis  cutaneis  fimplicifllmis  fecernitur,  iris 
praecipuc  in  locis,  cjuae  aut  delicatiora  funt,  aut  magis 
attritui  obnoxia.  Eiusmodi  febacei  foUiculi  in  facic, 
alis  nafi,  marginibus  palpebrarum,  auricuJarum  cute, 
areola  mammarum,  in  praeputio  virorum,  nymphis, 
clitoridc,  pudendis  mulierum  delitefcunt. 

Cerumen  aurium  in  meatu  auditorio  cxterno  feccr- 
nitur  ex  propriis  foiliculis,  tenue  primum  et  oleo  lim- 
pido  fimile,  fed  permorara  in  balfami  fpilUtudinem  de- 
generat,  fimulque  acre,  rancidura  ,  amarum  fit,  more 
oleoforum.  Nam  oleolae  naturae  cerumen  effe,  vel 
hoc  euincit,  quod  igni  admotum  ardeat. 

Miicuf,  in  toto  cauo  narium,  in  toto  tra(fhi  oris, 
linguae,  faucium,  oefophagi,  afperae  arteriae ,  vcntri- 
euii,  intefiinorum,  in  fuperficie  interiorc  veficulae  fel- 
leae,  veficae  vrinariae,  vteri  ccruice,  vagina  muliebri 
fecernitur,  ex  glanduits  fimpliciflimis,  aut  etiam  com- 
pofitis  fiillans,  tenuis  intra  ipfos  foliiculos  ab  arteriis 
aepofitus,  fed  mora  et  reforptione  infpiifatus.  In  mem- 
brana  pituitaria,  narium  antra  inuefiiente,  in  vtero, 
vagina  et  vefi:a  vrinaria,  quibus  in  locis  minus  confpi- 
cuae  funt  glandulae,  etiam  per  folas  arteriarum  cxtre- 
mitates  mucum  fecerni  Cel.  hallervs  et  alii  Clar. 
Viri  credunt.  Verum  cum  ipfe  h  a  l  l  e  r  v  s  et  accu- 
ratiffimus  m  o  r  g  a  g  n  i  v  s,  aliique,  etiam  in  his  locis 
folliculos  glandulofos,  licet  exiguos,  nec  femper  con- 
fpicuos  deprehenderint,  videtur  adhuc  dubitari  poflJe, 
num  his  in  partibus  per  arterias  tantum,  fine  fabrica 
^landulofa  mucus  fecernatur. 

Satiua,  de  qua  peculiari  capitc  dic^um  efi;  fpU' 
iuntj  mucus  oris,  faucium,  afperae  artcriae. 

LlnUnenUm.  In  omnibus  offium  mobilium  articu- 
lationibus  fedent  glandulae  modo  maiores,  modo  mino- 
'  rc5. 


Institvtionf. s  Medicas.  375 

res,  conglomeratae,  lubricum  humorem  fecementtf* 
(|ui  mixtus  oleo  mcdulloro ,  per  poros  pecuHtres  in 
cauum  articulorum  transfudante,  Jinimentumconftituit» 
quo  ollium  articulatorum  condyli  et  finus  perpctuo 
inunguntur,  vt  lubrici  conflanter  et  ad  motum  expe- 
diti  articuli  fint,  fimulque  affricTius  a  motu  alias  oriun- 
dus  imminuatur.  Eo  liiiimento  praeter  naturam  in- 
IpilFato,  aut  exficcato»  articuli  obrigefcunt;  eodem 
copiolius  fecreto,  aut  acri  fado  et  corrupto ,  anchylo- 
fes,  hydrops  articulorum,  rtriaque  alia  oifium  mala 
fequuntur,  faepe  medelam  omnem  refpuentia.  Glan- 
duiae  hoclinimentum  iprzs^zrahtes,  Hauerfianae  vocan- 
tur  ab  auctore. 

Lt/mpm,  ferim,  vhic^ue^  fangmne  rubro  fecreta  in 
propriis  vafculis  fluunt,  iterumque  per  venasin  fangui- 
nem  redeunt. 

Bilis  in  hcpate  fecernitur,  non  glandulofa  fabrica, 
nec  ex  arteriarum  finibus,  fed  ex  vltimis  ramis  venae 
portarum,  ad  arteriae  fimilitudinem  conuergentibus  et 
partim  in  vafcula  fecretoria,  partim  in  venas  hepaticas, 
refiduum  a  fecretjone  fanguinem  reuehentes,  tcrmina- 
tis.  Neque  aiia  bilis  cyfiicae  origo  efi,  quam  ab  arte- 
riofo  fanguine  fecerni  male  contenderunt  aliqui  phy- 
fiologi,  vt  fuo  loco  dicetur. 

Semen.  Ita  vocamus  humorem  prolificum,  mari- 
bus  proprium,  qui  in  tcfiibus  fecernitur,  non  glandu- 
lofa  fabrica,  fed  ex  finibus  mire  conuolutis  arteriae; 
fpermaticae;  inde  ad  epididymidem  et  ex  hac  per  vas 
deferens  longo  itinere  in  veficulas  feminaies  defertur, 
vbi  reforpta  tenuiore  parte  infpiffatur  et  fuos  in  vfus 
afferuatur. 

Oleunjf  vbique  inter  mufculos,  ab  arteriolis  in  tuni- 
cae  celiulofae  fpatiola  fecernitur  et  in  olTium  nvaiarum 
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Uibos  cauos  et  in  diploen  oflium  et  in  Iiorum  cellula- 
rem  ac  reticulatam  fabricam ,  deponitur,  niedullae  no- 
iiiine.  Accumulatur  in  otio  et  lautiorc  paftuj  per 
motum  contra  magnum  ac  diuturnum,  per  febres  ve- 
hementes,  per  inediam,  in  circulum  rcducitur  per 
venas  bibulas  et  confumitur.  Doccnt  id  homines,  per 
morbos  validos  acutos  fubito  emaciati,  aut  etiam,  per 
chronicos  coufumpti;  docent  idem  animaiia  magnis 
itineribus  delalTata,  quae  ex  obefis  maciientiflima  fiunt. 
Exemplo  funt  potillimum  cqui  veredarii  et  boues  hun- 
garici  ad  dillitas  regiones  pulfi. 

Lae,  proximus  efl:  chylo,  fed  illo  meracior  et  mi- 
nus  aquofuSjhumor;  in  vtroque  fexu  fabrica  glandularum 
conglomeratarum,  quas  mammas  vocamus ,  fecernitur, 
fecretusque  iterum  in  fanguinem  redit,  nifi  fud:ione 
mammarum,  vt  fit  in  lactantibus,  foras  euocetur. 

Prout  nunc  humores  ifli  inter  fe  differunt ,  ita  et 
Vafcula,  per  quae  fecernuntur,  inter  fe  decurfu ,  rcpta- 
tu,  diftributione,  diametrorum  capacitate,  finium  viti- 
morum  figuratione  diiTerunt.  Hinc  etiam  ab  indole  fui 
humoris  nomen  acquirunt  et  vocantur  artf  nolae  et  ve-' 
nulae  ferofae^  Ujmphaticae.^  oleofae,  la&ene^  oquofae^  nec 
cognofcitur,  quousque  numerus  fpecie  diuerforum, 
aut  continua  ferie  decrefcentlum ,  humorum  pcrinde, 
ac  vaforum,  fefe  extendat,  cum  fenfus  noflri  vitra  lym- 
phatica  vafcula  non  penetrent,et  ratiocinium  foium  fua- 
deat,  inter  haec  et  nerueas  fibrillas  intercedere  debere 
alias  decr.efcentium  vaforum  feries. 

§.  CCXLVII. 

Tamen  vami  cniuxnis  forte  falis  arteriae,  mn  magis 
iam  ramo/},  feci  re^i,  in  membranula  glandiiloft  folliculi 
Tinnimi  teunijjimn  digefti,  ofculis  in  fine  apertis  fuos  hu. 
mores  ervMant  in  cauum  commiinc  ab  illa  membramla  fa- 
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Buifi,  vbi  vnciique  colleBus  quodammodo,  haeret ,  eftqut 
Ujmpha  glandnlofa,  ibi  confeSta,  et  oggregata. 

Haec  defcriptio  conuenit  glandulis,  feu  folliculi» 
finipiiciirimis,  dc  quibus  iam  didumeft,  etquas  nec  ipfe 
RVYscHivs  negare  potuit,  licet  cryptas  vocauerit. 
In  iiis  autem  fimpiicilllmis  foUiculis  non  lymplia,  fed 
mucus,  aut  febacea  pinguis  materies  fecernitur,  cui 
nomtn. lyinphae  glandiilofae  nequaquam  competit.  Vn- 
detextuspotius  deconglobatis  glandulis  accipiendus  eft; 
nam  hae,  praetcrquam  quod  iympham  a  vafis  venofis 
lymphaticis  recipiant  et  emittant,  etiam  aiiam  recipiunt 
iympham  ab  arterioiis,  has  glanduiasperreptantibus,fe- 
cretam  et  lymphae  venofae  commixtam.    Nam  eas  ar- 
tcrioias  patuiis  finibus  inintima  giandularum  congloba- 
tarum  aperiri,  certis  experimentis  confiat,  cum  et  aqua 
et  mercurius  ex  arterioiis  iliis  in  glanduias  et  indc  in 
venas  iymphaticas  penetrent,  })rout  de  mefaraicis  gian- 
dulis  ofiendi.    Nec  refert  iam,  an  cauos  hae  gianduiae 
follicuios,  an  reticuiatam  vnice  fabricam  contineant; 
fufficit  iympham  ab  arteriis  in  eas  gianduias  effundi. 
Atquc  haec  Q{[lympha  glandttlofa  boerhaavio  dida, 
licet  glanduiofae  nomen  non  videatur  mereri ,  cum  a 
glanduiis  non  fecernatur,  fed  recipiatur  foium,  par- 
tim  ab  arteriis  fecreta,  partim  per  venas  iymphaticai 
adueda,  iterum  abduda. 

§.  ccxLviir. 

Qjiin  credile  fit  neruos  gtandutarttm  quoqtte  ftmili  ap" 
parntu,  fuot  fpiritus  hic  euomere^  lymphae  illi  mifcere, 
Jicqiie  fnppeditare  dotes  ex  eius  natura  pendentes. 

De  hac  hypothefi  iam  antea  didum  eft  ct  argu- 
mentis  in  vtramque  partem  aiiatis  patuit,  nil  certi  fta- 
tui  pofTe. 

At  5  J.  CCXLIX. 
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§.  CCXLIX. 

Jnterim  nrfcriae  lijmphaticae  fuam  lympham ,  fnii 
traditam  venulis  valiiuln/is,  vocatam  nobis  lijmphcim  va- 
fiulofam,  ttdferunt  ad  cas  faepe  glandulas .  diuerfoqne 
apparatu  in  fundrm  folliculum  immittunt,  Ujmphae  glnn- 
dulofae ,  fpiritihusqne  mifimt ,  ami£um  fubtiliffimum  red- 
dunt,  In  animalis  fnni^viui,  pperii  abdomine ,  li/inpha 
Cfleriter  ab  omni  parte  abdoiuinis  tendit  cifiernam  verfns ; 
imo  et  a  morte  ipfa^  vt  vulneratis  lymphaticis  exeat ; 
contra&o  p&  mortis  frigus  cadauere. 

§.  GCL. 

Tum  compofilus  ille  hiimor  per  venas  hjmphaticar 
egredientes^  vi  contraBili  fibrofae  membranae.  m<>tu  nrte- 
riae.,  prffn  v.mfcv.lorum ,  ngifur  in  alias  ghndnlas  ibi- 
dem  eadem  den::o  pajfuriis ,  tndeque  in  cifiernam  Iwnba,- 
rem.,  duBumthoradcur.i.  vel  veiias  corporis  Jangniferiis 
^tque  hae  quidam  videntnr  glandiilae  toto  corpore  con- 
^lobatae, 

Haec  etiam  dudum  perfpeda  funt  et  in  capite  de 
cliyii  per  mefenterium  itinere,  fufe  dida. 

$.  CCLI. 

Verum  aliarum  alia  ratio,  dam  folliculus  ille  fuum 
receptum  liqunrem  jlatim  per  fiinm  emiffarium  expfllit  in 
cauum  quoddam  commune;  vt  in  /inus  frontales^  cryptns 
ofjeas.,  ingentes ,  maxillae  fuperioris,  cellvhs  ofjis  Jphe- 
noidis  fuh  ephippio,  latebras  qlfium  fpongiojWnm  in  na- 
ribur,  cauitates  narium^  lacums  tonfiUarum,  mncus  fecre- 
tus  deponitur,  colligitnr ,  mutatur.  Sic  oris^  lingnae 
pojierioris,  epJglottidis  exterioris  et  interioris,  nariumin- 
ternarum,  menfus  auris,  faucium,  laryngis ,  ofperae  ar' 
teriae,  bronchiorum,  oefophagi,  ventriculi,  inteflinonm, 
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glandulae  mucilagino/ae  fa  habr.r.  videntur.  Qttcte  glan- 
duiae  Jimplices  excretoriae  vocari  poterunt. 

Haec  iterum  de  glandulis  rinipliciflimis  dicuntur, 
aut  iliis,  quae  ex  finiplicillunis  proxime  confurgunt. 
Etiam  de  his  iam  dixi,  atque  adnotaui,  non  omncs  iila- 
rum  pcculiari  duclu  le  in  cauum  quoddam  commune 
aperire,  fed  fubinde  duos,  tres,  quatuorue,  dudulos  fuos 
jn  vnuni  iungere,  fubinde  plures  earum  in  finus  quos- 
dain  feu  cauernas  mucum  effundere  et  cx  bis  finubus 
mucum  denique  in  cauum  commune  excerni,  vt  de 
tonfiliis  dixi.  fn  membrana  pituitaria,  quac  totum 
narium  cauum,  finus  frontales,antra  Highmoriana,  cel- 
lulas  ethmoideas,  fphaenoideas  et  officula  fpongiofa 
inuefiit,  obfcHriorcs  funt  giandulae  et  difficultei*  viden- 
dae;  fecernitur  tamen  in  toto  hoc  territorio  mucus 
abundantilfimus,  quem  h  a  l'l  i?  r  v  s  hic  loci  potius 
ab  arteriis  fccerni  crcdit  et  mora  in  hifce  caUitatibus, 
ac  fiagnatione,  reforpta  tenuiore  parte,  fpilfefcere.  Ce- 
terum  de  his  partibus  fpeciatim  capite  de  olfad:u  age- 
tur;  reiiquas  muci  officinas  alibi  dixi.  Vnde  plura 
nunc  non  addo. 

§.  CCLII, 

Rurfim  aliae  fimili  npparatu  confe^oi  hiimores  per 
emiffaria  propria  fix  caiio  orta  emittunt  extra  cutim ,  vt 
in  nieatu  nuditorio  externo,  pinnis  nali^  nafo  exteriore, 
initio  narinm  internarum^facie.,  ceruice,  axillis,  fcapuHsy 
areolis  mawinarttm.,  areola  vmbilici ,  ctunibiis.  nreola  ani., 
perinaeo,  pube,  monticnlo  pubis  in  vtroque  fexii.  fcroto, 
integuwento  penis,  in  labiis  feminalis,  genubuSi  qiiae  feba- 
ceae  iam  audiunt, 

Etiam  hasglan  lulasfimpUces  prioribus  paraoraphis 
recenfui.    Hae  inprimis  pingucm,  febaceum  Iiumorem 
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pracparant,  quo  cutis  et  pili  inunguntur,  Jubricantur, 
molies,  llexiies  conferuantur,parte.s  tenerae,  vaJde  ien^ 
iiles,  ab  exficcatione,  attritu,  excoriatione  praefcruan- 
tur,  quae  inprimis  in  pudendis  partibus  laarum  gJandu- 
larum  vtiiitas  cfTe  videtur. 


§.  ccLiir. 

Hinc  dijlantia  arteriae  a  corde;  ftus  ratiom  cordii» 
et  trunti  vnde  oritur;  varia  eiiis  compltcatio',  mdiiplex 
in  finibus  diuifio ;  diuerfa  per  eam  velocitas  ;  pvopurtio 
fingularis  rami  ad  truncum  ;  tum  diiurfa  vis  4xpviment 
externa,  etintmia;  mora  in  cnno  commnni;  difhibutio 
inde  in  loca  iterum  per  fuam  ftriiElnram  humores  immu- 
tantia;  liquidifima  pars  fecreti  exhalans,  vel  feparata; 
faciunt  vt  ex  eodem  fangtiine  multiplex  vnrietntc  hiimor 
variis  locis  fecernatur^Jiicretusque  mutetur  mirabiliter. 

Hic  Ipci  proprie  de  fecretione  agit  boerhaa- 
VTvs,  atque  in  caufas  inc|uirit,  quae  faciunt,  vt  ex 
vno  codemque  fanguine  tot  ipecie  diuerfa  IJijuida 
fecernantur. 

Antequam  cas  caufas  fpeciatim  expendamus,  me- 
niori  mcnte  tencndum  cH,  principia  omnium  humo- 
rum,  ex  fanguine  fecretorum,  iam  praeuie  in  ipfo  fan- 
guine  exflitilfe ;  deinde  aiterum  hoc,  humores  noftros 
licet  adeo  inter  fe  diuerfi  videantur,  non  adeo  in  ipfis 
horum  principiis  conditutiuis,  quam.quidemin  propor- 
tione  et  varia  combinatione  Iiorum  principiorum  dif- 
ferre.  Si  autem  ita  res  Iiabet,  muito  facilius  intelJige- 
tur,  vt  ex  principiis  in  fanguine  iam  praeexiflentibus, 
diuerfa  ratione  inter  fe  combinatis,  diuerfi  humores 
exfurgerc  pofiint.  lam  vero  praeexiftere  haec  princi- 
pia  in  fanguine,  docet  a^iajyfis  chemtca  humorum  no- 
fliorum  feufibiiium,  comparata  cum  analyfi  fanguinis. 
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.Dmncs  humores  animaies  fenfibiles,  qui  hadenus  per 
,experimeuta  chemica  examinati  fuerunt,  deprehenfi 
funt  coaflare  aqua,  oleo,  fale,  terra,  aere,  ea  folum 
differcntia  obferuata,  quod  haee  ilJaue  liquida  pius  ini- 
-nusue  huius  aut  iilius  principii  continerent.  Haec  au- 
*tem  principia  perinde  ex  fanguine  obtinentur.  lisdem 
Jgitur  principiis  Jiumores  a  fanguine  fecreti  conflant, 
quibus  ipfe  ianguis  componitur  j  terram  foium  martia- 
-lem  exceperis,  quae  cruori  propria  eft.  itaque  et 
-omnes  a  fduguinc  iiecreti  humores  fenfibiles  inter  fe 
non  dilicrunt  natiir»  r.i.incipiorum,  fed  foia  liorum 
proportione  et  conibinatione  varia,  quae  muitis  modis 
variare  poieft.  Neque  miremini,  vt  iola  proportio  va- 
riata  eorundem  principiorum,  iiquida  producere  pofllt 
adeo  diueria.  idem  enim  et  in  aiiis  corporibus  obfcr- 
vatum  e[i,  quae  muito  magis  inter  fe  diiferunt  et  iis- 
deni  tamen  principiis,  diuerfa  tantum  proportionemix- 
tis,  componuntur.  Eduiis  Brafiica  et  Solanum  furio- 
fum  veiienata  pianta,  eadem  principia  dedere  Acade- 
micis  Parilinis;  et  pieraque  vegetabiiia  venenata  iis- 
dem,  quibus  innocua,  principiis  conflant;  tantaque  fa- 
poris,  odoris,  virium  diuerfitas  a  foia  proportione  pria- 
cipiorum  eorundem  variata  nafcitur.  Sed  dicetis,  non 
ellc  fidendum  analyfi  chemicae,  quae  principia  corpb- 
rum  defiruit,  aut  immutat.  Sitita,  iicct  contrarium 
faciie  oAendcrcm.  Sed  etiam  absque  anaiyfi  chemica 
confiderate  omnes  noftros  fenfibiies  a  fanguine  fccre- 
tos  humores,  videbitis  hos  ad  quatuor  praecipuas  ciaf- 
fes  reuocari  poffe ;  primo  enim  vel  funt  taies,  qui  ab 
igne  et  alcohoie  infpiflantur  et  in  coaguium  abeunt, 
cuiusmodi  eft  iympha  coaguiabiiis  vaforum  iymphati- 
corum,  iiquor  pericardii,  Jiumor  articulationum,  li- 
quor  amnii  etc.  etc. ;  vel  Jecundo  funt  humores  pro  ma- 
xima  parte  aquofi,  tenues,  ab  igne  et  aicohoie  non 
coaguiabiies,  pius,  minusue  faifi,  autiufuifij  huc  per- 
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tinent  faliiia,  liquor  pancreaticus,  humor  aqueus  oculi. 
fudor,  vrina,  perfpiraiio;  vel funt  Iiuniores  Jenti* 
vifcidi,  ab  igne  non' adco  coaguJandi,  quani  in  Jemas 
exficcandi,  vt  inucus  oiis,  narium,  faucium,  trachtae 
et  reJiquarum  omnium  partium ;  vcj  quarto  funt  Jiu- 
mores  oJeofi  inUammabiJes,  vt  pinguedo,  meduJJa 
onium,  aurium  cerumen  et  bijis  cyflicf.  exficcata.  lam 
vero  in  fanguine  etiam  fine  vioJenta  ignis  cliemici  tor- 
tura  eiusmodi  Jiumores  praeexiftere  ex  ajibi  didis  pa- 
tet.  Ineft  fanguini  lerum  et  Jympha  coaguJabilis,  in- 
ef^  aquofus  non  coagujabilis  Jatex,  ineft  mucijago  a 
feJTO  et  Jympha  diuerfa,  ineft  denique  copiolum- oJeuni;' 
cx  liis  praeexiftentibus  quatuor  iJJae  differentium  l:u- 
morum  cjalfes  oriuntur.  Imo  ineA  fanguini  aJiquid 
mobiJiflimi,  fubtiJiffmii,  quod  fponte  exhalat  Jeuillimo 
caJore  et  quod  ipfum  in  corpore  bailn  videtur  praebere 
humoribus  tenuiflimis. 

Sed  nunc  liis  praemiilis  videamus  eas  circumflan- 
tias,  quae  Jiquidis  a  languine  fecretis  eam  ,  quam  prae 
fe  ferunt,  diuerfitatem  conciJiaiit.  Sequentes  a  b o  er- 
HAAVio  aJJcgantur: 

Pt  imo:  diftantia  arteriae  a  cord?  Ex  antea  didis 
deiJclione  arteriarum  conflat,  motnm  ianguinis  ia  arte- 
■riis  co  veJociorcin  cfTe,  quo  arteria  cordi  propinqiiior 
efl,  eotardiorem,  quo  haec  fuerit  a  corde  remotior; 
ex  his  porro  fequitur  lecretiones  iiunioiis  eo  celeriore* 
et  proinde  vberiores  eife  ccteris  paribus,  quo  arteria 
fccernens  eordi  vicinior  efJ,  et  contra.  Dico  auicra 
.ceteris  paribus,  nam  variatis  aJiis  circumftantiis  etiam 
in  eadem  a  corde  difiantia  fecretio  iam  celerior,  iam 
tardior  et  minor  effe  poterit.  F..  g.  in  cadem  renalium 
arteriaru4n  diibntia  a  corde,  iam  celerius  et  copiofius, 
jam  tardius  et  parcius  vrina  fcccrnitur  pro  variis  cir- 
cumOjjJtiis.  Dilkutia  ergo  arteriae  lecerncntis  a  corde 
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•maior  vcl  miiior  accelwat  *t  auget,  vei  retardat  et  ini- 
•nuit  fecretionem.  Verum  •tiam  diftiintia  arteriae  a 
corde  maior  iudolem  ipfam  fe4iernendi  humoris  ake- 
rare  potefl.  Nam  quo  magia  •  corde  di/lat  lecern;.*n- 
•tis  arteriae  extremitai",  co  magis  celeritas  humoris  per 
eam  arteriam  iiuentis  diminuitur;  quo  magis  ceknitas 
et  impetus  liumoris  diminuitur,  eo  promtius  particuiae 
humoris  fefc  attraliunt  et  in  mutuos  ample>.us  ruunt, 
liquidum  irntefcet  ac  vifciditatem  contrahet ,  iecer- 
neturque  iiquidum  vei  gelatinofum  ,  vei  mucolum. 
^ed,  quod  bene  notari  veiim,  dixi,  quo  iongius  cxtre- 
mitates  artcriae  fecernentis  a  corde  difiant;  non  enim 
ea  dinantia  fumenda  efl  ab  eo  ioco,  vnde  arteria  exori- 
tur.  Polfunt  euim  duae  artcriae  in  eadem  a  corde  di- 
ftantia  prodire  et  tamen  extremitates  huius  minus,  aite- 
rias  multo  magis  a  corde  recedere,  prout  arteria  ab 
origine  fua  vei  rediorevia,  vei  tortuofa  et  per  amba- 
ges  migrat.  Ita  e.  g.  ipermaticac  aricriac  in  eadeni 
fere  cum  renaiibus  a  corde  diHantia  oriuntur  et  tamen. 
immenfe  iongiores  funt  fpermaticae  renaiibus,  cuni 
non  nifi  poll  ingentcs  ambages,  giomcres,  c.ircuhiuo- 
lutiones,  in  vafcuia  lecretoria  abeant;  fed  quantum 
non  differt  fcminalis  humor  vifcidus  a  tenui  aquola 
vrina?  Obiici  potefl,  ab  arteriis  coronariis,  cordi  pro- 
ximis  idem  oleum  fecerni,  quod  fecernitur  in  omento 
et  alibi',  non  ergo  difiautiam  arteriae  a  corde  liquido 
fecreto  diuerfitatcm  inducere.  Sed  idem  refpondeo, 
quod  mox  dixi,  non  eflc  tnenfurandam  di/lantiam  ori- 
ginis  arteriae  a  cordc,  {cd  difiantiam  extremitatum  ar- 
teriofarum.  Praeterea  ncceffe  clfe,  vt  ceterae  condi- 
tiones  omnes  parcs  fint;  nam,  iliis  "difFerentibus,  etiani 
in  eadem  a  corde  difiantia  diucrfus,  aut  in  diuerfa  di- 
fiantia  idcm  humor  fccerui  poterit. 

Secvndo:  fittu  ratiom  cordis  et  trunci  vnde  oritnr. 
Itcium  in  memoriam  rcuocanda  funt  ea,  quae  de  arte» 
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riarum  adione  alibi  demonArata  funt.    Credidit  b  o  e  r- 
HAAvivs,  cum  partes  1'anguinis  hcterogeneae,  di- 
uerfa  denfitate  praeditae,    eadem  ceJeritate  omnes  a 
corde  proiiciantur,  non  omnes  ferri  eadem  velocitate, 
conflantia  et  itinere,  fed  particulas  folidiores  potilli- 
iScium  axin  canalis  fequi  et  maiore  motus  cjuantitate 
praeditas  longius  excurrere,  leuiores  particulas  acce- 
ptamvim  citius  amittere,  hinc  ad  Jatera  et  retrorfum 
vrgeri ;  et  cum  arteriae  aJiae  ex  fuo  trunco  acutiflimis, 
peracutis,  acutis,  aJiae  redis,  aiiae  obtufis,  retrogradis 
anguiis  oriantur,  eas,  quae  acutis  vaide  anguiis  oriun- 
tur  fanguinem  denfiorem  et  veiocius  motum,  quae 
recflis  et  obtufis  prodeunt  anguiis,  fanguinemieuiorera, 
magis  aquofum,  ientiorem,  accipere.    Hoc  bofr-- 
HAAVivs  ex  mechanicis  et  hydrauiicis  Jegibus  depur 
cebat.  ^  Dixi  autem  in  vafis  maioribus  ob  fummam 
particuiarum  fanguinis  confufionem  et  ob  motum  per- 
turbatifiimum ,  has  ieges  Joeum  liabere  non  poffe ;  et 
fatis  meam  fententiam  experientia  comprobaui,  quae 
in  diuerfarum  arteriarum  fanguine  vix  notabilem,  nec 
confiantem  differentiam  ofiendit.    Afl:  in  minoribus 
valcuiis,  vbi  ingcns  ilJe  impetus  fanguinis  iameianguuit, 
vbi  iam  aequabiiiter  fluunt  humores,  vbi  ipfae  arteriolae 
iam  nullas  fyftoies  aut  diafioies  viciflitudines  fubeunt, 
his  quidem  rede  leges  iiJae  apph'cantur,  et  in  his  de- 
monflratio  liaec  boerhaavii  locum  habet.  Et 
confirmant  id  obferuata  microfcopica ;  fiquidem  in  i  u- 
bris  vJtirais  arterioJis  cerniraus  euidenter  gJobuJos  ru- 
bros'foJidiores  axin  canaJis  tenere,  feruni  ad  Jatera 
fluere;  cernimus  ex  iisdem  ad  latera  fecedere  Jeuiora 
liquida  et  Jentiora,  vt  mucum,  oJeum,  quorum  iJIe 
in  fuos  foJJiculos,  hoc  in  fiias  ceJJuJas  per  breuifli- 
mos  fubuJos  fecedit.     In  minimis  ergo  arterioJis  fe- 
cretoriis  anguius,  quo  hi  ex  truncuJis  fuis  oriuntur, 
omnino  diuerfitatem  aliquam  iiquido  fecernendo  in- 
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ducet;  nam  niobiliores  particulae  acutiores  angulos^ 
moleculae  leuiores,  lentiores,  angulos  minus  acutos, 
redos,  retrogrados  potius  fubibunt. 

Tcrtio:  varia  eius  complicatio.  Quo  magis  flexuofa 
et  complicata  eft  arteria ,  eo  ceteris  paribus  longior 
efl,  eoque  maiorem  fuperficiem  habet,  eo  pius  igitur 
humorem  periiuentem  retardat,  et  contra.  Verum  quo 
magis  liumorum  celeritas  imminuimr  ^  eo  ceteris  j3ari- 
bus  magis  lentefcunt,  et  contra.  Tardius  mouetur  fan^ 
guis  venae  portarum  fanguine  renali,  fed  etiam  biiii 
lentior  liumor  ert  ,  quam  vrina;  Maxirhe  complicatae 
funt  fpermaticae  arteriae  j  fed  et  femen  lentus  vifciduS 
humor  efl:^  in  glanduiis  vbique  mire  complicata  afte- 
riarum  fabrica  efl;  fed  et  .gJandulae  pleraeque  muci- 
dum,  lentum,  aut  febaceum  humorem  praeparant.  Sed 
eadem  complicatio  etiam  copiam  liquidi  fecreti  niinui€ 
tantum,  quantum.  eius  veiocitatem  remoratut. 

Qiiarto :  miiltiplex  in  finibus  diuijto,  Mirabile  lioci 
Cl.  R  V  y  s  c  H  1 1  inuentum  efl,  a  quo  iniediionem  ana- 
tomicam  didicimus.  Iniice  quaracunque  corporis  par- 
tem  materie  cpacea^  dein  exiguam  eius  particulanl 
tnicrofcopio  explora.  Videbis  mirabiiem  ai^teriarum 
minimarum  fubdiuifiouem ,  reptatum  pulcherrimum^ 
diflributionem  elegantilTnTiam  j  fed  quae  in  omni 
Vifcere  aliter  fe  habeant  et  cuique  particulae  corporis 
diuerfae  fua  peculiaris  arteriolarum  diflributio  flt.  Ex- 
empla  non  aflero  i  cum  plurima  fuis  quaeque  iocis  di- 
xerim.  Non  efl:  improbabile,  reptatum  hunc  pulclief- 
rimum  minimorum  vafculorum,  cum  in  fingulo  Or- 
gano  fecretorio  diuerfo  diuerfus,  attamen  is  ipfe  con* 
flans  fit,  ad  liquidorum  fecretorum  diueflam  indolerri 
nonpcirum  conferre.  Non  enim  conflans  adeo  et  ele- 
gans  fabrica  fortuito  coaiuit,  aut  fine  ratione  fufllcientcf 
creata  efl, 
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Qwm/o :  diuerfa  per  eam  velocitas.  Hoc  ad  prius 
explicata  redit.  Velocitas  liquidi  maior  facit,  ut  intra 
datum  tempus  plus  fecernatur  humoris,  et  contra.  Ve- 
locitas  maior  etiam  impedit  mutuam  particularum  at- 
tradiionem,  vt  iluidujn  fecernatur  tenuius ,  et  contra. 
Quoattradio  particularum  maior  et  velocitas  minor  e{>, 
eo  lluidum  nalcetur  lentius,  et  contra  quo  miuor  par- 
ticularum  attradio  et  velocitas  maior,  eo  tenuius  erit 
fiuidum  fecretum,  politis  ceteris  conditionibus  iisdem, 
cadem  diametro  vafis  etc. 

Sexto:  proportio  ftngtilaris  rami  ad  truncMiu  Si 
de  maioribus  truncis  fermo  fit,  erit  copia  liquidi  fecreti 
eo  maior,  quo  truncus  amplior  et  quo  maior  fangui- 
nis  velocitas,  et  contra.  Si  autem  de  ipfii  ramulis  fc- 
cretoriis  fermo  fit,  erit  etiam  indoles  liquidi  alia  atque 
alia,  erit  maiorminorueliquidi  fecreti  tenuitas  aut  craf-' 
lities,  pro  diuerfa  ramuli  fecernentis  ad  fuum  truneu- 
lum  proportione.  Vafculum  ferofum  maius  eft  lym- 
phatico,  minus  rubro,  fed  et  humorem  vehit  rubro  te- 
nuiorem,  crafliorem  latice  aquofo,  lymphatico;  arte- 
riola  lymphatica  exilior  ferofa  excludit  ferum ,  lym- 
pham  vnice  aquofam  et  tenuiora  h"quida  admittit.  Va- 
fcuJa  exhalantia  naturaliter  inuifibilem  humorem  cx- 
cernunt,  proportionalem  cxilitati  tubuiorum.  Chylus 
traftfit  in  mammarum  fabricam,  fed  renum  vafcula 
fecrctoria  chylum  non  admittunt  etc. 

Septimo:  diuerfa  vis  txprimens  externa  et  interna, 
Aucfta  vi  humoris  ad  organum  fecefnens  ailati,  non  fo- 
lumaugetur  copia  fecrctionis,fed  ctiam  humor  apriore 
diuerfus  fccernitur,  dilatatis  vel  conflricflis  vafculorum 
diametris.  Materia  perfpirabilis  alias  vifum  cfFugit, 
tanta  eA  huius  liquidi  tenuitas,  tanta  fubtilitas  vafcuio- 
rum  exhaiantium.  Verum  audo  calore,  au(fto  motu 
corporis,  augetur  fanguinis  arteriofi  impetus  et  vcioci- 
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tas,  humores  verfus  cutim  vrgentur  fortius,  vafcula 
cxhalaiitia  diiatanturet  vifibilem  copiofuni,  faepe  vifcl- 
^uni,  humorem  transmittunt.  Ex  tubuJis  renalibus 
naturaliter  nunquam  chylus,  ferum,  fanguis,  excerni- 
tur,  nihiJominus  auc^o  humorum  motu  iubinde  chy- 
lofa,  aut  fanguinea  vrina  mingitur,  non  ruptis  vafculis, 
fed  tantummodo  diJatatis,  quia  mala  haec  iola  quicte 
ct  refrigerio  curantur,  nifi  al"ia  caula  fubfit.  A  contra- 
rio,  dum  Ipafmo  haec  vafcuJa  ftringuntur,  in  paroxy- 
iino  hypochondriaco,  hyfierico,  in  ajiis  etiam  homi- 
nibus  ex  terrore ,  fubito  ixagens  copia  vrinae  iecernitur, 
fcd  tota  limpida  eft  et  aquofa ,  dum  antea  fature  tindta 
erat.  Nempe  nunc  ftricla  vafcuia  crafliores  molecuJas 
arcent,  tenuiores  foium  transmittunt.  Ergo  diuerfa 
vis  exprimens  interna  niutat  et  copiam  et  indolem  ii- 
quidi  lecernendi.  Sed  etiam  vis  ea  exprimens  in  qui- 
busdam  organis  exterm  eft,  a  mufcuJis  nimirum,  glan- 
duJas  comprimentibus  et  emuJgentibus,  vt  vberiore  co- 
pia  liquidum  fecernatur,  non  mutata  tamen  eius  in- 
doJe.  Ita  faliuales  glandulae  a  mufculis  manducatio- 
nis,  ita  pancreas  a  diaphragmate,  ita  mefaraicae  a  praeJo 
abdominaji  comprimuntur;  imo  non  glanduJae  foJum, 
fcd  vifcera  abdominaJia  omnia  ab  eodem  prerauntur 
et  in  Iiis  promouetur  fscretio  liquidorum',  pro  ratione 
agentium  mufcuJorum  abdominis  et  fepti  transuerfi. 

Ociauo:  mora  in  cauo  conimimi.  Quantam  mora 
fola  diuerfitatem  liquidis  fecretis  inducat ,  docet  biiis 
cyftica  in  origine  fua  tenuis  et  ab  hepatica  non  diffe- 
rcns,  mora  autem  fpiffefcens,  docet  mucus,  qui  fola 
mora  infpiffatur  et  per  nodtem  non  excretus  in  lemas 
ficcas  concrefcit.  Nempe  per  moram  venae  bibujae 
tenuiffimam  fecreti  Jiquoris  partem  reforbent,  relidis 
particulis  vifcidioribus,  que  fefe  inuicem  faciie  attra- 
hunt  ct  lentefcunt.  Cerumen  auriuiji  tenue  fecerni- 
tur  infiar  olei,  mora  foia  fpilfefcit. 
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Nono :  dijlri^utio  inde  in  loca  iterum  per  /uam  (Irit" 
Biiram  knmoref  imnmtantia,  Semen  iii  teftibus  ionge 
aiiud  ert  ettenuius,  quamin  veficuiis  feminalibus.  Ha 
vifciditas  primum  naicitur  a  ionga  ilia  et  tortuofa  via 
vaforum  deferentium ,  cjua  femen  ex  cpididymide  ad 
veficuias  fcminaies  iente  prouoiuitur  et  mora  demumac 
reforptione  partis  aquofac  leminis  iu  iiis  ipfis  veficuiis. 

Decimo:  liquidijjlma pars Jecreti  exhalanf ,  vd  fepa-^ 
rata.    Hoc  iam  faepius  ct  nunc  proxime  didum  eft. 

Haec  igltur  omnia  liacn:enus  dida  faciunt,  vt  tot 
diuerfiflima  liquida  ex  vno  eodemquc  liomogeneo 
quoad  fenfum  fanguine  fecernantur ,  imo  non  fecer* 
hantur  foium,  ied  ct  praeparentur.  Non  enim  iiquo- 
res  iili  compofiti  in  languine  praecxfiiterunt;  nemo  in 
fanguine  guttuiam  biiis,  feminis  etc.  praecxiftentem  aut 
demonfirauit,  aut  vnquam  demonfiraturus  efi.  Sed 
praeexiftunt  omnium  liumorum  in  fanguine  principia 
confiitutiua,  quae,  pro  varia  proportione  inter  le  mixta, 
fpecie  diuerfos  tot  Iiumores  generant. 

§.  CCLIV. 

Caufae  itlae  variis  locis  corporis  variae^  folae ,  vel 
combinatae ,  deprehmduntar  re  ipfa  iii  fabrica  ftnfi" 
biis  deteBa ,  vel  ex  ea  deductmtnr  fiimma  cum  euidentia 
per  leges  mechanicas  certas  ^  et  per  cognitionem  naturae 
humorum  omnibiis  facilem ,  et  praefentem :  ergo  innume- 
rabiles  fpecies  fecretionum  ,  et  Jkretorum  ,  intelligi 
pojfunt. 

DeprehenduntuY  re  ipfa  in  fabrica  fenfibus  defeSfn» 
velex  ea  deducuntur^  per  leges  mcchanicas  et  per  cngni- 
tam  uatnram  humorum  fnmma  cum  enidentin  etc  Hade- 
nus  enim  niiiii  a  nobis  alfumtum  efi,  nifi  quod  de  fa- 
brici  ac  dirtributione  vaforum  luiuorum  per  auatomea 
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«opnitum  ac  demonflratuiii  e{\.  Quae  ex  anatome  rc- 
peti  non  pollunt,  de  motu  fluidorum,  eorumque  fecre- 
tione,  et  iiuxu  per  vafa  continuo  minora,  ea  ex  legi- 
,bus  uiechanicis  et  hydrauJicis,  in  phylica  demonflratis, 
deduximus,  ita  vero  deduximus,  vt  fmiui  rationem  ha- 
buerimuspeculiaris  indolis  noAroruinhumoruni  perin- 
(3e  ac  vaforum.  Hac  cautela  fi  leges  mechanicae,  hy- 
droflaticae,  hydraulicae,  fabricae  corporis  humani  per 
anatomen  cognitae  appiicantur,  faciic  errores  ratiocinii 
euitari  et  dedudiones  formari  poffunt,  perinde  certae, 
quam  quae  fenfibus  percipiuntur.  Quae  crgo  hade- 
nus  de  lecretione  dicla  lunt,  ea  demonflrationis  locum 
habent,  nec  poifunt  negari,  nifi  ab  eo,  qui  aut  fccpti- 
Gus,  aut  in  phyficis  lioipes  efl. 

Ergo  innumerabileT  fpecies  fecretiommi  et  fecretO' 
rum  intelligi  'poffunt,  Demonilratum  fuit  in  fanguine 
praeexifiere  omnia  ea  principia,  quae  infunt  humori- 
bus  a  fanguine  fecretis;  demonftratum  fuit,  ipfosafan- 
guine  iecretos  compofitos  humores ,  vtut  diuerfi  vide- 
antur,  non  quoad  naturam,  fed  numerum,  aut  pro- 
portionem  principiorum  ,  eorumque  variam  combina- 
tionein  differre.  Demonfiratae  fuerunt  conditiones  dc- 
cera,  quibus  fecretiones  et  fecretorum  liquidorum  na- 
tura  varic  mutatur.  Forte  funt  aliae  adhuc  eiusmodi 
conditiones  nobis  incognitae.  Forte  fanguis  ad  diuerfa 
organa  fccretoria  appulfus,  diuerfas  qualitates  habet  et 
iis  principiis  magis  diues  eft,  quae  in  humorc,  ab  hoc 
iiloue  organo  fecernendo ,  pracdominantur.  Suadere 
id  uidetur  pinguedo  totius  omenti  «d  venam  portarum 
vnice  reueda,  vt  fanguis  iiie  oleo  ditior  fit,  ex  quo 
humor  fecernetur  muito  oieo  confians,  nempe  biiisi 
fuadere  id  etiam  videtur  fanguiscarotidumkuioret  mo- 
biiior,  in  experimenti.';  Ciar.  s  a  u  v  a  G  e  s  deprehenfus, 
ex  quo  iiquidum  etiajn  mobilillimum,ucrue.umfecerni- 
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tur.  Nunc  fi  cogitemus,  in  omni  vifcere  alias  atque 
'  alias  conditiones  adeife  ,  aiios  fines  arteriolarum, 
alias  harum  ramificationes,  aiios  reptatus,  aiiam  fan- 
guinis  veiocitatem,  aliam  arteriae  a  corde  diflantiam  et 
fic  porro ;  fi  cogitemus ,  finguiam  liarum  conditionum 
alium  liquido  fecrcto  characierem  imprimel-e  ex  antea 
demoiifiratis;  fi  cogitemus  et  ipfas  Jias  conditiones  va- 
riis  et  multipiicibus  modis  inter  fe  conibinari  poiTe;  fi 
cogitemus,  quot  et  quam  differentibus  modis  et  quam 
diuerfa  proportione  priucipia  confiitutiua  humorum 
noftrorum  inter  fe  combinari  polfmt,  aqua,  fai,,oieum, 
aer,  tcrra;  fi  haec,  inquam,  perpendamus,  faciie  con- 
cipitur,  non  modo  cur  adeo  inter  fe  diflerant  humores 
a  fanguine  fecreti,  fed  ionge  piures  adhuc  ipecies  dif- 
ferentium  humorum  ex  eodem  fanguinis  fonte  polTibi- 
les  effe,  fi  combinationes  conditionum  iliarum  et  prin- 
cipiorum,  tot  adu  in  corpore  noflro  ficrent,  quot  lunt 
pofiibiies.  Aut  qui  liaec  concipere  non  potefi,  iiic  ve- 
lim  confideret,  ut  ex  paucis,  iisdem  numero  et  natura 
principiis  tot  milienae  fpecies  diuerfae  vegctabiiium  ex- 
furgant  fapore,  odore,  viribus,  ceteris  quaiitatibus 
diuerfae;  ut  ex  paucis  numcro  principiis  tam  muitae 
mineraiium  fpecies  producantur;  iiie  confideret  porro, 
vt  ex  2^  aiphabeti  iitteris  tot  miiiena,  aiia  femper  ct 
aiia  vocabuia  oriantur,  foia  combinatione  litterarum 
iilarum  variata.  Hoc  exempium  etiam  Cei.  b  o  e  r- 
HAAvivs  fuis  auditoribus  propofuit,  vt  fundamen- 
tum  tot  diuerfarum  fecretionum  faciiius  conciperent. 
Sed ob  id  etiam ab  hallero  carptus  eft,  quod  varia- 
tionera  cum  combinatione  confuderit.  Idem  enim 
efi;,  inquit  hallervs,  fiue  A  addas  B,  fiue  B  addas 
A ;  femper  idem exfurget.  Sed  boerhaavivs  vti- 
que  rerte  nouit,  quid  inter  combinationem  et  variatio- 
nem  difcriminis  intercedat  etexemplum  diclum  foium- 
modo  iilufirationis  caufa  attuiit.   Dcinde  h  a  l  l  e  r  v  s 
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potius  Mitur,  ficredit,  idem  elTe,  fiue  A  addatur  B, 
jfiue  contra.  Res  quidem  veriilima  eA  in  numeris  et  in 
variationibus  mathematicis,  fed  non  perinde  vera  ia 
variationibus  phyficis,  Sint  tres  numeri,  5,  7,  9,  hi 
iiumeri  fibi  additi  aequivaJent  21 ;  et  perinde  efi,  fiue 
■5  addas  7  et  deinde  9,  fiue  9  addas  5  et  deinde  7, 
feniper  enim  tres  hi  numeri,  quocunque  ordine  fibi  ad- 
diti  fummam  efiicient  =  21.  Non  ita  in  rebus  phyfi- 
cis  obtinet.  Sint  tres  hquores,  aut  tria  corpora  fibi 
commifcenda,  e,  g,  oJeum,  aqua  et  vitellus  ouorum. 
Non  iam  efi  indifierens,  cjueracunque  horum  iiquorum 
primo  Joco  cum  aJtero  commifceas,  fi  quidem  vnum 
inde  compofitum  veJis.  Nam  fi  oJeum  aquae  primo 
aJTundas,  deinde  viteJJum  addas,  non  obtinebis  ex  his 
tribusvnum,  mixtum  corpus,  fed  finguja  pofi:  confu- 
fionem  manebunt  feparata.  At  fi  viteJJnm  oui  primo 
cum  oJeo  commifceas  et  dein  aquam  addas,  tum  qui- 
(iem  tria  haec  fibi  rede  mifcentur.  Iterum  fint  tres  ii- 
quores  diuerfi,  inter  fe  mifcendi,  oJeum  vitrioii,  oJeum 
terebinthinae  et  fpiritus  vini ;  non  eft  indifferens,  quid 
horum  ajteri  primum  addas.  Nam  fi  oJeum  vitrioli 
primum  oJeo  terebinthinae  affundas,  oritur  mox  effer- 
vefcentia  fumma,  cum  fumo  denfo  piceo,  copiofo  et 
mox  oleum  terebinthinae  in  fpeciem  crafii  bituminis 
mutabitur.  Contra  vero  fi  oJeum  vitrioJi  prius  gutta- 
tim  affundas  fpiritui  vini  oritur  mitis  quaedam  effer- 
vefcentia  et  color  rubeJIus  in  toto  mixto,  cui  fi  dein 
ojeum  terebinthinae  addas,  neque  taJis  efferuefcentia 
ampJius  contingtt,  nequc  oJeum  hoc  in  fpifiltudinem 
bituminis  mutatur,  fed  placide  haec  tria  fe  inuiccm  fol- 
vunt  et  vnum  aequabiJem,  vifu  liomogeneum  liquorem 
confiituunt.  Omitto  aJia  exempla,  quae  fexcenta  af- 
ferri  pofiunt,  quibus  manifcfium  efi,  quanta  differen- 
tia  oriatur  ex  eorundem  corporum  A,  B,  C,  variata 
combinatione,  nec  indifferens  efie,  quo  ordine  hacc 
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inter  fe  combinentur.  Nunc  haec  folum  attuli,  vi 
pateat,  hallervm,  quiBOERHAAViVM  correxit, 
quod  variafionff  adnmmrauerit  comljinatiombus  et  ipfum 
corrigendum  efle,  quod  crediderit  variatioues  combi* 
patioaum  in  rebus  phyficis  perinde  indifferentes  elTc^ 
vt  in  numeris, 

CCLV, 

Prorfus  tit  non  fit  opus  fingng  hnic  operi  po- 
roscerta,  varia,  immutabili  ^  figura  praeditos:  ma' 
xime,  quum  repugnet  legibiis  naturae  tnles  adejje ,  prae- 
fentes  fi  funt ,   ita  agire. 

Poros.  Renatvs  cartesjvs  et  eius  fedato- 
res,  qui  quidlibet  ingenio  flngere  aufi  funt,  vt  ratio- 
nem  phaenomenorum  ex  fomnio  redderent,  quam  ex 
rerum  natura  reddere  non  potuerunt,  poros  introduxe- 
runt  in  {)hyilologiam ,  triangulares,  quadratos,  hexa- 
gonos  et,  nefcio  quos,  adhuc  aliter  figuratos.  Ab 
horum  pororum  figura  repetebant  diuerfitatem  fecreto- 
rum  humorum ;  triangu lares  enim  poros  folum  fibi  con» 
gruentes  eiusdcm  figurae  particulastransmittere,  exclu* 
4ere  omnes  alias,  ita  ab  aliis  poris  ahas  fibique  relpon? 
^entesparticulas  transmitti.  Seatentia  haec  magno  ap- 
plaufu  primum  excepta  et  propagata  fuit,  Memorei 
tamen  efle  debuerant  acuti  hi  viri ,  omuia  nofira  vafa, 
etiam  minima,  dum  humoribus  plena  funt,  circ.ulares 
vbique  fediones  habere,  adeoque  poros,  quos  finxerant, 
^lios  efie  non  pofie,  quamcirculares,  magnitudine  iola 
differentes;  memores  effe  <lebuerant,  fi  etiam  alitei* 
flguratae  qrteriarum  extremitates  luilTent,  figuras  has 
fubfifiere  non  pofTe  et  incitabiii  neceflitate  vafcula  in 
circu!ai-es  diametros  abitura,  cum  in  omnibus  hispreflio 
Jiquidi  ab  axi  canalium  ad  peripheriam  aequabilis  fit, 
^ecift  roQliiiTMBis  et  niiiiutUrimisvsfcuiisparosrigidos 
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et  immutabiles  fine  deprauata  imaginatione  fingi  pofTe. 
Memores  efTe  debuerant,  figuram  particularum  fangui- 
nis.  globulofam  effe  et  fi  ab  analogia  tutius  quam  3 
phantafra  concJuditur ,  reliquorum  etiam  fanguine 
tenuiocum  humorum  figuram  globulofam  potius,  quam 
«n^uiofam  videri.  Sedetiam  admiffis  per  gratiam  poris 
immutabilibus,  admilfa  figura  humorum  angulofa,  va- 
ria;  clarunl  eft,  per  porum  e.  g.  triangularem  non  tri- 
angulares  folum  particulas,  huic  poro  congruentes, 
tranfituras,  fed  tranilturas  etiam  particulas  omnes  alias 
diuerfiflime  figuratas,  modo  poro  illo  minores  fint, 
Ad  haec  lolide  demonflrauit  Cel,  pitcarnivs,  par- 
ticulam  e.  g.  trianguJarem ,  poro  fuo  proportionaJem, 
non  tranfituram  eJfe  per  porum  iJlum,  nifi  accurate 
particuJae  ijiius  iatera  iateribus  pori ,  et  anguii  pori  an- 
guiis  refpondeant;  fi  enim  indirecfle  eiusmodi  particula 
poro  fuo  obuertatur,  ipfa  a  fuis  anguiis  impedietur,  quo 
minus  tranfeat.  Atque  lioc  ex  geometriae  eiementis 
ciarum  efi.  lam  vero  infinite  piures  cafus  funt  exciu» 
fionis  particuiarum,  quam  admifiionis  intra  porum  fibi 
jrefpondentem ,  cum  fitus  et  dirediones  particuiarum 
propemodum  infinitae  pofiibiies  fint  et  tamen  ex  omni- 
bus  hifce  vnica  foiummodo  dire^lio  fit,  in  qua  particuisi 
fuum  porum  pertranfire  poterit.  Hinc  faciie  pateC 
iiianitas  fi<f^itiae  opinionis, 

§.  CCLVI. 

Longt  minuf  ticet  precario  advocare  ad  id  wgo* 
tii  fermenta  tilla,  fpecie  majjae  fpijae,  vel  fuidae, 
coHcepta;  Jive  ea  fermentantia^  praecipitantia^  coagu-> 
lantia,  folventia ,  immutantiat  ajjimulantia ,  cegites; 
nulla  enim  his  caufa ,  ovigo  ,  jnaieries ,  locus,  admijiioj, 
efficacia,  proportio,  peremiitas^  effeBuSt  fnis,  adfcribi 
vllatenus  pojfunt. 
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Fermenta.  Chemici  explofa  philofophorum  fen- 
tentia  induxerunt  fermenta  et  ex  his  aiiisque  chemicis 
operationibus  rationem  phaenomenorum  corporis  Jiu- 
mani  reddere  voluerunt.  Viderant  fermentum  corpori 
alteri  additum  illud  in  fui  naturam  conuertere,  vnde 
crediderunt,  optimepofTe  fecretionum  diuerfitatem  per 
fermehta  exponi.  Sic  totidem  elTent  peculiaria  fer- 
menta ,  quot  funt  peculiares  corporis  humani  livquores. 
Verum  illa  fermenta  iam  oportet  a  fanguine  feparata 
clTe  et  in  fuis  quaeque  organis  recondi.  Si  autem  ea 
fermenta  a  fanguine  iam  fecreta  funt,  vel  ipfa  aliis  in- 
diguerunt  fermentis,  vt  fecerni  potuerint,  atque  redi- 
bit  circulus  in  infinitum,  vel  fi  fermenta  fpecifice  diuerfa 
potuerunt  a  fanguine  fecerni  fine  aliis  fermentis,  etiam 
reliqui  humores  omnes  a  fanguine  fine  omni  fermento 
fecerni  poterunt. 

§.  CCLVIT. 

Verum  ex  glandnHf  hifce  defcriptis  fimpUcibiit 
Btit  ex  aliis  ^  qitae  iis  quam  /imillimae^  adimatis  in- 
ter  fe  per  vafa  commttnia ,  unaque  omnihur  co-.iw.uni 
membrana  connexis ,  glandulae  nafcuntur  compoftae, 
conglomeratae  diSiae.  His  unum  pkrumqite  commune 
emijfarium  ejl.,  quod  excipit  humorem  ex  cunStis  emiffa- 
riis  partium  immijfum ,  eum  colligit ,  et  in  cavum  aliquod 
niaius  effundit.  Tales :  innominata  oculi ,  parotis, 
pancreas , 

Conglomerafae.  Dixi  quid  nomine  conglomeratae 
glandulae  intelligatur ,  nec  necelTe  eft  repetcre;  tales 
lunt  faliuales ,  pancreas,  lacrymales,  mammae,  glan- 
dulae  Hauerfianae  articulorum.  De  his  maxima  lis 
fuit  inter  ruy3Chii  et  malpighii  iedatores,  an 
nimirum  acini  finguii  congleireratarum  glandularum 
eaui  fint  foilicuii,  in  dticlum  excretorium  abeuntes,  vt 
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MALPiGHivs  voluit,  an  vero  acint  illi  nil  fint  nifi 
gjomercs  artcrioJarum,  ipfaeque  hae  arterioJae,  fine 
intermedio  cauo  foJliculo>  continuitate  canaliculi  fui 
in  dudum  excretorium  abeant ,  vtRVYSCHivs  con- 
tendit.  Nolo  utriusque  fententiae  argumenta  adferre. 
Parum  enim  refcrt,  fiue  haec,  flue  altera  ftrudura  vera 
fit.  Id  femper  certum nianet,  glandulam  proprie  non 
elTe organum fecernens et erraffe  malpighivm, quod 
nullam  fine  glanduJa  fecretionem  fieri  crediderit  et 
quod  omnia  vifcera  gJariduJofa  fecerit.  Nam  fi  etiam 
cauis  acinis  ,  feu  loUicuJis  conflant  congJomeratae, 
caui  iJli  folJiculi  foJum  recipiunt  liquorem  ab  arteriis 
fecretum;  fi  vero  caui  non  funt  acini ,  iiquidum  mox 
ab  ipfis  arteriisin  dudus  excretorios  effunditur;  adeoque 
in  vtroque  cafu  fecretio  femper  arteriis  propria  eft. 
Vifcera  maiora  cauis  foUiculis  non  confiare  hodie  fatis 
certum  efl:;  facillime  enim  materies  inieda ,  vcl  cera- 
cea,  vel  alia  liquidior  et  per  venas  et  per  dudlus  excre— 
torios  redit,  non  adeo  expedite  reditura,  fi  cauis  folli- 
culis  interrumperetur  iilius  iter.  Neque  in  vifceribus, 
materia  ceracea  iniedis ,  hepate  e.  g.  liene,  renibus,  et 
microfcopio  luflratis,  folliculi  apparent.  Et  licet  s  o  e  r- 
HAAVivs  RVYscHio  obiccerit,  inieda  materia  ce- 
racea  diftentis  vafculis,  ita  comprimi  potuifle  folliculos 
cauos,  vt  nulii  videantur;  id  tamen  fieri  potuiffe  rede 
negauit  rvyschivs,  cum  materia  ceracea  in  ipfos 
dudus  excretorios  penetrauerit,  in  hos  autem  penetra- 
re  nonpotuerit,  nifi  repletis  antea  cauis  folliculis,  fl 
qui  adfuiiTent.  Et  illud  quoque  pro  r  v  y  s  c  h  i  o  pu- 
gnat,  quod  humores  ab  arteriis  in  cauos  foUicuJos  aut 
crvptas  depofiti  lentefcant,  tenues  vero  illi  humores 
fint,  qui  continuo  ex  arteriis  in  ducT:us  excretorios 
tranfeunt.  Quodfi  igitur  congJomeratae  gJandulae  ca- 
vis  confiarent  foJliculis,  nec  perpetuo  iiquidum  cxcer- 
nerent  ct  quod  exceruunt  lcntum  vifcidum  elTet,  excm- 
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plo  mucifoUiculorumfimpIicium;  cuiusrei  tamencon. 
trarium  patet  in  liquore  faliuali,  pancreatico,  lacrymali^ 
omitto  alia. 

§.  CCXLVIII. 

Imo  et  commme  receptaeulum  illnd,  in  emj/arium 
definem  i°.  facpe  abit  in  vas  quaji  avteriofim ,  pxum ; 
himores  immutans ,  eorgiie  deinde  arteriofo  appa- 
ratu  in  alveum  patentem  effundens ,  ut  in  tefte  mafcn- 
Uno,  highmoriano  duSiu,  epidtdymide ,  vafe  deferente, 
ve/tculis  feminalibuj ,  exemplum  habetur:  z'^.  aut  ftatim 
eruSlat  in  emun^orium  communt* 

Primo :  faepe  abit  in  vas  qnaft  arteriofum  flexumetc, 
Du(^lus  excretorius  liquidum  ex  omnibus  ramulis,  feu 
dudiulii  minoribus  recipit,  idque  aliorfum  defert  in  ca^ 
vum  aliquod,  aut  receptaculum  peculiare;  ita  vretcres 
vrinam,  m  pelui  renum  fecretam,  excipiunt,  eamque  dc- 
vehunt  in  peculiare  receptaculum  ,  veficam  vrinariam. 
Ita  femen  in  teAibus  per  vafcula  propria  defertur  in  epi- 
oidymidem,  exhacpervas,  deferens  didum,  longa  ac 
tortuofa  via  auehitur,  atque  in  veficulas  feminales  con- 
geritur  j  de  quibus  aiias  Ipeciatim  agetur. 

Secundo:  In  emunBorium  commune.  Ita  glandulae 
faliuaies  etpancreas,  in  cauum  commune  per  emifTa- 
rium  liquorem  fuum  cffundunt;  ita  etiam  glandulae 
Hauerfianac  in  commune  cauum  articuii  fuum  effun- 
dunt  iinimentum, 

f  CCLIX. 

Hinc  atitem  eerto  fcitur ,  ope  glandularnm  feparari 
a  fanguine  arteriofo  aquam ,   lympham ,  ferum  tenue, 
hirqne  permijlos  fales,  tum  fpiritus,  atque  oleorum  partes 
fubtiliffmas ;  haec  vero  omnia  vel  /iagnantia  ceriis  locis 
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tolligi,  mutari^  accumulari;  vet  per  minora  vafa  petli 
iisque  in  tninutijima  loca  corporis,  ad  moium ,  nutri" 
mentum ;  inde  per  Juas  veniilas  redire  in  cor ,  aut  exha" 
JarCj  eam  denique  partem  fanguinis,  quae  ab  hoc  operi 
in  arteriis  fupereft ,  ingredi  venas  fenfim  latiorei , 
fceri  fmili  fangiiini ,  diliii  lijmplia ,  redire  in  cor. 

Ope  glandularum.  Hoc  iterum  fenfu  Jimitato  ac» 
fipiendum  eft.  Glandula  enim  non  eft  organum  fe- 
cernens,  vt  paulo  antea  dixi;  pleraque  vifcera  find 
glandulofa  fabrica  fecernunthumores,  nec  ad  fecretio- 
nem  adeo  requirltur  glandula,  quam  quidem  ad  fecreti 
liquoris  moram  et  mutationetn, 

Si  fecretio  fiat  in  externam  corporis  fuperficiein^' 
aut  liquidum  fecretum  de  corpore  eliminetur,  nec  am-* 
plius  in  circulum  redeat,  proprio  nomine  vocatur  ex» 
cretio ;  huraor  autem  talis  excrementitius  appellatur. 

Hifque  pgrmiftos  faUi.  "  Salfaeft  lynipha,  falfa  vri» 
na,  falfaelacrymae.  Incredibilisert  minutia  particula* 
rum  falinarum,  quando  aqiieO  liquofe  folutae  funtj 
hinc  mirum  non  eft,  foluta  falia ,  cum  aqueo  vehiculo 
etiam  exigua  vafcula  traiicere,  non  obftante  figura  ho- 
rum  angulofa. 

f  ecLX 

Quare  fangnis  arteriofus  circa  cor  dilutijimtts ,  fen* 
ftm  crajjjefcens ,  in  fne  arteriae^  id  efi  in  principio  venaej 
craffifjimus ,  facile  conereturus,  maxinie  vifcofus ,  efti 
ideo  requint  vas  impos  ohftrui,  et  admijlionem  humoris 
diluentis,  id  efl  lymphae  fun&ae  fuo  nmnere,  et  reducis 
verfus  cor^  tum  tt  Jpirituum :  oportet  autem  haec  ei  emi' 
tingere  nntequam  denuo  agatur  in  arterias  pidmonales: 
nam  aliter  uni  tantum  circuitui  abfolvendo  par  efjet 
fanguis. 

Sanguifi 
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Sanguis^  circa  cor  dijutiffimus,  cum  lympha  totius 
corporis  mixtus,  mox  pulmonis  adionem  palfus  et  at- 
lenuatus,  in  finibus  arteriarum  fenfim  craircfcit,  fpif- 
fiorij^ue  fit.  Qjjo  magis  enim  arteria  a  corde  recedit, 
eo  piura  ccteris  paribus  liquida  per  Jaterales  ramos  fe- 
cernuntur;  verum  liquida  fecreta  confianter  fanguine 
rubro  tenuiora  iunt;  remanet  ergo  in  truncuJis  rubris 
"  'arteriofis  pars  fanguiniscrafiior,  eaquc  in  venas  refiexo 
canaJe  propeijitur.      Quare  etiam  fic  fabrefadae  funt 
yenae,  vt  fanguis  in  concretionem  pronior  femper 
Kuerct  in  canale  Jatiore,  diucrgente,  absque  pcricuJo 
obftrucHiionis.    Eadem  dc  caufa  venac  vbique  minimis 
radicibus  in  cauitates  corporis  patulae  Jiquiduni  tenue 
ab  arteriis  fecretum  denuo  relorbent  et  fanguini  red- 
dunt.    Eadem  de  caufa  Jymplia  ex  toto  eorpore  per 
dudum  thoracicum  redux  fanguini  iamiam  ad  cor  dcx- 
trum  et  puJraonalem  arteriam  Jiuxuro  admifr.etur,  iJii- 
que  velaicujum  praebet.    Ex  liis  rationibus  inteJJigitur, 
cur  obftru(ftio  in  venis  nunquam,  nifi  caufa  compri- 
niens  accefTerit,  fempcr  vero  in  finibus  artcriarum  ob- 
tineat,  nam  fincs  venae  portarum  perinde  vt  arteriae 
confidcrari  debent.    In  venis  he  ipfa  quidem  fanguinis 
coaguJa  obfl;rudionem  faciunt.    Si  in  venam  cruralem 
canis  liquidum  infundas,  quod  fanguinem  coagulat, 
non  ideo  in  vena  orietur  obfirudlio,  fcd  mouebitur  iJ- 
lud  coaguJum  per  venam  continuo  latiorem  ad  cor  vf- 
que,  inde  expuifum  haerebit  in  arteria  puJmonali  et 
mortem  inducet,  quia  minimas  huius  angufiias  tran- 
fire  non  poteft.   Jfioc  ipfum  timendum  fuilTet  in  nobis, 
fi  fanguis  tenuiore  parte  per  fecretiones  orbatus,  non 
iterum  reforpto  pcr  venas  bibuJas  aqueo  Jatice  et  rccen- 
te  fluido  chyJo  et  Jympha  totius  corporis  permifcere- 
tur,  antequam  in  angufiias  artcriofas  agatur. 
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§.  CCLXI. 

"  Tnde  cognofcitur  locus,  vbi  vitae  conjlantia ,  et  fanu 
tas,  niaxime  perklitatur ;  fcitur  qiiantum  boni  vafa  ma- 
iora,  himorei  crajfwres,  vafa  minora  ,  humores  Jubtilif 
jimi,  robori,  con/lantiae,  fexilitati,  corporis  tribuaut', 
intelligitur  cur  venae  fenfm  potentiores,  iaxae^  concur- 
fui  humorum,  et  diliitioni  aptae,  haec  agant  ante  noiiutn 
reditum  Janguinis  in  cor. 

Inde  cognofcitur  locus  vbi  etc.  Plurimi  mor^)i,  iique 
potiillmum  acuti,  fcdem  habent  in  vafcuiis  minoribus 
arteriofis  et  maxime  in  horum  extremis.  Quo  fan- 
guis  vifcidior,  craflior,  quo  vafcula  minora,  a  corde 
magis  dillantia,  quo  artcriolarum  reptatus  intricatior  et 
niagis  implexus  e/1,  eo  facilior  obflrudio  et  omnes  ob- 
ftrudionis  fequelae.  Itcrum  quo  lubtiliora  vafcula,  quo 
debiiiora  funt,  eo  citius  deftruuntur,  eo  maiore  cum 
pericuio  inflammantur,  obftruuntur.  Et  quo  vifcus  ad 
vitam  magfs  neceflarium,  eo  maius  periculum.  Hinc 
cercbri  et  puimonum  infarfius ,  inflammationes ,  adeo 
faepe  lcthaies.  Addere  oportet  fenfiiitatem  aut  irrita- 
biiitatem  partium,  quae  quo  maior  eft,  eo  grauius  ia- 
borant  partes  iiiae,  ficubi  morbo  prehenduntur.  Hinc 
vteri ,  ventricuii ,  diaphragmatis  inllammationes  tam 
graues,  tamque  funefiae.  Hinc  contufiones  phaian- 
gum  digitorum,  neruorum  iaefiones,  non  raro  letha- 
les.  Grauiflimorum  morborum  caufae  faepe  ne  qui- 
dem  in  cadauere  deprehenduntur,  fed  in  minimis,  fen- 
fu  non  percipiendis  vafcuiis  deiitefcunt  et  errant  non 
raro  medici,  dum  effedus  eiusmodi  morborum,  aut 
ipfius  mortis  effedus,  in  cadaueribus  confj[)icuos ,  pro 
caufis  morborum  habent. 

Scitur  quantum  boni  vafa  maiora  et:.  Vt  diuerfae 
fcries  humorum  in  corpore  nofiro  necelTanac  erant, 
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ita  etiani  rcquircbantur  feries  diuerfae  vaforum.  Noa 
poterat  magnis  vnice  vafis  conftare  corpus  humanum, 
c^uia  fingulum  fere  huius  pundum  nutriri  debet,  ea  au* 
tem  nutrimcnti  diflributio  ad  omne  punctum  corpd- 
ris  fieri  non  poterat,  nifi  per  vafcula  exigua.  Rurfum 
hon  poterant  vafcuk  niinima  continuo  ex  magnis  trua- 
cisoriri;  neque  enim  natiira  faitum  facit  a  maximii  ad 
minima,  fed  per  continuos  gradus  defccndit  paulatim. 
Neque  potuiffent  minima  vafcula,  fi  ex  maximis  orta 
fuiflent,  impune  eum  fufiinere  impetum ,  quo  hqui- 
dum  in  vafis  maximis  agitatur.     Debcbant  ergo  fieri 
feries  continuo  decrefcentium  vaforum  a  maximis  ai 
minima.    His  autem  fui  debebant  certa  proportione  re« 
•fpondere  humores,  nam  fi  foius  cruor  elTet,  minora 
vaicuia  deftituerentur  liquido  ;  fi  loco  cruoris  mere  te» 
iiues  eflent  humores,  tum  contraria  ratione  illi  in  vafa 
minora  diifugerent,  vafcula  haec  et  ceJlulofam  telara 
inundarent,  maiora  vafa  nec  fatis  iiquido  dinenderen* 
tur,  quum  id,  coercere  non  poifent,  nec  tantam  mo* 
tus  quantitatem  a  tenuiore  fluido  aut  acciperent,  aut  iili 
redderent,  vnde  diminutio  caioris  et  motuum  vitalium 
breui  fcqueretur.      In  exempium  didorum  fit  leuco* 
phiegmatia,  hydrops  anafarca,  morbi  aiii  a  diflolu* 
tione  humorum  oriundi.    Requiritur  ergo  iufla  pro- 
portio  et  crafliorum  et  tcnuiorum  humorum^  vt  fani* 
tas  perfiflat,  pefluneque  hailucinati  iunt  iili  medicii 
qui  a  diiutifllmis  et  quam  maxime  attenuatis  liumori* 
bus  optimam  fanitatem  et  vitani  iongaeuam  exipecila* 
bant,  totique  refoluentibus,  diiuentibus  medicamentia 
dediti  erant.    Verum  efl,  fic  obflrucH^iones  euitari  pof* 
fe,  flt  fimul  a  nimis  diiutis  humoribus  aiiis  morbis  vii 
flernitur. 

Cuy  V8Uae  fenfim  patentiovfs  etc.  Praeter  di<fhs  rd* 
tiones  etiarti  mcchanica  necelfitas  id  poflulabat ,  quunl 
veoae  diredtioiie  artcriis  coutraria  ex  ramis  iii  truncol 
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confluant.  Nunc  perpetua  lex  eft,  vt  truneus  maior 
fit  fuo  ramo,  fcorfim  fumto;  hinc  vt  arteriae  ob  eam 
rationem  perpetuo  capacitate  minuuntur,  ita'  ob  ean- 
dem  rationem  venas  in  progrelTu  fuo  conftanter  capa- 
citate  augeri,  neceffe  eft. 

§:  ccLxir. 

Sed  tamen  gtandulae  qtiaedam  alia  fabrica  cc.nfJmi 
videntur;  ita  fcilicet^  vt  arteria  humores  oduehms Jangui- 
nem  craffiorem  det  venae  fociae  per  ana/lomofes  eic  arte" 
ria  in  venam  patentes ;  deinde  vero  folitaria  pergms,  at' 
que  in  gyros  complicata,  vltimo  fuo  ore  eru&et  in  rec6- 
ptaculum  commune  humorem  fngularem,  praeparatunt  y 
fanguine  ortum,  fed  ab  eo  diuerfum.  Videatur  Leat 
Lealis  Tre^)  (TTrs^iJLctTi^ovxoov  o^ydvm.  Sane  qui  ventricu- 
lum  vt  cauum  glandulofum,  inteftina  tenuia  pro  emijfa,' 
rio  affidue  vltra  mutante,  perficiente,  Jecernente ,  permi- 
Jcente,  intefina  crajfa  pro  excretorio,  confiderat;  qiti 
eadem  tefti,  epididymidi,  vafis  deferentibus ,  veftculis  femi- 
nalibtu,  vrethrae^  proftatis,  appticat;  non  dubitabit  for- 
te,  et  in  minimis,  fimilia  circa  glandutas  obtinere  pojfe. 
Qiiis  dixerit  ?  qtiid  in  cortice  cerebri,  cerebelti,  medullae 
fpinatis,  in  abditis  minutiis,  operoja  fabrica^  fiat,. 

Hadenus  vidimus«rtenasnOn  antea  cum  vemsana- 
ftomofi  iungi,  quam  donec  exiliflimae  fadlac,  editis 
prius  ramulis  fecrctoriis,  vltimo  fijo  fine  cylindrico  in 
venulac  initiumcontinuantur.CrediditveroCel.  boe  r* 
HA AV I  vs  fide  aliorum  auctorum,  in  Ipermaticis  ar- 
teriis  exceptionem  effe,  easc^uc,  antequam  ramos  fecre- 
torios  ederent,  cum  venis  jfociisper  vafcula  rubra  latera- 
lia  eoramunicare ;  addidit  autcm,  id  vnicum  effe  excm- 
plum  in  toto  corpore.  Ita  olim  putabatur;  hodic  fa- 
tis  certo  conftat,  nuJlam  c(Ce  artenarum  Ipermatica- 
rum  cum  fuis  venis  per  vafcula  rubra  analloiiiofin,  ne- 
Pars  II.  e«  qua 
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que  exceptionem  vllam  a  legibus  aliarum  arteriarum, 
fed  fpermaticas  arterias  vltimis  tantummodo  finibus, 
more  omnium  arteriarum,  cum  fuis  venis  connnuni- 
care.    De  hac  re  peculiari  ioco  agetur. 

§.  CCLXIII. 

Qtitim  igitiir  Hippocrater,  WepfiruT,  Mafpighitif, 
eorticem  cerebri  /ollicite  confpe&im  confnrent  ciun  fa- 
brica  glandiilae;  deprelunfa  ettidmti  octilir  finiiliindine, 
cenfebant  corticem  cerebri  vere  glandtdofiim  effe ;  JM  dpi- 
ghiiis  vero  definiuit  glandtdas  has  oualis  figurae  a  com' 
preffu  vicinarim  angulofas  ^  tortuofe  locatas,  paruat, 
aliis  nexas  primo  paiUo  maiores  confitttere,  ex  his  ite- 
rum  maiores  concrefcere,  tandem  hartm  aggregnto  ftri 
inteflinis  conuolutis  fmilem  molem,  atqtie  ex  his  corticem 
exteriorem.      Ita  vt  arteriolae  carottdis^  et  vertebralis, 
ramuli  minimi,  hic  connoluti  in  firiiBuram  glandulae,  in- 
finitis  minimis  ofcidis  exhalarent  jubtiliffimim  ex  fangtii- 
ne  appiilfo  humorem,  eum  inflillarent  folliculo  fuo,  inde 
pellendum  deinceps  in  emiffarium,  reliquo  inde  per  venu- 
tas  reduSto  in  finus. 

Sententia  m  a  l  p  i  g  h  1 1  mcre  hypothetica  eA.  Ne- 
que  aucHioritas  hippocratis  hac  in  re  quidquam 
vaJet.  Cerebrum  glandulam  vocauit  hippocrates. 
Hoc  magnum  illud  momentum  efl:  Ipfe  dixit.  Per 
inepotuifret  mufculum  dicere,  aut  quiduis  aliud.  Fa- 
cile  condonarem  viro  in  anatome  parum  verfato.  Sed 
"vix  condonare  poffum  maioribus  viris  et  recentioribus, 
qui  in  re  inutili  fruftra  litigant.    Difccptatur  de  intima 
cerebri  fabrica,  an  cauis  conftet  folhculis,  an  vafcuiis 
continuis,  nulio  folJiculo  interceptis.      In  ca  partium 
tenuitate  nec  malpighivs  follicuJos ,  nec  vafcuJa 
redla  porrcdiu  et  ex  cortice  cerebri  in  meduJJam  conti- 
huata  RVYSCHITS,  nec  ajius  quisquam  mortaJium 
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dcmonftrabit.  Sufficiat  id  pofTe  ratiocinio  ex  phaeno- 
menis  erui,  cauas  efie  medullares  cerebri  fibrilias  et  va- 
fcula  cortiealia  liquidum  fecernere  fubtiiiflimum,  iniii- 
fibiie,  idquc  per  ftamina  medulJaria  deferri  ad  organa 
motuum  et  fenfuum;  fiue  iam  per  foiiiculos,  aut  per 
folas  fine  foiiicuiis  arterias,  fluidum  iliud  fecernatur. 
Hinc  faciie  patet,  quam  inutilis  haec  tota  quaefiio  fit. 
Cum  tamen  etBOERHAAvivs  iiiam  refumferit,  bre- 
viter,  etfi  non  fine  taedio ,  vtriusque  partis  momenta 
percurremus. 

CORTEX  CEREBRI. 

§.  CCLXIV. 

Malpighianae  quidem  fentenfiae  fatiet  ocutm;  micvo^ 
fcopium ;  coStio^  cerebrum  quafi  in  nioleculas  glandulis  Ji- 
tttiles  diuidens;  a^ufi  ad  corticem  atramenti  deterfio,  af- 
jurgmtes^  et  rimis  diftinStas,  moleculas  defcribens;  cere- 
bri  morbo/i  in  lapidem  mori  fru&ui  fimilem  concretio; 
eiusdem  coMufi  ex  apertura  fraSti  cranii  in  fungum 
quafi  glandulofum  corruptio ;  partium  cerebrum  exter" 
num  confiituentium  per  hydropem  in  fphaerutas  euiden- 
tes  mutatio :  llla  quippe  cun&a  euincunt,  eum  hic  efje  ap^ 
paratum^  licet  fubtiliorem^  ac  alibi  in  glandulis. 

Oculus  et  microfcopium.  levwenhoeckivs 
ope  vitrorum  vaide  conuexorum  in  cerebro  corpufcuia 
vidit  fpiendentia,  rotunda ,  quafi  oieofa,  giandulis 
funilia.  Non  ideo  tamen  vidit  gianduias,  nec  ipfe  de- 
terminauit. 

Co^io.    VIEVSSENIVS  pofi  MALPIGHIVM  "ce- 

rebrum  coxit  aiiquot  Iioris  in  oieo;  feparata  dcin  pia 
matre,  tota  fuperficies  tubercuiis  rotundis  iuaequaiis  ap- 
paruit.  Sed  caior  ebuiiicntis  oiei  fabricam  naturaiem 
defiruit.  Et  ipfe  vievssenivs  malpighivm 
deferuit. 
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yiffiiji  atramenti  deter/io  etc.  Sed  neque  lioc  aliquid 
probat;  amota  enim  et  auulla  pia  matre  dilacerantur 
vaicula  omuia,  per  quae  iila  cum  cortice  coliaererat  et 
quae  nunc  rimas  relinquunt,  in  quas  atramc-ntum  de- 
fcendere  potefl,  vt  rede  RvyscHivs  animaduertit. 

Cerebri  moi^boji  in  lapidem,  mori  fruEliii  fimilein,con' 
cretio.  Rariores  quaedam  obferuationes  exftant  de  ce- 
rebro  petrificato  et  ex  meris  acinulis  iapideis,  quafi 
gianduli-s,  congeflo.  Rcfpondetur,  et  aiibi  in  corpore 
lubinde  caiculos  generari  et  diuerfas  admodum  figuras 
et  inconnantes  his  caicuiis  effe,  nec  ex  iilorum  figura 
argumentum  formari  poife  ad  fabricam  eius  vifceris,  in 
quo  calcuii  tales  nati  funt. 

Eiusdem  in  fmtJum  corruptio  efc.  In  vulneribus  cra- 
nii,  vbi  fimui  dura  mater  vuinerata  efl,  abiata  refiften» 
ftia  cortex  cerebri  eleualtur  etpervuinus  excrefcit,  nifi 
praecaueatur,  in  tumorem  fungofum.  Sed  ex  hoc 
nihii  pro  gianduiis  boni:  neque  enim  taiis  cerebri  ex- 
crelcentia  quidquam  cum  gianduia  commune  jiabet  et 
foiummodo  ex  abiatarefifientiaoritur,  dum  nunc  nuiio 
coercente  limite  arterioiae  corticaies  magis  magisque 
extenfae,  partem  cerebri  per  vuinus  erumpere  cogunt. 

Per  hi/dropem  in  /phaerulas  euidentes  mutatio.  Hoc 
aliquanto  maioris  momcnti  argumentum  videtur,  fed 
aihilo  tamen  plu5  quam  reiiqua  cuincit^  Certum  enim 
eft  per  anatomen,  inter  arachnoideam  et  piam  matreni 
veram  fabricam  ceiiuiofam  inter-cedere,  quam  iam 
RVYSCHivs  demonftrauit; vbicunque autem celluiof* 
tela  eii,  ihi  poifunt  ex  aqua  per  morbum  in  celluias 
eflFufa  nafci  hydatides,  ipfaeque  ceilulae  in  veficulasaut 
fpliaerulas  extendi,  quin  fabrica  gianduiofa  adfit.  Et 
mirum  eft,  potuiffe  Cl.  Viros  a  foiiiculis,  qui,  fi  adef^ 
fent,  infinite  parui  forent,  tumores  cos  et  veficulas  di- 
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jftentae  cellulofae  deducere.  Cur  non  etiam  viribilem 
nobi.v  reddere  volunt  cauitatem  fkmihum  medullarum  ? 
cur  non  haec  per  morbos  perinde  augeretur,  fi  minu- 
tiflinii  et  omnemfenfum  effugientes  folliculi,  in  veficu- 
las  adeo  magnasextendi  polTunt  ?  Et  haecmaximafunt, 
quae  pro  Malpighiana  fententia  afferuntur,  argumenta, 
quae  neque  feorfim  fumta,  nequc  colled:a,  quidquam 
pro  fabrlca  cerebri  glanduiofa  decemunt. 

§.  CCLXV.. 

An  vero  vttimus  Ule  ramuliis  potmr  re&a  continm- 
tione Jiat  ipfa  fibrofae^  mox  traciandae ,  fubfiantiae  cere- 
bri,  ovigo,  vt  ex  RtiyfcManis  diBis  pateret?  nullo  cerfe 
argumento  fatps  firmo  conftat ;  prae  tenuitate  euanefcen- 
tibiis  ab  acie  nofiri  viftis  vltimis  hifce^  nec ,  arte  Riiyfchii 
repletis  omnibus  quam  penitiffime,  vnquam  medulla  rubet, 
J,ed  mantt  aibijjima.  Interim  tamen  maxime  probabitis 
haec  videtur  Jententia,  propter  miUtas,  grauesque,  ratio- 
ties,  ftatiyn  commemorandas ;  effeSius  faltem  in  vtroqiie 
cafu  fere  intelliguntnr  iidem  ejfe. 

RVYscHivs. ccrebrum  aliaquc  vifcera  folis  valTs 
arteriofis  et  venofis,  absque  intermediis  folliculis  com- 
poni  ffetuit.  In.  aliis  vifceribusfacile  demonfirdtvnul- 
los  adeffe  folliculos;  in  cerebro  autem  non  raagis., 
quam  m  a  l  p  i  g  h  i  v  s,  fuae  fententiae  veritatem.experi- 
mentis  demoiiflrare  potefi,  cum  fubtilitas  partium  fum- 
ma  omnem  fenfuuiu  acicin  fubterfugiat,  ncc  vlla  vel 
minima  cauitas  cylindrica  aut  vafculofa  in  medulia,  vt- 
cunque  armatis  oculis,  confpici  polfit,  nec  iniedioncs 
ctiam  feliciifimae  in  medulJae  fabricam  penetrent.  Iii 
explicationephaenQmeuorumfenfus  et  motus  idcm  ta- 
men  erit,  fiue  minimi  folliculi  adfint  in  cerebro,  fiue 
non  ;  modo  fiamina  medullaria  caua  fint  et  liquidum 
fubtiliifimum  vehant,  quod'  iam  ope  fcucri  ratiocinii 
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alias  euidmus.  Hinc  ifla  lis  nos  nihil  moratur.  Ce- 
terum  r  v  y  s  c  h  1 1  fententia  firmiore  nititur  funda- 
mento,  quamiila  malpighii, 

§.  ccLxvr. 

Vltimi  proinde  hi  ramitli,  vel  foUictili  illi  minimi 
glanduloji  emittunt  tenues  Jibras,  albas,  compa£tas,quibiis 
adunatis  fit  calloftim,  medullofumque^  corpus^  ciii  cortex 
imumbit  et  ne^itur  concrefcens,  tam  in  cerebro,  quam  in 
cerebello:  ita  vt  nusquam  fit  corticalis  fubflantiae  finis^ 
vbi  non  deprehsndatur  jinml  ipjius  callofi,  vel  inedtillofiy 
corporis  inchoamentum. 

Haec  lex  generalis  efl,  quod  nusquam  meduUa  repe- 
riatur,  qpin  corticalem  fubftantiam  fibi  contiguam 
habeat.  Adeoque  certum  efi:,  ftamina  medullaria  vbi- 
<jue  ex  corticalibus  oriri  et  his  continuari.  Docet  id 
oculus,  fedio  anatomica  cerebri,  microfcopium.  Sunt 
autem  haec  ftamina  medullaria  non  ampiius  cinerea, 
fed  penitus  alba  et  magis  compada  corticaiibus.  At- 
^ue  haec  dudum  did:a  funt. 

§.  CCLXVII. 

Quinimo  cortiealis  illa  machina  ita  Je  accommodat 
mediillofo  corpori,  vt  non  modo  cerebro,  et  cerebello,  ex- 
irinfecus  accrefcat;  vertm  et  appendices  extimas  corporis 
callofi.,  ventriculos  ad  exortum  fpinalis  medidlae ,  oblon- 
gum  fpinalis  medullae  extra  cerebrum  traBum,comitetur  ; 
ita  tamen,  vt  ibidem  intra  partem  medtdlofam  conditue 
cortex  haereat,  finu  medio  intercepto,  vafis  arteriofis  nu- 
werofijjimis  irrigatus. 

Non  foium  corticaiis  fubftantla  vbique  meduiiari 
circumfufa  efl,  excepta  infima  media  cerebri  bafi,  ia 
ouacrura  cerebri  ad  meduiiam  obioiigatam  tendunt, 
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,  neque  folum  in  ambitu  vbique  ita  meduJlae  continuus 

•  eflcortex,  vt  nuJlibi  Aamen  corticaJe  finiatur,  quin 

I  cx  lioc  orta  meduJJa  prodeat,  fed  etiam  vix  vJla  parti- , 
I  cuJa  cerebri  eft,  quae  cortice  penitus  deflituatur;  ct 
.  ipfae  meduJJares  cerebri  partes  pjeraeque  corticem  in- 

•  tus  recondunt.    In  corporibus  Ariatis  puJcIierrime  nu- 
do  ocuJo  apparet,  vt  corticaJes  flriae  cum  meduJlaribus 
aJterneut.    Reperitur  praeterea  cortex  in  cruribus  for- 
nicis,  in  thajamis  ncruorum  opticorum,  in  cruribus 
niedujiae  obJongatae  interius,  in  eruribus  cerebeJJi  ad 
objongatam  tendentibus,  in  protuberantiis  mamiJIari-. 
bus,  in  corporibus  pyramidajibus,  oJiuaribus  et  ipfa 
fpinaiis  meduJJa  corticem  interius  recondit.  Augctur- 
quc  ceteris  paribus  meduJla  in  ratione  audi  corticis, 
idque  in  fpinali  meduJJa  euidens  cfl;  nam  fi  liaec  foJa 
cerebri  et  cerebeJJi  continuata  meduJJa  foret,  fl  non  ex 
proprio  cortice  pro  mujta  parte  generaretur,  deberet 
fpinaJis  meduJla  continuo  in  ea  ratione  decrefcere,  in 
qua  neruos  prodeuntes  emittit;  verum  id  non  obferua- 
tur,  quin  contra  etiam  in  fine  fuo,  vbi  iam  in  caudam 
equinam  diffoJuitur,  craflitiem  infignem  habet,  dum 
pJurimos  iam  emifit  neruos,  maioresque  pjerisque  ncr- 
vis  meduJJae  objongatac. 

§.  CCLXVIII. 

Ideoque  in  onmi  loco  syKsCPctAaf  vbi  arteriolae  mini' ; 
mae,  nec  vifibiles,  venulit  imiifibilibus ,  tamen  mcejjario  ;, 
hic  admittendii,  occurrunt ;  ibidem  corticalii  haec  moles 
deprehsnditur ,  tam  in  receffibus,  circumuolutionibur,  [Affl- 
tibm,  interjlitiis^  appendicibuf,  quam  in  fuperficie  externa . 
craniiim  fpeSiante. 

Venulis  inuijibitibut.  De  his  hodie  nuilum  efl:  du-' 
bium.  Nouimus  enim  venas  cerebri  et  cerebeJJi  in  finua' 
patuJis  orificiis  liiare.    Nouimus  etiam,  venas  Iias  val- 

Cc  4  vulofas 
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vulofas  non  cfTe  ct  per  ofliola  vcnofa  in  finum  falci- 
formem  patentia  corticem  cerebri  iniecla  materia  cera- 
cea  repleri  polfe,  vt  perinde  euidentes  fmt  venulae  cor- 
ticis  luis  arteriolis  coijtinuae,  prout  iu  aliis  corporis 
partibus, 

MEDVLLA  CEREBRI. 

§.  CCLXIX. 

\/ib  omni  ergo  punSio  corticis  qmm  exoriatur  aliquid 
medullofi,  id  in  initio  ftti  ortus  tenuiffimwn  quoque  erit ; 
iunBim  atiis  fimilibus  fenjim  crajfefcit^  Jicque  tandem  fen» 
fibile  euadens  conjiituit  medullam  cerebri^  corpus  callofum, 
tnedullae  oblongatae  crura^  thalamos  neruorum  opticO' 
runtf  medullam  oblongatam  eiusque  crura,  tubera,  tiim 
cerebelli  medidlam,  eiusqiie  produSia  in  medullam  oblon- 
gatam  cerebri,  quae^  his  acceptis^  in  pyramidalia.,  et  oli- 
varia,  corpora,  et  in  medullam  fpinalem  exporrigitur 
vfque  ad  fecundam  lumborum  vertebraniy  inde  porro  in 
neruos  diftin^os  per  inuolucra  apia  matre,  etaggeflu  fuo 
caudam  eqitinam  referentes^  abit;  ab  hac  vero  meduUofa 
mole,  tam  intra  cranium,  quam  intra  thecam  vertebris 
vnitis  fabrefaUam^  oriuntur  omnes^  quotquot  funt,  nerui, 

Ex  omnibus  ante^  didis  patet,  corticem  cerebri 
conftare  vafculis  fubtiltllimis  arteriofis,  a  pia  matre  da- 
ti^  et  venulis  minimis,  quae  ex  finibus  corticaiium  arte- 
riolarum  reflexo  canaie  ortae,  per  piam  matrem  re- 
deunt  et  fanguinem  a  fecretione  liquidi  fubtiiiflfimi  re- 
fiduum  in  finus  defcriptos  durae  matris  reuehunt,  a 
uibus  porro  fanguis  ille  venis  iugularibus  internis  tra- 
itur.  Medullam  fifiuiis  confiaie  cauis,  etfi  inuifibili- 
bus,  etfi  dii^ecflo  experimento  non  demonfirandis,  eas- 
«[ue  fifiulas  arteriolis  corticalibus  continuas  iiquidum 
Yellfr?  fubtilifliixiuiu,  ab  iiiis  arteriolis  in  principio  me- 
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ciuUae  vbique  fecretum,  ratiocinio  firmo  ciiicimus, 
Data  etiam  fuit  meduUae  et  variarum  eius  regionum 
defcriptio,  didta  fuit  breuis  neruorum,  a  medulla  cere- 
bri,  cerebelli,  oblongata,  fpinali,  produdorum  hiflo- 
ria;  liinc  partes  hoc  paragrapho  nominatae  repetita  de- 
fcriptionc  non  indigent;  credidi  enim  haec  melius 
coniuncT:a  tradi,  mihique  ita  vt  vobis  compendium  la- 
boris  parari,  quam  fi  rerum  cQhacrentium  explicatiok 
tanto  interuallo  difiraheretur* 

§.  CCLXX. 

Qtiod  vero  prima  haec  filamenta  feparaia,  et  difthb^ 
Ba  a  fe  mtiiuo  jint,  licet  adimata  vmun  compaSfum  corpus 
efficere  videantur,  clare  qtiidem  patet  conjideranti  horum 
t.  ortiim^  elementa,  progrejfiim  dum  adhiic  /olitaria; 
2.  pi/cium,  kpornm,  ouium,  boum,  cruda,  vel  coBa  cere- 
bra^  in  qtiibus  manife/Iae  apparent  fibrillae  deprejje  cylin- 
■  dricce  peSiinaiim  /ibi  mtituo  appoftaei,  j.  vafa  fanguinea 
tenuia  inter  ipfas  fibrillas  interpofita,  manifefiam  diuifo- 
mm  faciemia;  4  interpofikm  corticem  in  meditullio  me- 
dullae  fpinalis  inter  ambientem  medullam;  5.  fibras  albas- 
per  mediitm  corticis  affufi  difperfas  in  parte  poftica  me- 
diillae  fpinalis  adknc  intra  cranium  latentis,  et  ad  latera 
eiusdem  principii  adhiic  in  cranio,  omnium  optime  in  ap.n 
pendicibtis  ca.Wf  corporis  et  in  cerebello  ipfo;  6.  colle* 
dtionem  et  difperfum,  fihravum  mediillofanim,  iw  medul* 
tam  oblongatam,  et  ab  ea  in  nenioi^. 

Primo :  horiim  ortum,  elementa ,  progreffum ,  dum 
adhiic  folitaria.  Tia  mater  artcrias  habet  a  carotidibus 
et  vertebralibus,  cortex  a  pia  matrej  ipfa  vero  meduUa 
ex  cortice  continua  vbique  oritur,  neruosque  ad  omnes 
ferc  corporis  partes  emittit.  Vafcula  autem  corticalia 
difiindiirima  funt )  necefie  ergo  efi,  etiam  fiamina  me- 
dullaria,  quum  ex  corticahbus  vbique  oriantur,  difiin-. 
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dilfimis  couftarc  fibrillis,  quarum  fingula  fingulo  ex- 
tremo  corticalis  difiindae  arteriolae  refpondeat;  non 
ergo  informis,  indigefla,  compada  in  molem  inordi- 
natam  mafla,  medulla  efi,  qualis  prima  fronte  videri 
/  poiTet.  Ipfi  porro  nerui  pluribus  plerumque  difiindis, 
diuifis  ac  nudo  oculo  difeernendis  filamentis  ex  me- 
duUa  oriuntur  coliedique  in  funiculos  molles  progre- 
diuntur  et  vei  in  itincre  difiindos  ramulos  edunt,  vel 
in  fine  fuo  in  fibrillas  difToluunturjdifiindas ;  cuius  rei 
exempium  euidentifiimum  exiiibet  rete  iilud  nerui 
optici,  quod  cum  interfperfis  vafcuiis  arteriofis  ct  ve- 
nofis  retinam  ocuii  confiituit. 

Secundo:  pifcium^  leporum,  ouium,  boum,  cruda  vet 
co&a  cerebra,  in  quibus  manifeflae  apparent  fibrillae  etc. 
Imo  vero  in  humano  etiam  cerebro,  cui  nuiia  praepa- 
ratio  accefiit,  in  variis  meduiiac  partibus  difiinclillimae 
ctiam  nudo  ocuio  cernuntur  fibrae,  in  corpore  cailoio, 
in  fornicis  cruribus,  in  pfalterio,  quod  iiiis  cruribus 
interieclum  eft,  in  tliaiamis  neruorum  opticorum  et 
corporibus  firiatis  interius,  in  cruribus  meduliae  ob- 
iongatac ,  in  ponte  v  a  R  o  l  1 1,  in  proceflli  vermifor- 
mi  ccrebeiii,  in  principio  meduilae  fpinaiis. 

Tertio:  vafa  fanguinea  tenuia  inter  ipfas  fibrillat 
interpofita  etc.  Difcifla  enim  variis  iocis  medulla,  ap- 
parent  piurima  punduia  rubra,  vt  aiibi  iam  dixi,  quae 
pundluia  totidcm  vefiigia  funt  arteiioiarum  fanguinea- 
rum,  non  quidem  ad  ipfam  meduliam  pertinentium, 
fed  tamen  inter  eius  fibras  fefe  penetrantium  5  taiis  efi 
etiam  arteriola  centraiis  nerui  optici,  quae  per  medium> 
hunc  neruum  excurrit  ad  retinam  ocuii  et  ad  iplam 
vfque  lentem  cryfialiinam.  Disiunguntur  ergo  fibriliae 
nerueae  meduiiares,  atque  a  fe  mutuo  multis  in  iocis 
feparantur  ab  intercurreutibus  arterioiis  rubris. 

Quarto: 
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Quarto:  interpofitiim  corticem  in  meditutUo  me~ 
adullae  fpinalif  etc.  Imo  noii  in  medulla  fpuiali  folum, 
ifed  et  m  plerisque  aliis  meduUac  cerebri,  cerebelii,ob- 
ilon^atae  portionibus  media  fefe  interferit  corticaiis 
ifubllantia,  quod  iam  didum  fuit. 

Qiiinto :  fibras  albas  per  medium  corticis  affuft  di- 
Jper[as  etc,  De  lais  ctiam  iam  dixi  fub  no.  2.  huius 
jparagraphi. 

Sexto :  coUeEiionem  fibrarum  medullariim  in  neruos. 
Hi  etenim  nil  nifi  proiongata  meduilae  fubfiantia  funt ; 
diftindiffimis  autem  ex  hac  locis  oriuntur,  dinindiHI- 
mum  feruantdecurfum,  ramulosdeniquedifiindiilimos 
cdunt.  Horum  fabricam  dum  inquireret  leuwen- 
H  o  E  c  K 1 V  s,  dumque  nerueam  fibriiiam  minimam , 
quae  nudo  oculo  confpici  poterat,  microfcopiis  opti- 
rais  exploraret,  vidit  elTe  fafcicuium  innumerabiiium 
fibriiiarum  minorum,  fibi  iimiiium  et  paraiielarum, 
dirtindilTunarum;  cumqtie  eam  fibrillam  fub  ipfo  mi- 
crofjopio  fubtiiillimis  inrtrumentis  (acicuiaper  fpiritum 
nitri  attenuata)  in  minores  diuideret,  etiam  Jiafce  fin- 
gulas  innumerabiiium  minorum  fibriilarum  fafcicuiosi 
elTe  obferuauit,  neque  finem  diuifionis  viium  inuenit, 
neque  fpem  reiiquit,  poffe  vei  ab  viio  mortalium  vt- 
cunque  armatis  ocuiis,  aut  eius  diuifionis  numerum 
iniri,  aut  vltimas  fibjriiias  nerueas  vlla  arte  humana 
euoiui  ac  difcerhi. 

§.  CCLXXI. 

Decurfuf  harum  fibrarum  talis  quidem  cernitiir; 
i.  ab  omni  parte  fphaercie  corticalis  mediillam  ambientis 
natne  dijlinclae  flbrillae  centrum  qiiaft  fphaerae  petunt,fic 
primo  medullam  formant,  deinde  vfro  reflexae  ex  ea  coU 
lignntitr  fupra  qnidem  in  callofim  corpus  et  fornicem,in' 
fra  vero  in  crura  anteriora  et  pojieriora  medullae  oblon» 

gatae. 
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gatae,  inque  tuber  annulare ;  z.  a  cerebello  fimiliter  ortae, 
€olle£iae^  conmittuntiir  praecedmtibus  iam  collcSiis ,  ita 
quidem,  vt  tribus  diuerfts  viis  his  vniantnr;  j.  hinc 
omnes,  ex  vtraque  hacorigine  vnitae  in  vnum  fafciculnm, 
iam  conjlituunt  vnam  medullam  fpinalem ;  4.  ex  cortice 
intra  hanc  condito  ortae  fimiles  fibrillae  vndique.,  et  ex 
quolibet  huius  punSio,  apponunt  fe  cauae  fuperfciei  me- 
dullae,  cum  ea  vniuntm,  illique  incrementum  dant  nouum^ 

Haec  omnia  iam  dudum  in  hiftoria  cerebri  di- 
fuut, 

$.  ccLxxir. 

Qiium  itaque  fic  con/let  fibi  haecce  fabrica^  euidens'  efi 
ratio  molis,  fignrae,pofitionisque,  corticis  cerebri;  atque 
patet  has  commode  tales  non  potuiffe  obtinere,  nifi  fierent 
€auitates,ventriculi  diSii,  quorum  proindenecejfitas  liquet, 
dmn  fimul  id  bnni  praeflant ,  vt  mutuum  iinpediwentum 
tollatur  in  omni  parte  cerebri,  libertate  fic  toti  mednllae 
(onciliata;  inde  etiam  manifejlatur  origo  tuberum ,  quae 
in  meduUa  deprehenduntur  variis  locis,  dum  diuerfis 
nempe  plagit  accedunt  nouae  fibrarum  medulhfarum 
(opiae. 

Euidens  ejl  ratio,  molis,  figurae ,  pojitionisque  cor* 
iicis  eerebri.  Haec  tamen  crediderim  fubmilTa  voce 
pronuncianda,  ne,  fi  acutiores  audiant,  conie(^luris  le- 
vibus  nomen  euidentiae  tribui,  ingeminent  tremulos 
nafo  crilpante  cachinnos.  Mihi  certe,  quae  b  0  e  r- 
H  A  A  V  I V  s,  quae  alii  Cl.  Viri  fuper  hifee  protulerunt, 
non  videntur  a  conie^luris  multum  diftare.  Oporte- 
bat,  inquiunt,  cerebrum  ad  figuram  fphaeroideam  ae- 
cedere,  quia  haec  figura  omnium  ifoperimctriearum 
capaciifuna  eH:,  plurimumque  in  ea  corticis  et  medullae 
comprehendi  potefi,  qualis  moles  rec^uiritur,  cum  toti 

corpori 
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corpori  per  neruos  prolpiciat  niedulla.    Sed  reponi 
poteA,  in  quadrupedibus,  homine  multo  maioribus^ 
eandem  elTe  necellltatem,  pariterque  vniuerfo  corpori 
horum  animantium  per  neruos  meduJlam  prolpicere  et 
tamen  minorem  his  eiTe  cerebri  molem  ^  nec  eam  ad 
fphaeroideam  ftguram  adeo  prope  accedcrc.  Rtirfum^ 
aiunt,  corticem  cxterius  medullae  circumfundi  debuilTc, 
quia  hoc  fpatium  interiore  infigniter  maius  efl:,  multo- 
que  pius  corticis  continere  poteft;  funt  enim  circuli 
inter  fe,  vt  quadrata  diametrorum.      Verum  oppono 
exempia  contraria  medullae  fpinaiis  et  variarum  portio- 
num  meduiiarium  cercbri ,  quae  corticem  intus  recon- 
dunt.    Dicam,  quid  fentiam.    Muitum  a  fphaeroidei 
figura  etiam  humanum  cerebrum  abeft,  qUod  vel  calua- 
riam  infpicienti  patet,  cUius  tantum  fupremam  partetn 
fornicatam  oportet  excipere.  Si  moles  cerebri  augenda 
fuerat,  poterat  natura  augere  molem  caluariae,  etianl 
citra  fpliaeroideae  figurae  necellitatem.    Aut  11  neccf- 
faria  fuerat  haec  figura,  Cur  fuprema  tantum  caiuariae 
pars  ad  eam  accedit.    Cur  non  olfa  temporum  perinde 
fornicata  eminent,  vt  parietaiiaj  vtique  fic  infigniter" 
amplior  effet  cranii  cauitas.    Sed  vidcmus  naturam  co 
in  ioco  intropreffis  temporura  olfibus  manifefie  cranii 
capacitatem  minuiffe,  vt  iocum  idoneum  pararet  tem* 
porali  mufculo.    Num  praeterea  durae  matris  procef* 
fus  faiciformis  ct  tentoria,  non  muitum  de  fphaeroidea 
cerebri  figura  demunt?  Quare  mihi  quidem  probabiiius 
videtur,  figuram  caiuariae  fuperius  fornicatam,  Iphae* 
roideam,  ideo  a  natura  fabrefadam  efife ,  vt  eo  tutiui 
cercbrum  reconderetur,  cum  fic  figurata  ofia  longe 
fortius  iniuriis  externis  refifiant.    Deinde  quod  ad  ce- 
rebri  ipfius  figuram  attinet,  videtur  omnino  aliquanto 
pius  hic  fubelfe,  cum  vitiata  cerebri  figura  etiam  fun- 
diones  animae  infigniter  vitientur.  Exemplo  funt  ho- 
mincs  per  omnem  vitam  fatui  ex  deformitatc  fola  cra- 

ftii. 
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nii.  Haec  ideo  folum  dico,  vt  appareat,  non  adco 
euidentem  efTe  harum  rerum  ratioiiem,  vt  fl  o £  rh  a  a- 
V  I  o  quidem  vifum  eA. 

Atqne  patet^  has  commode  tales  non  potuijje  obti' 
nere,  niji  Jierent  caiiitates^  ventriculi  diSli.  Haec  ite- 
rum  coniedura  eft,  nec  hilo  plus  quam  conieclura. 
Credidit  boerhaavivs  etHALLERvs,  et  alii  Cl. 
Viri,  non  potuilTe  medulJam  adco  diftinde  et  absque 
confufione  coUigi,  nifl  in  cerebro  cauitates,  feu  ventri- 
culi  didi,  fad:i  fuilfent.  Vcrum  cauitates  iJlae  nujla» 
funt  in  ftatu  naturaji  et  diilin<fl:e  coJIigitur  meduJJa  ce- 
rebeJJi  fine  ventricuJo,  difiincfiie  coJJigitur  fpinaJis  mc- 
duJJa  fine  intcrmedia  cauitate.  Adhaec  pjexus  choroi- 
deus  hos  ventriculos  inucfiiens,  fecretio  et  reforptio 
liquidi  fubtiJis  in  iisdem,  fuadent  vtique,  non  eam  ob 
rationem  vnice  ventriculos  cerebri  firudos  elTe  et 
muJto  plura  latere  de  vfu  partium  finguJarium  eerebri, 
quae  nuJJa  hominum  penetrabit  aetas,  cum  ne  quidem 
ab  experimentis  fpes  vlla  fuperfit. 

§.  ccLXxnr. 

Qtiin  eredibile  e/l  admodum,  fibrillas  cerebeUi ,  qtiod 
nulhim  emittit  neruum  de  fiia  meduUa,  niedidlofas  a  loco 
infnriore  ftiae  commijjurae  furfum  afcendere  verfus  ante- 
riora  meditUae  oblongntae,  afque  neruis  ibi  oriundis  ex 
meduUa  cerebri  dare  fimul  quasdam  a  cerebeUo  ortas,fer- 
vata  Jemper  accurata  diJlinUione  originis,  progreffiis,  mu- 
neris:  nam  id  manifeftum  ejl  contemplanti  varias  infer- 
tiones  meduUae  eerebeiU  in  meduUam  oblongatam  certbri, 
eiusque  inde  ajfurgmtem  niokm^  tum  etiam  ex  confidera' 
tione  ipfius  nerui  fpinaUs  ex  ipfa  tlieca  vertebrarum  re- 
trogreffi  in  cronium^  vt  fe  iungat  neruo  ibidem  paris 
oBtnii.  Rdiquae  autem  cerebeUi  fibrae  fic  mifcentur  fibris 
cerebri,  vt  furte  vix  vlla  fU  plaga  totius  nnduUae  oblon- 

gataf. 
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•gatae,  et  fpmalif,  vbi  non  deprehendantur  fibrae  tam  ce- 
rebri^  qtiam  cerebelli,  nnftae,  adeoqite  ad  corpus  cuiuscun' 
que  nenii  componendum  vbique  omnino  concitrrentes  ad 
diuerfos  plane,  et  dijlin&os,  effe^us. 

Q^itod  nuUim  emittit  nermim  de  fua  medulla.  Id 
hodie  certo  falfum  deprehenditur,  nam  par  quintum 
neruorum  manifeftc  ex  pedunculis  cerebelli  oritur,  vt 
fuo  loco  dixi ;  par  quartum  ab  iis  meduUae  cerebelli 
prOcelfibus,  quiad  eminentiasquadrigeminasafcendunt, 
prodit  et  denique  paris  feptimi  portio  dura  a  parte 
cruris  cerebelli,  ponti  v  a  r  0  l  1 1  proxima,  nafcitur. 

Atque  neruis  ibi  oriundis  ex  medulla  cerebri  dare 
Jimul,  quasdam  a  cerebello  ortas  etc.  Reliquae  autem 
cerebelli  fibrae  fic  mifcentiir  fibris  cerebri,  vt  etc,  —  vbi- 
que  concurrentes  ad  diuerfos  plane  et  diftinStos  effe^us» 
Didum  fuit  alibi,  crura  cerebelli  trifariam  diuidi  et 
partem  horum  vnam  verfus  nates  afcendere  et  cum  ce- 
rebri  medulla  vniri,  partem  aliam  defcendere  cum  me- 
duJia  fpinali;  tertiam,  quae  itiedia  et  maxima  portio 
eft,  fe  lubiicere  cruribus  cerebri ,  cum  iisque  mifceri. 
Hoc  non  fatis  erat  boerhaavio,  fed  volebat  prae- 
terea  talem  hic  fieri  meduJlae  cerebri  et  cerebelii  con- 
fociationem,  vt  nuJIus  neruus  a  medulla  prodirct,  qui 
non  fimul  fibrillis  medullae  cerebri  et  cerebelli  confta- 
ret.  Eam  hypothefin  Viro  CI.  in  mentem  veniire  mi- 
rum  non  eA,  cum  omnium  neruorum  originem  a  fola 
medulla  oblongata  et  fpinali  repctierit,  (vid.  §.  280.) 
vbi  omnino  fibrae  cerebri  et  cerebeili  mixtae  funt.  Ve- 
rum,  vt  mox  ante  dixi,  par  quintum  neruorum,  par 
quartum  ct  paris  feptimi  portio  dura  a  fola  cerebelli  me- 
duIJa  oriuntur;  contra,  par  primum,  fecundum  et  ter- 
tium,  ex  fola  cerebri  medulla  prodeunt,  neque  vllus 
anatomicorum  demonflrauit,  ad  hos  ncruos  Hbrillas  a 
cercbelli  medulla,  aut  ad  iilos  £bras  a  medulla  cerebri 

acce- 
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accedere.  De  reliquis  oblongatae  et  fpinalis  meduJIae 
ncruis,  vtique  vera  elTe  poteft  boerhaavii  opinio. 
Sed  nondum  hic  fubftitit  Vir  CeL ;  etiam  aJiud  munus 
fibris  medullaribus  cerebeJJi,  aJiud  fibris  cerebri  afligna- 
vit.  Cerebrum  cnim  animalibus,  cerebeJJum  vitajibus 
fundionibus  praeeffe  credidit,  fibriJJas  ergO  nerueas  a 
cerebro  profec^las  in  organa  fenfuum  et  motuum  vo- 
luntariorumimpendi,cerebeJii  fibriJJas  ad  coret  organa 
vitaiia  difiribui ;  cum  vero  finguJa pars cofporis  fenticns 
vitaie  principium  Jiabere  debeat,  etiam  nulium  neruum 
clTe,  qai  non  exfociiscerebriet  cerebeiJi  fibriJJisconfiet» 
Ratio  autem  cur  crediderit,  cerebrum  foJis  animaJibus, 
cerebellum  vitaiibus  funcTiionibus  praecffe,  Jiaec  pracci- 
pua  erat,  quia  iaefo  cerebro  fund:ioncs  animaies  Jae- 
duntur,  vitaJes  perfiant;  in  apoplexia,  compreffo  ab 
cxtrauafato  fanguine  cerebro,  aboientur  omnes  fenfjs 
ct  motus  voiuntariij  perfiant  fund:iones  vitaies  aiiquo 
tempore,  nempe  quamdiu  adliuc  cerebeiium  a  com- 
preilione  iiberum  efi^  Addidit  iaefiones  cercbellt 
fubito  iethaies  elTe  et  omnino  experimenti^i  confentiunt, 
laefiones  cerebri  minus  cito  mortem  adferre.  Verum 
contra  hanc  theoriam,  quae  prima  fronte  placct  et 
dudum  iirma  videbatur,  piurima  obfcruata  pugnant. 
Nimis  enim  certum  efi  et  cerebri  foiius  iaefiones  fre- 
quenter  fubito  iethaies  eife  et  Jaefiones  aut  vuiaera  me- 
dulJae  fpinalis  prope  occiput  perinde  fubitam  mortem, 
imo  plerumque  citius  afferrc,  quam  vuincra  cerebcllij 
nec  omnia  vuinera  cerebeiii  fubito  iethaiia,  nec 
omnia  certo  lethaiia  eiTc,  cum  et  fanata  aiiqua  legan- 
turj  et  iterum  vulnera  cerebri  profunda,  nifi  aeque 
cito  femper,  faitem  aeque  certo  iethaiia  eife,  ac  vul- 
nera  ccrebeiii.  Denique  quod  non  continuo  fempcr 
jn  momento  mors  fequatur,  ratio  vtique  efi,  in  irritabi- 
litate  cordis  adhuc  fuperfiite  er  in  neruis  cordis,  qui 
ncque  a  cerebeiio,  neque  a  ccrebro  adueniunt,  fi  exi- 
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guos  a  pari  vago  furculos  exceperis ,  fed  quorum  ma- 
xima  pars  a  gaaoiiis  ceruicalibus  ortuni  Jiabct.  Adhaec 
euidcns,  par  quixitum,  quartumque  neruorum  et  portio- 
nem  duram  feptimi  paris  a  medulla  cerebelli  fola  pro- 
direj  hi  tamen  nerui  toti  fcre  impenduntur  mufculis 
voiuntariis,  atque  adeo  organis  animaiibus  uOn  vitali- 
bus  famuiantur.  Rurfus  par  vagum  ramos  edit  aiios 
cordi  profpicientes  vitaii  organo,  aiios  iaryngi,  pro 
motu  voiuntarioj  ita  et  ceruicaies  nerui  mufcuiis  vo-. 
luntariis  profpiciunt  et  vna  cordi  ramos  mittunt.  Sed 
de  his  quidem  et  pari  vago  efiugium  patet^  non^per- 
inde  de  neruis  quinti,  quarti  et  feptimi  paris.  Neque 
patet  cfFugium  ad  experimenta  direda  Ci.  Virorum 

CHIRACI,  PETITI,  ZINNII,  HALLERI,  per  quac 

confiat,  poft  maxima  cerebeiii  vuinera,  imo  pofl:  rota- 
tam  per  id  vifcus  acum  triquetram,  tamen  in  diem  ai- 
tcrum  et  integris  24  horis  etiam  animaiia  fuperuixiife, 
ctpoit  ientam  cercbri  defirudionem,  exemto  cerebeiio, 
canem  adhuc  aiiquamdiu  viuum  perfiitiife.  Satis  ex;. 
hifce  patet,  nuliam  eife  meduiiae  cerebeiii  praerogati- 
vara  et  boerhaavii  hypothefin  probabiiitate 
delHtui. 

SPIRITVS  CEREBRI. 

§.  CCLXXIV. 

Quicmique  cogitat  i.  corticis  expojtfam  nafuram 
atqne  inde  oriri  Jibriilas  meduUofas  diJlinEiiJfimas ; 
2.  tum  /imilitiidinem  huius  apparatus  cum  omni  partc 
alia  totius  corporis;  j.  ingentem  'copiam  tenidjjimi , 
purijjimi^  mobilil/imi,  fanguinis  arterioji  non  Jpoliati 
parte  fubtilijfima ,  magna  vi  a  corde  propinquo  huc 
appulji ;  4.  laticem  tenuijfimum  intra  ipfam  fubftan^ 
tiam  medullofam  diJJeSiam  Jeniper  ta&u ,  viju ,  inprimis 
per  microfcopia ,  ubiqtie  deprehendi;  qui  in  aegritudine 
Pars  IL  D  d  cerebri 
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cerebri  male  affedti  faepenumero  multum  augetttr;  j.  ve- 
nas  a  pia  matre^  cortice  cerebri,  et  cerebelli,  fanguinem 
in  jinus  veno/os  reducemper  vtnas  cordi  reddere;  6.  ajfi- 
dua,  ordinata,  proportionalia ,  ipfurum  horuni  fami- 
num ,  a  primo  vitae  punf^o  ad  ultimam  vitae  metam^  in^ 
crementa ,  nutrimenta ,  propagines ,  et  reduBiones :  ille 
iudicabit ,  fibras  has  canaliculos  tenuijfmios  peruios  ejje., 
qui  in  fe  excipiant  hiimorem  corporis  huniani  omnium 
quidem  fubtilijjimum qui  fabrica  mirifica  corticis -prae- 
paratus^  fecrettis,  atque  vi  in  has  fiftulas  impuUus  ejl, 
ex  omni  quidem  parte  huius  in  medullam  oblongatam 
colleStus. 

In  phyficis  rebus ,  vbi  fenfus  et  experimenta  di- 
reda  nos  deftituunt,  id  vnum  fupereft,  vt  ex  analogia 
€t  phaenomenis  rerum  ope  feveri  ratiocinii  conclufio- 
nes  formentur,  fi  modo  aliqua  cx  phaenomenis  lux 
afTulgeat,  cuius  ope  ratio  humana  ad  interiora  naturae 
penetrare  poffit ;  aut  omnino  fatendum  eft,  hic  termi- 
num  ingenio  noftro  pofitum,  nec  ulteriora  mortalibus 
nofle  datum.     Hadenus  ocuLs  armatis  eo  penetraui- 
mus  in  fabricam  cerebri,  vt  confiitcrit  latis  certo,  me- 
duliam  vbique  cortici  continuatam  et  neruos  medullac 
contiauos,   non  effe  confufam  inorganicam  molem» 
fed  fin^ulam  fibrillam  vifibiiem  confiare  innumerabi- 
libusaliis,  fui  fimilibus,  minoribus  fibriliis  etparallelis 
et  infinite  paruis.    Has  fibrillas  omnes  et  fingulas  ex 
corticahbus  extremis  vafcuiis  oriri,  docet  vbique  con- 
tinuata  cortici  medulla  et  difiind^iflima  in  cortice  re- 
pleto  ad  ipfam  vfque  incipientem  medullam  vafcula. 
Haec  pofiunt  cum  certitudine  proponi,  quia  fenfuum 
tefii;^onio  firmantur.    Nunc  vero  fibriiiae  aut  folidae 
et  imperuiae,  aut  caua  erunt  vafcuia  eaque  minima. 
AJterutrum  horum  necefl^e  efi.    Quid  vero  horum  fit, 
certo  dici  non  potcfi,  cum  fenfus  hac  in  parte  nos  de- 

fiituant. 
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ilituant.  Supercft  ergo  ratiocinium  folum,  quo  qui- 
dem  fummum  probabilitatis  gradum ,  nunquam  vero 
certitudinem  pliyficis  in  rebus  attingere  datur.  Vi- 
dendum  hinc  eft,  quid  rationi  magis  confentaneum  fit 
et  quid  magis  phaenomenis  refpondeat.  Quodfi  iam 
perpendamus 

Primo:  cortkis  expo/ttam  natiiram  etc.  Si  cogita- 
mus,  corticem  conftare  vafculis  tenerrimis  arteriofis  et 
venolis  diflindiinmis,  corticalibus  hilce  vafculis  conti- 
nuari  fibriilas  medullares  difiindiflimas:  minus  proba- 
bile  eft,  fibriilas  meduilares  folidas  et  imperuias  efle, 
Si  cogitemus,  ea,  quaefenfibus  adhuc  percipimus,  non- 
dum  effc  minima  in  rerum  natura,  imo  quam  maxime 
-a  minimis  diftare:  faciie  perfuadebimur,  corticalia  va- 
fcula  nondum  elfe  minima  totius  corporis ,  vtpote  ad- 
huc  fenflbus  patefacienda ,  fed  iiiis  minora  et  infenfibi- 
lia  exiflere,  adeoque  meduiiares  fibriiias,  etfi  fenfibus 
cauae  non  deprehendantur,  reipfa  tamen  cauas  et  hu- 
mori  tenuiflimo  peruias  effe;  et  quod  cauitas  in  iis 
nulia  appareat,  mirum  non  effe,  cum  ne  quidem  fim» 
plicem  fibriiiam  meduiiarem  quisquam  viderit,  autvn- 
quam  videre  poflit. 

Secmdo:  fimilitndinem  huius  apparatuf  efc,  Si  co- 
gitemus  iterum,  in  cerebro  taiem  effe  apparatum  vafo- 
rum,  quaiis  in  aiiis  quibuscunque  vifceribus  adefi,  vbi 
aiiqua  fecretio  fit:  probabiie  cfi  et  in  cerebro  aiiquam 
fecretionem  fieri  et  iiquidum  fecretum  a  cerebro  aiior-- 
fum  deferri.  Sed  cortex  foli  meduiiae  continuatur,  me- 
dulla  demum  per  neruos  ad  omnes  fere  corporis  par< 
tes  difiribuitur:  ergo,  fi  probabiie  efi,  aiiquamin  cere- 
bro  fecretionem  liquidi  tenuillimi  fieri,  etiam  probabiie 
efi,  illud  iiquidum  per  iricdullares  fibras  neruosque  a 
cerebro  ad  aiias  partes  corporis  deferri.  Opponi  qui- 
dem  potefi,  etiam  fecretiones  non  permanentes  fieri, 
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vt  in  pulmone  et  lienc;  fi  ergo  etiam  in  encephalo 
fiat  fecietio,  pofTe  eam  fecretionem  non  permanentem 
efle  et  liquidum  fecretum  denuo  per  venas  reuehi ,  ne- 
que  ideo  fequi,  fi  fecretio  fiat  in  cerebro,  fibrillas  mc- 
duUares  cauas  et  liquidi  fecreti  emifiaria  effe.  Verum 
vbi  fecretio  non  permanens  fit,  ibi  etiam  nulla  fubftan- 
tiae  vifceris  difiindio  et  diuerfitas  fabricac  deprchendi- 
tur,  vt  in  puhnone,  Hene.  Nunc  autem  in  eerebro, 
cerebello,  medulia  fpinaii,  euidens  efi  difiindio  fub. 
flantiae  medullaris  et  corticalis. 

Terth:  iiigenttm  copiam  fanguinis  etc,  Magnam 
efle  fanguinis  copiam ,  quae  ad  encephalon  appeilitur, 
ex  alibi  didis  patuit,  ctfi  tanta  nonfit,  quantam  Cl. 
Viri  aefiimarunt.  SimuJ  pcr  experimenta  Gl.  sav- 
VAGES  fanguis  carotidum  fpecifice  leuior,  hinc  tc- 
nuior,  mobilror,  alio  fanguine  deprehenfus  cfi.  Efi 
fan^uis  recens  pulmonis  adionempafius,  lympha  ditif- 
fimus,  reccns  a  corde  finifiro  proiedus  fluidifiimus. 
Non  efi  ergo  probabile,  tantam  fauguinis  copiam  et 
fanguinis  quidem  ad  fecretionem  adeo  idonci ,  frufira 
ad  cncephalon  dcferri  et  nuila  fui  parte  orbatam  redire 
per  venas.  Dici  quidem  potefi,  fanguinem  ad  ence- 
phalon  delatum,  absque  fecretione  permanente  mutari 
fabrica  huius  vifceris,  mutatumque  referri;  prout  vi- 
demu5  fanguinem  per  pulmonis  fabricam,  per  lienis 
fabricam  tantummodo  mutari,  mutatumque  fine  fecre- 
tione  permanente  redire  per  venas.  Verum  praeter 
refponfum  iam  antea  datum,  hoc  foluni  nunc  inter- 
rogo,  an  ea  mutatio  fanguinis  a  cerebri  fabrica  in  vfum 
totius  corporis  fiat,  vt  mutatio,  quae  inducitur  a  pul- 
mone  ?  an  vero  foium  in  vfum  alicnius  partis  corporij?, 
vt  fit  in  liene,  qui  totus  pro  hepate  laborat  ?  alterutrum 
ex  liis  admitti  dcbet,  aut  illa  mutatio  foretinutilis,  quod 
repugnat  fapientiae  iiaturae.    Verum  fi  fanguis,  fine 
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omnt  fecretione  permanente,  fabrica  encephali  folum- 
modo  mutatur,  idque  fit  in  vfum  totius  corporis,  vt  in 
puJmone,  etiam  omnis  fanguis  totius  corporis  ad  ence- 
pliaion  ferri  deberct,  vt  omnis  fertur  ad  pulmonem; 
li  contra  ea  mutatio  folum  prodelT^t  in  alicuius  partis 
peculiare  emoiumentum,  vt  in  iiene,  deberet  ianguis  ab 
encepliaio  redux  ad  vifcus  aiicjuod  pecuiiare  deferri,  vt 
licnaiis  fanguis  defertur  ad  liepar.  Atqui  fanguis  per 
venas  ab  encephalo  redux  confunditur  in  vena  caua 
cum  fanguine  totius  corporis  et  defertur  ad  finum  ct 
auriGuiam  dextram;  nihii  ergo  pecuiiare  habet  prae 
fanguine  vcnofo  aiiarum  partium,  nec  pecuiiari  cuidam 
parti  corporis  traditur,  vt  lienaiis  fanguis.  Adeoque 
Janguis  ad  encephalum  deiatus  aut  inutiliter  per  hoe 
vilcus  traiicitur,  quod  abfurdum  efi,  aut  ex  eo  fanguinc 
fecretionem  veram  permanentem  fieri,  neceffe  efl:.  Si 
auteni  fit  fecretio  permanens,  debent  adeife  emifiaria, 
per  quae  Iiumor  fccretus  feqrfum  ad  aita  loca  feratur. 
Sed  nec  liumor  fecretus  fenfibiiis  efi,  praeter  paucuium 
halituofi  vaporis  in  ventricuiis  cerebri,  qui  non  reipon- 
det  quantitati  fanguiiiis  ad  encepliaion  deiatae;  nee 
emifEiria  caua,  humorem  fecretum  aiiorfum  deuehen- 
tia,  viia  vifibiiia  funt :  ergo  et  Iiumor  fecretus  iiie  tenuif- 
fimus  erit,  omnem  fenfum  effugiens  et  emifiTaria  fifi:uiae 
«runt  minimae ,  quarum  cauitates  pariter  pmnem  fen- 
fum  effugiunt.  Sed  iterum  ab  cncephaio  nihil  exit, 
nifi  venae  fanguinem  reducentcs  et  nerui  cum  fuis  me- 
nyngibus;  fi  ergo  in  encephalo  fit  fecretio  permanens, 
fi  iiquidum  fecjretum  infenfibiie  ei!,  fi  emifTaria  caua 
ijifenfibiiia  funt,  fi  infenfibiies  fiint  cauitatesfibriiiarura 
neruearum  et  fi  tamen  praeter  neruos  et  vena^s  nihii  ab 
encephaio  exit,  fi  porro  nerui  eiusdem  cum  meduila 
et  fabricae  funt  ct  fubfiantiae:  fequitur  iiquidum  fubti- 
lifTimum  tottus  corporis  in  encephaio  fecretum,  per 
fibriiias  meduiiae  neruorumque  cauas,  pariter  fubtiiil]i- 
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mas ,  ab  encephalo  deferri  ad  alias  corporis  partes ,  ad 
'^uas  nerui  emiili  tendunt. 

(^mrto ;  laticem  tmmjjimim  etc.  Hoc  nihil  probat  per 
fe,  /  Adfunt  vticjue  vafcula  in  cerebro  exhalantia  et  ab 
his  fecernitur  vapor  fubtiiis  in  omnibus  cercbri  ventri- 
culis  et  interflitiis  meduliae.  Verum  iile  vapor  non 
diuerfus  efl  a  vapore  exhalante  aiiarum  cauitatum  cor- 
poris  et  per  morbos  pariter  in  encepiialo  accumulatur 
Ct  nonnunquam  geiatinoiam  indolem  contrahit.  Eius 
autem  vaporis  minima  in  flatu  naturaii  quantitas  non 
refpondet  ingenti  copiae  fanguinis  arteriofi  ad  ence- 
phaion  appulfi;  neceile  ergo  efi:,  praetcr  cxiguam  hu- 
ius  vaporis  fecretionem,  fieri  aliam  muito  maiorem, 
proportionalem  copiae  ianguinis  ad  encephalon  aiiati. 

Qiiinto :  venat  a  pici  matre  etc,  Ex  encephaio  prae- 
ter  venas  et  neruos  niliil  exit ;  fed  venae  folum  fangui- 
•nem  reueliunt,  a  fecretione  refiduum,  liquidum  ergo 
fubtiliflimum  fabrica  cerebri  j  cerebeiii,,  etc.  fecretum, 
non habebit  alia  emifraria,  -<|uam  neruos,  Nam  neruo- 
rum  inuolucra  pro  emiflariishaberi  nonpolfuntj  quippe 
ca  fibrilUs  nerueas  folummodo  defendunt. 


Sexto:  ajjiciiia  ordinata  incremenfa  ctc.  In  forma- 
tione  animalculi,  liomunculi,  ex  minima  molecuia  in- 
crefcit  totum  volumen  meduliae  et  increfcit  ad  perfe- 
dam  aetatem  vfque,  donec  oiTa  cranii  non  amplius  ce- 
dant;  etfi  quidem  in  foetu  maiorem  proportionem  ha- 
bct  ad  reliquas  corporis  partes,  quam  in  aduito.  Sed 
quomodo  ad  eam  molem  increfcere  medulia  potefl:,  fi 
coecae  funt  eius  fibriliae  et  imperuiae?  fi  cum  arteriis 
carotidibus  nihil  habent  coramercii?  Hoc  argumentum 
BOKRHAAVivs  demonfirationis  loco  habet,  nec  cre- 
4it ,  Ijomini  ingenuo  psttcrc  effugium, 
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§.  CCLXXV. 

Si  enim  iterum  iuuat  perpmdeve  i.  ingeniim  itliiis 
fahgtiinis  ^  qui  arteriis  carotidibtis ,  et  vertebralibus  htic 
apydlitiir ,  eiusqiie  difcrimen  ab  omni  rejidua  fanguinif 
mafa;  z.  fru^uratn  fubtiliffimam,  in  tonientofum  quaji 
halitum  evanefcmtem,  a  moHitie  quaji  fua  fponie  diffluen' 
tem,  arteriolarum  a  carotidibus  et  vertebralibus  ortarum^ 
fuoque  imperfcrut/ibili  implexu.,  et  contextu,  corticis  tex- 
turam  compontntiim ;  j.  noturam  Jingularem  ilHus  fiu- 
tnoris.,  qui  canalibus  his  contentus,  fponte  quam  citijjime 
exhalare ,  nec  ad  igmm  concrefcere ,  fed penitus  in  auraf 
abire  deprehenditnr dum  ceteri  humores  corporis  coire 
ad  ignem ,  vel  faeces  nmltas  derelinquere  folejit ;  4.  vim^ 
celeritatemque.,  quam  huic  inejje  docent  effe£ius  in  neruis^ 
mufculifque .,  affiduo  objeruati:  ille  facile  credet.,  partes 
hoc  fluidim  componentes  effe  folidijfimas ,  temiijjimas ^ 
mobilijjimas  ,  fimplicifmas ,  omnium  humorum  noftri 
corporis. 

i.  2.  j.  Haec  iam  fufe  declarata  funt,  nec  repeti- 
tione  egent.  4.  f^im  celeritatemque ,  quam  huic  ineffe 
docent  effe&us  in  neruis  mufculisque  ajjiduo  obferuati. 
Maximum  pro  liquidi  neruei  exiftentia  argumentum  et 
quod  dcmonflrationis  loco  haberi  poiTit,  illud  6(1:,  quod 
ex  phaenomenis  mufculorum,  a  variis  medullae  neruo- 
rumque  affed  ionibus  varie  affeilorum,  deducitur. 
Nempe  fi  neruus  refcinditur,  pars  illa  corporis,adquam 
neruus  ille  texidit ,  et  motu  priuatur  et  fenfu.  Si  neruus 
ad  mufculum  tendens  ligatur,  mufculus  continuo  para- 
lyticus  fit,  foluta  iigatura  redit  fua  mufculo  mobilitas; 
li  iigatus  neruus  irritetur  intra  ligaturam  et  mufcuium, 
muicuius  mox  conueiiitur;  fi  autem  iigatus  neruus  fu- 
pra  iigaturam  irritetur,  mufculus  infra  iigatum  ner- 
vum  nequaquam  conueiiitur,  fed  manct  paraiyticus. 
Iterum  meduiia  cerebri ,  cerebelii ,  fpinaii  prope  occi- 
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put  in  viuis  animalibus  perforata  et  infirumento  ro- 
tato  vellicfcta,  conuuifione!»  horrendae  in  toto  corpore 
oriuntur ;  praekllia  poneocciput  fpinali  medulla  totum 
corpus,  excepto  capite,  fenfu  et  motu  priuatur.  Ex 
omaibus  hifce  manifeUum  eft,  aliquid  ab  cncephalo, 
a  mcduila  cerebri,  cerebelli,  oblongata  ct  fpinali,  per 
neruos  defcrri  ad  organa  motus  et  fenfus  in  toto  cor- 
porc.  Id  ipfum  non  in  menyngibus  aut  inuolucris  ner- 
vorum  haerere,  fed  in  ipfa  fubltantia  meduUari ;  fiqui- 
•dem  ea  phaenomena  non  oriuntur,  nifi  ncruea  fub- 
flantia  didils  modis  aflPecfla.  Porro  cfTe  id  ipfum  quid 
corporci,  etfi  fub  fenfus  non  cadat;  fiquidem  alias  li- 
gatura  intercipi  non  polTet.  Adeoque  cfTe  fiuidum  et 
liuidum  quidem  fubtiliflimum;  fiquidemnec  neruorum 
cauitas  vl!a  fub  fcnfus  cadit,  nec  neruus  ligatus  intu- 
mefcit,  licet  omnino  fint,  qui  intumuilTc  viderint,  ana- 
tomici.  Idem  denique  omnium  fluidorum  nofiri  cor- 
poris  mobiliillmum  eflTe ;  cum  inter  voluntatem  effica- 
cem  animae  et  inter  motum  mufculi  tempufculum  pcr- 
ceptibile  noji  intercedat.  Solidiffimtm  etiam  efjfe,  vt 
BOERHAAVivs  vult,  non  dixero. 

$.  CCLXXVI. 

vero ,  dum  /peBatuv  microscopiis  riibra  fangninis 
pars  efe  craffiffima  totius  majfae  humorum  falubrium; 
interimque  ferum ,  cuius  partes  longe  tenuiores ,  dividi 
queat  in  corpuscuta  incredibili  raiione  minora^  ut  in  foetu 
in  ovo  incubato  oriente  patet ,  ubi  jucceffive  adeo  atte- 
nuatur  humov  albuminis  ,  donec  aptus  evadat  fliiere  per 
vafcula  ultra  imaginationem  parva  embryonis  omnia; 
atque  in  minimis  infef^is  infinita,  diuerfaque,  vafa  fuis 
pemtrantur  humoribus ,  ojiibus  tamen  minora  longt  in 
femine  humano  cernuntur:  patebit  clnre  humoris  illiut 
ienuiffimi  partes  longe  minores  concipiundas  ejje,  qnam 
vulgo  quidem  putari  jolet»  hAi" 
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Indignum  efl:  philofopho  ,    earum  rerum  exi- 
ftantiam  negarc,    quas  fenfibus  comprehendere  non 
poteft,  fi  tamenratio  firma  neceiTariam  illarum  exiflen- 
tiam  euincat.    Itaque  liquidum  nerueum  ea  de  cau(a 
negare,  quia  fenfibus  comprchendi  non  poteft,  imbe» 
cillis  ingenii  eA.    Minima  oui  foecundi  particula,  fl 
calor  incubantis  gallinae  accedat,  in  pullum  excrefcit 
vitatem  fuis  vafis  et  vifceribus  praeditum,  cuius  primor- 
diaie  ftamen,  primo  incubationis  tempore  inpercepti- 
bilc,  paulatim  euoluitur  et  fenffbile  fit,  paulatim  etiam 
in  yitello  et  membranulae  apparent  et  vafcula,  antehac 
non  percipienda,  per  quae  nunc  attenuatum  albumen 
traiicitur  et  in  tenerrimi  corpufculi  nutritionem  im- 
penditur.    An  iam  recHie  negabimus,  vafctila  illa  antea 
exfHtiife,  quia  fenfibus  percipi  non  poterant?  Quodfi 
autem  antea  haec  exfiitiffe  credimus,  quodfi  credimus, 
albumen  oui  foio  ieni  caiore  ita  attenuari ,  vt  per  mi- 
nima  nafcentis  puiii  vafcula  tranfeat,  (quae  quam  fint 
cxiiia  vei  hoc  docere  poteft,  quod  ipfius  puiii  vitaie 
fiamen  pfimis  incubationis  horis  imperceptibile  fit,)  fi 
haec  inquam  credimus,  perinde  fenfus  fugient;ia  et  foio 
ratiocinio  euida,  cur  et  fibriiiarum  neruearum  cauita- 
tem  et  iiquidi  neruei  fubtiiifllmi  exifientiam  negare- 
mus?  Cur  non  ferum  fanguinis  perinde  attenuari  pof- 
fit,  vtpcr  minima  corporis  nofiri  vafcuia  tranfeat,  cum 
fit  aibumini  oui  fimiiiimum?   Porro  fi  confidcremus 
miiiena  animalcuia,  optimis  microfcopiis  vix  vifibilia, 
quibus  fua  vifcera,  fuosi  mufculos ,  fua  vafa,  fuos  hu- 
mores  effe,  perinde  necefle  efi,  etfi  nihii  horum  di- 
fiin<fle  videre  iiceat;  quantiiia  in  his  animaicuiis  erunt 
minima  vafcuia ,  in  quibus  maxima  vafa  ct  vifcera  oh 
minutiem  imperceptibiiia  funt?  Quodfi  autcm  haec  ad- 
mittere  tenemur,  cur  miremur  ct  vitimas  fibriiias  ner- 
veas  et  iiquidum  nerueum,  tantae  fubtiiitatis  efie,  vt 
ienfuum  nofirorum  acicm  ionge  fubterfugiant  I  Nimi- 
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rum  omiiis  magnitudo  relatiua  eft  ;  et  fi  non  repugnat, 
dari  animalcula,  quibus  fibrilJa  nofira  neruea  aorta 
eiret  et  quibus  adeo  fuae  fibrillae  nerueae,  fi  quas  ha- 
berent,  nofiris  infinite  minores  efl"ent,  fi  haec,  in- 
quam,  non  repugnant  ordini  naturae,  eo  minus  repu- 
gnabit,  fibrillas  noftras  nerueas  cauas  efie,  per  easqne 
moueri  liquidum,  nofiri  corporis  fiibtilifiimum ,  non 
illud  tamen  fiibtilifiimum  in  rerum  natura. 


§.  CCLXXVir. 

^tqne,  licebit  ajjtrere^  longe  alienae  indolir  e[fe  hunc 
humoreni,  quam  qiii  comparetur  falibus  qiiibusciinque  de- 
mum  ulla  ante  demon/lrandis quoniam  omnes  eius  pro- 
prietates  hinc  recedunt  quam  maxime.  Longe  minns  olea 
illi  cowponi  poDnni  nota  haStenus ;  quippe  qune  meatibus 
^  .  harum  /ibrarum  inimica  funt.  Neque  fpiritibus  ex  vege- 
tanti  materie  fermentando  prodiiSiis  finiilis  efi ;  quia  hi 
Jibras ,  fi  f.nceri  habenttir^  exjiccatas  mox  ineptas  reddiuit 
fuis  mumribus.  Qnare  aquae  fubtilifimae  forte  fpiritus 
hi  maxime  conueniunt ,  utpote  quae  mifcibilitate ,  mobili' 
tate,  foliditate ,  blanditie^  jimpUcitate,  abftntia  tlafici- 
tatis,  eis  fimilis  f\t :  licet  tamen  ex  alia  materie  produ^ot 
miitatio  liquoris  in  ovo  imubato  doceat. 

Ea  efl:  ingenii  humani  imbccillitas,  vt  in  extrcma 
paflim  lubrica  proruat,  media  via  inccdat  rarius  et 
dum  charybdim  fiudet  euitare,  in  fi:illam  incidat.  Ita 
dum  alii  liquidi  neruei  exifientiam  plane  ncgarent, 
alii  de  liquidi  huius  praefentia  perfuafieoufque  progrcfll 
fiint,  vt  etiam  indolem  eius  definire  auderent  et  H 
cum  liquoribus  acidis,  illi  cum  falibus  alcalinis  volatili- 
bus,  alii  cum  fpiritu  vini  purifTimo,  alii  cum  materia 
lucis,  recentiflimi  etiam  cum  eledrico  igne,  fluidum 
nerueum  compararent.  Facilc^ios  refutat  boerha  a- 
vivs  et  omnino  facilius  dici  potefi,  c[uid  non  fit  li- 
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quidum  nerueum,  quam  quid  fit.    Atque  id  certum  e/l, 
vtcunque  abfcondita  fit  huius  liquidi  natura  ,  aliam 
tamen  elTe  ,  quam  quae  cum  fpiritibus  acidis,  aut  aica- 
linis,  aut  fermentatis,   aut  oleis,  comparari  poititi 
Confideremus  modo,  nuUam  totius  corporis  animaJis 
partem  adco  infipidam  efie  vt  cerebrum ;  confideremus^ 
quantum  fpiritus  acidi,  alcalini,  fermentati,  neruos  no- 
firos  afficiant,  etiamfi  non  applicati  fuerint  nudis ;  quid 
fieri  putandum ,  fi  acre  eiusmodi  liquidum  intra  ipfos 
neruoshaereret?  Confideremus  lentorem  olei,  quod  in 
laxillima  et  breuiirima  vafa  ob  tarditatem  motus  vbique 
fecedit  et  cellulofum  textum  replet ;  hocne  exiAimabi- 
mus  aptum  elfe,  vt  per  infenfibiles  iibrilJarum  neruea- 
rum  cauitates  fluat  et  ea  celeritate  fluat,  quam  motus 
mufculorum,  imperio  voluntatis  obfequentium,  pofiu- 
lat?  Sed  nec  luminofae  materiae,  nec  eled:ricae  ana- 
logum  efTepoteri:;  nam  adeo  lubtilis  materiae  liuxuni 
non  interciperet  ligatura  nerui,  quae  tamen  certo  li" 
quidi  neruei  fluxum  penitus  intercipit.  Etruntaliac 
rationes  plurimac,  quae  nos  non  finunt  eiusmodi  infir- 
,mas  hypothefes  ampleAi.     Contra  vero  fanior  ratio 
docet,  iiquidum  hoc  debere  efTc  primo:  fiibtitijfimiim 
nofiri  corporis,  etfi  fluida  multo  fubtiiiora  exiflant  in 
rerum  natura;  fecundo:  nwbili/Jimum,  quia  inter  volun- 
tatem  cfficacem  mouendi  et  ipfum  motum  mufculj. 
nuliumfenfibile  terapufculumintercedit;  tertio:  injipi- 
dum  tt  inodorum^  quum  alias  in  propriis  neruis  fenfa- 
tionem  exeitaret  et  fi  ipfum  fcnfibilibus  qualitatibus 
praeditum  efTs^ ,  fenfationes  obiecl:orum  -externorum 
confunderet;  quarto:  non  etajlicum^  quum  nuJla  ia 
omnibus  neruis  clafticitatis  phaenomcna  fe  prodant, 
nulJae  ofciJlationes,  nujli  tremores  obferuentur,  quos 
moUities  medulJaris  fubfiantiae  non  admittit.    K  cdius 
hinc  liquidi  neruei  naturam  cum  aqiia  fubtilijjima  com- 
parat  BOERHAAV1VS5  ca  quippe  fluidiffima,  mobi- 
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liflima,  vinculis  tamcn  coercenda,  infipida,  inodora, 
non  elaflica  ell.  Non  ideo  tamen  meram  aquam  effe 
contendit  boerhaavivs,  fed  folummodo ad  natu- 
ram  aquae  fuis  proprietatibus  magis  accedere,  quam  ad 
aliorum  fluidorum,  quaenouimus,  indolem.  Atque 
Iiaec  verifimiiius  dici  polfunt.  An  autem  ex  fero  fan- 
guinis  attenuato  paretur  liquiduni  nerueum  ?  annou 
tamen  leniflimam  quandam  vifciditatem  habeat,  qua 
ipfis  neruorum  parietibus  adhaereat,  eosq^e  nutriat? 
fuperi  norint. 

$.  CCLXXVIII. 

Rurfim  convincimur ,  copiam  ingentem  ejje  hniut 
humorif^  et  quolibet  momento  vifae  illibatae  recentem 
iterum  /ieri:  etenim  uiagnitudo  carotidum  et  vertebra- 
lium;  harum  iter  rtEium,  expeditum  ab  omni  impedi- 
mento;  copia  ingens  /anguinif  appul/t;  motus  maiort 
quo  urgetur  j  magnitudo  corticalis  compagis ,  id  eviden' 
tijfme  docent. 

Copiam  ingentem  etc.  Secretio  cetcris  paribus  eo 
maiorfit,  quo  maior  fanguinis  copia  ad  organum  fc- 
cernens  adfertur  j  infignem  vero  copiam  fanguinis  per 
carotides  et  vertebrales  arterias  ad  corticem  cerebri  et 
cerebelii  afferri,  ipfam  molem  totius  corticalis  fub- 
ilantiae  infignem  elfe,  ex  antea  didis  conflat.  Hinc 
^ubium  non  cfi,  quin  copia  liquidi  neruei  magna  con- 
tinuo  fccernatur ;  et  magnam  efl^e  debere,  quiuis  faciie 
perfuadebitur,  qui  numcrum  neruorum  omnium,  a  me- 
duila  ccrebri,  cerebeiii,  obiongata,  fpinaii,  orientium, 
qui  eorundem  ad  omnia  organa  fenfuum  et  omnes  to- 
tius  corporis  mufcuios  et  ad  omnia  vifcera  diflributio- 
nem  computabit. 

j.CCLXXIX. 
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§  CCLXXIX. 

Et  quoniam  apparatiu  huius  totiut  tncephali  mwiitur 
/ggminc  offto  ;  nulla  comprimitur  pinguitudine  ambiente, 
tnufculo^  vel  alio  quotunque  demum  corpore;  ipfaeque 
arteriae^  et  finus  tuto  itinere  ^  femperque  codem ,  decur^ 
runt,  crit  aequabilis  horum  confeBio. 

Rede  natura  ab  eneephalo  omnem  pinguitudinem, 
omnem  mufculum,  aliasc^ue  partes,  quarum  moles 
variabilis  efl,  exclufit.  Debebat  enim  fecretio  ipirituum 
fieri  aequabilis ,  nec  interrupta.  Verum  fl  mufcuii  In- 
tra  cranium  adeiTent,  iam  plus,  iam  minus  premeretur 
cerebrum  et  inaequalis  fieret  fecretio  fpirituum.  Et 
pinguedini  fi  hic  locum  parafiet  natura,  c« ,  maiori  co* 
pia  accumulata,  compreflifiet  moHiflimara  vifceris  fa- 
brlcam  et'  fecretionem  Ipirituum  facile  interrupiffet ; 
vtique  cum  idem  faciat  vei  vnica  fanguinis  vncia  ex 
rupto  vafculo  cerebraii  cffula.  Ob  eandem  rationem 
tegmine  ofTeo  natura  defendit  cncephaion  ,  vt  ab  ex- 
terna  compreffione  tutum  effet. 

N   E   R   V  I. 

§.  CCLXXX. 

Interim  msdtiUa  oblongata ,  et  fpinatis ,  teStae  menu 
brana  tenerrima,  et  conftante  vafcutis  omnium  tenuijji' 
mis^  arte  Ruyjchiana  deteStis^  con/lantes  fibris  meduttofis 
cotteStis ,  emittunt  intra  cranium  viginti  diuerfis  locis  de- 
cem  di£ia  Jatfo  paria  nervorum ,  quum  revera  pturimi 
horum  muttis^  diftinHiJfimis^  magnisque^  nertiis  confient; 
ex  medulta  auiem  fpinati  extra  cranium  egreffa  oriuntur 
Jimili  modo  triginta  neruorum  paria ,  admodum  compp' 
fita ;  et  unum  par  ex  theca  vertebrartm  colti  circa  quar- 
tum  par  vertebratium  neruorum,  ramis  ex  tertio ,  etfe- 
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amdo ,  pori  fenfim  in  adfcenfn  auBum  et  /pijfiludim^ 
pari  oStauo  iungitur. 

Originem  neruorum  alibi  dixi;  fimulque  monui, 
quod  alii  decimum  par  neruorum  encephali  nomi- 
narunt,  recH^ius  a  recentioribus  anatomicio  neruis  cerui- 
calibus  acccnferi. 

$.  ccLxxxr. 

Nerui  hi  omnes,  dum  intra  medullnni  latitant^  pnl- 
poji^  in  ipfo  exitu  a  medulla  membranoe  piae  nancijmn- 
tur  vaginulam ,  qua  defenji  pergunt  ad  duram  memhra- 
nam ,  qtiae  pertuja  eji  in  patentrs  vaginas  profenfas  uf- 
qne  ad  foramina  cronii  neruos  tranjmiitentia ,  ibiqiie  od- 
fciia  fibi  hac  vagina  transeunt  nouem  priora  paria,  etpar 
accef/oriuip ,  mirabili,  tutoque ,  itinere  ex  cranio;  reli- 
qua  vero  triginta  et  unnm  par^ia  per  artifi^iofa  fpaiia, 
inter  commifjuras  apophyfimn  veriehrarum  nata^  deorfum 
lata  defcendunt;  unde  hinc  emergenies  mox  firmi^  duri, 
nmiiiti ,  difperguntur  per  omnia,  vel  niinima ,  punSla 
omniuni  partiiim  Jhlidarum ,  quae  notae  ha&enus  funt. 

Singuli  nerui  ex  pluribus  funiculis  nerueis  conflant, 
quos  etiam  nudus  ocuJus  facile  difcernit.  Horum 
funiculorum  quilibet  fuam  membranulam  inuenieritem 
habet,  vafculofam,  a  pia  matre  mauifefle  produdam. 
Illi  porro  funiculi ,  qui  nudo  oculo  fimpiices  videntur, 
microfcopio  luflrati,  in  fibrillas  fimiles,  parallelas,  in- 
numerabiles,  diuifi  confpiciuntur,  quae  omnesfubtililfi- 
ma  ceilulofa  tela,  nudo  ocuio  non  confpicua,  inter  le 
reuinciuntur.  Ita  coiiec^i  in  funiculos  nerui  et  pia 
matre  obdudi,  tendunt  ad  fua  foramina  finguli,  per 
cjuae  exeunt.  Antequam  autem  per  foramina  cranii 
exeant,  aut  per  interllitia  vertebrarum,  duram  matrem 
perforant,  leu  quod  idera  eft,  fubeunt  vaginas  durae 
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inatris,  foramina  illa  inveflientis.  Veriim  dura  mater 
non  perinde  vaginas  conAituit  peculiares,  quae  neruos, 
extra  cranium  ct  thecam  vertebrarum  egrellbs,  ad  fuum 
vfque  flnem  comitarentur,  vt  falfo  ha<ftenus  creditum 
cft  ct  male  a  boerhaavio  aifumtum.  Nam  dura 
mater  folummodo  cranii  foramina  inucftit  et  ex  his 
cgreffa  rcfleditur,  ac  cum  pericranio  continuatur.  Solus 
neruus  opticus ,  iam  pcr  fuum  foramen  egreifus,  vagi» 
nam  peculiarem  a  dura  matrc  retinet,  eamquead  iplura 
vfquc  oculi  buJbum  defcrt.  Sed  ceteris  neruis  cranio 
ct  thcca  vertebrarum  egreflis,  alia  vagina  accedit,  fatis 
firma  et  tenax,  ex  cellulofae  telae  Aipatis  laminis  fada; 
nec  tamen  omnes  nerui  ea  praediti  iunt;  nam  qui  tuto 
alioquin  loco  decurrunt,  vt  intercoflalis  neruus  et  ali- 
qui  ex  cardiacis  ab  hoc  orti,  et  acuAicus,  ac  olfacflorius 
neruus,  ab  origine  fua  ad  vfque  finem,  toti  molles 
funt  ac  teneri ,  vt  facile  inftrumento  anatomico  rudius 
tradati  atterantur;  praecipue  autem  nerui  artuum  et 
quicunque  inter  mufculos  decurrunt,  tali  vagina  firma, 
mcmbranacca,  defenduntur.  Ipfa  ceteroquin  neruo- 
rum  fubflantia  per  omnem  decurfum  eiusdem  femper 
naturae  tf\;  vt  hinc  difcrimen  illud,  maioris  minorisuo 
moUitiei  aut  tenacitatis  nerui,  mere  extrinfecum  fit  et 
a  folis  neruorum  inuolucris  pcndere  intclligatur. 

§.  CCLXXXII. 

Imtohicra  vero  horiim  nertiorum  vafis  fanguiferif, 
lymphaticis ,  aliisque  ar^ijfima  textura  ubique  inue/Iiun- 
tur ,  unde  neruum,  vttalem,  nonfaciunt,  tamen  eius 
colligendii ,  firmandis ,  dcducendis,  fibrillis  nece/Jaria 
funt,  et  pariunt  intelleSium  multorum  in  neruis  phaeno- 
menorum^  et  morborum. 

Inuolucra  haec  neruorum  vafculofa  effe,  docet  ma* 
nifcfte  iniedio;  etcitrainiedionem  arteriolae  manifeflae 
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funt,  quae  finguiae  a  fpinalibus  arteriis  ad  fuos  funidH- 
los  nerueos  accedunt.    ProbabiJe  mihi  vidctur,  vafcula 
haec  intra  neruorum  inuolucra  tenuem  lialitum,  feu 
vaporem  aquofuin  fccerncre,  quo  meduUaris  ncruorum 
fubfiantia  humida  femper  et  ad  Teniationes  apta  con» 
feruetur.  Siccus  enim  neruus  aut  non  fentit,  aut  multo 
obtufius.    Et  fimiiitudo  meduiiae  encephaii  ac  fpinaiis, 
quae  pariter  vapore  taii  confianter  aliuitur,  non  me- 
aiocre  pondus  huic  conie(fturac  addit.     Ccterum  fi 
vafcuia  haec  morbofe  afficiantur,  cum  fint  neruis  in- 
voiutis  proxima,  faciiepatet,  vitium  ex  his  ad  neruos 
propagari  pofle  et  vidcntur  vtique  iiii  neruorum  morbi, 
qui  absquc  cerebri  et  meduiiae  fpinalis  Jabc  funt,  non 
raro  caufam  fedemque  fuam  habere  in  hifce  neruorum 
inuoiucris. 

§.  cx:Lxxxiir. 

P^bi  vero  ultimi  mruorum  fints  ingreffitri  partes ,  ad 
quas  pertinent ,  iterum  deponunt  acquifitas  prius  tunicas, 
moxque  expandimtur  vel  in  fpeciem  tenuijjimae  membra- 
nulae,  vel  in  mollem  piitpam, 

Prout  in  origine  fua ,  dum  ex  medulia  encephali 
aut  fpinaii  prodeunt,  molliflimi  funt  nerui ,  ita  etiam 
abfoluto  fuo  decurfu  in  finibus  fuis  in  tenerrimam  moi- 
lifiimaimque  meduliarem  pulpam  abeunt.  Hoc  in  fen- 
foriis  neruis  euidens  efi:.  Ita  opticus  neruus  vitimo  fuo 
fine  in  moiiiilimam  oculi  retinam  expanditur,  ita  oi- 
fadorius  in  membrana  pituitaria  moliiffimus  difiribui- 
tur,  ita  acufiicus  neruus  in  moliiffimam  puipam  me- 
duiiarem  finitur,  quae  coclileam  et  canaies  tres  femi- 
circulares  repiet.  Ita  nerui  tadus  et  guAus  in  fuper- 
iicie  cutis  et  iinguae  mox  fub  epidermide  in  papiilas 
tenerrimas  puipofi  expHcantur,  quae  videri  poffijnt 
microfcopio ,  dum  epidermis  a  cute  pofi  applicatum 
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veficatorium  fecefllt  et  raolHfTimo  etiam  attadlu  imma- 
niter  dolent,  ludiusvero  fradatae,  vt  lubinde  ab  ixn- 
prudentioribus  chirurgis  fit,  etiam  conuuifiones  totius 
corporis  mouent.  In  mufculis  in  ramulos  tenuilTimos, 
tenerrimos,  euanefcunt,  vt  cito  fe  fubducaiit  ex  ocuHs 
anatomici,  nec  ad  vltimos  in  iiis  fines  deduci  poffmt  ob 
nimiam  fubtilitatem.  Necjue  ei-go  in  origine  iua ,  ne- 
que  in  finibus  inuolucra  Iiabent  nerui ;  ex  quo  facile 
perfpicitur,  inuoiucra  illa  nequaquam  ad  neruorum  na- 
turam  aut  fundiones  pertiner.e,  nec  ad  motus  et  fenfus 
cxercitia  inuolucra  quidquam  conferre,  fed  vnice  ner- 
vos  in  decurfu  fuo  comitari  ac  defendere.  Cadit  ergo 
infipida  le  c  a  t  lententia,  qui  praeter  alia  heterodoxa, 
quae  plurima  non  fine  plaufu  in  phyfiologiam  intulit, 
etiam  neruis  vim  fentiendi  denegauit ,  eamque  praero- 
gatiuam  vaginis  neruorum  tribuit,  fyftema  phyfiologi- 
cum  firuens,  quo  nullum  imbecillius  vnquam  phyfio- 
logi  habuere ,  nuUum  faifius. 

■    FLVIDVM  NERVEVM. 

§.  CCLXXXIV. 

Si  porro  attento  quh  animo  inteW.git ,  i.  quod  m?- 
dulla  tota  vafculofa  impendatur  conjiituundis  neruorum 
fibrillis ,  imo  in  eas  ipfas  fola  coniinui  porre&ione  abeat ; 
2.  quod  comprefa ,  difcxffa ,  putrefa^a ,  exefa ,  medulla 
cerebri  aut  cerebelH ,  omnis  aSiio  per  nernos  inde  oriundos 
exerceri  fueta  flatim  abokafur^  licet  nerui  in  inffgritate 
fua  et  membranis  intaSti  perjlent;  j.  quod  nerui  ipji  ubi- 
que  laxi,  penduli ,  curui,  retrogrejft ,  obliqui,  fint, 
tamenque  promptijfime  motits ,  fnfusque  perficiant ;  4. 
quod  iamen  comprefi,  conJlriSiive ,  Hcet  integri^  nerui 
omnem  movnndi,  Jhitiendique facultattm  amittant  in  iis 
partibus,  quae  inter  ligaturam  et  extrema  loca.,  ad  qiiae 
Pars  Jl.  E  e  vorri- 
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porriguntur  ilH  nerui,  ponuuttir,  illibata  potejlate  fua 
inter  ligaturae  locum  et  intra  medullam  cerebri,  cerebel- 
lique:  ille  certiffinie  concludet ,  fibrillas  nerueas  humGrem 
medullae  affiduo  recipere ,  tranmittere ,  ad  omne  pun- 
Btim  totiiir  corporis  diftinStiffimis  viis  deferre ,  hocque 
folo  ufu  omne  fuum  munus  integre  abfoluere, 

De  his  omnibus  iam  didum  eft;  et  dudum  inde 
conclufimus  Huidum  fubtiliflimum  a  medulla  per  ncr- 
vos  ad  omnes  corporis  partes,  aut  fere  onmcs,  conti- 
nuo  deferri. 

§.  CCLXXXV. 

Nec  ulla  proinde  veri  fpecie  ferri  poteft  fententia  ajje- 
rem,  neruos  omnem  fuam  exercere  aStionem  vibratione 
ex  tenfa  fibrilla  pulfa  pendente:  dtim  repugnat  naturae 
mollis ,  pulpofi ,  Jiaccidi ,  faepe  infUxu  incurtiati ,  nerui; 
et  maxime  accuratae  diflin&ioni,  qua  repraefentantur  fen- 
fmim  obieSia^  et  peraguntur  tnotus  tiitfculares. 

Haec  fuit  s  t  a  h  l  1 1  et  pierorumque  aiTeclarum 
hypothefis,  qui  reiedio  iiquiJo  nerueo  omnen  neruo- 
rum  ad:ionem  in  tenfione  et  tremoribus  confiflere  cre- 
diderunt.  Omnia  hanc  Iiypothefin  refellunt.  Nerui 
pulpa  conflant  moiliflima,  a  qua  onmis  elafiicitas  pro- 
cul  exfuiat  et  fi  etiam  in  decurfu  fuo  fublnde  firmis 
vaginis  muhiuntur ,  tamen  et  in  origine  et  in  fine  mol- 
liflimi  funt.  lam  vero  corpora  adeo  mollia  ad  contre- 
mifcendum  penitus  inepta  funt.  Nerui  praeterea  vbi- 
que  in  cellulofa  tunica  laxifllma  decurrunt  et  ipfi  laxif- 
jfimi,  vagi,  flexuofi,  nullibi  tenfi,  faepe  retrogradi,  quae 
conditiones  iundae  cum  mollitie,  omnem  vibrationem 
excludunt.  Refcilfus  neruus  nunquam  fefe  contrahit, 
quin  Contra,  membrana  iierui  fele  retrahente,  illius  pul- 
pa  prominct.    Longe  ergo  ab  omni  tenfione,  ab  omni 
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tremore  et  vibratione  abfunt  nerui.  Et  facile  patet,  fi 
vibrando  fibrillae  nerueae  agerent,  diftindae  ideae  loco 
fcniper  confufam  orituram.  Pone  enim  vnicam  nerui 
fibrillam  diflinde  affici  quacunque  mutatione,  illa  ex 
hypothefi  vibrabit  per  totum  fuum  decurlum  a  fine  ad 
originem.  Verum  non  potefl:  vibrare  quin  aliis  vicinis 
fibrillis  fuum  tremorem  communicet,  adeoque  iam 
confufus  in  pluribus  fibrilJis  tremor  erit  et  ex  coufufo 
trcmore  etiam  confufa  in  mente  perceptio.  Sed  ne- 
que  ligatura  chordae  vibrationes  impedit,  quae  ner- 
vum  conflanter  funA"one  lua  priuat.  Si  tremunt  fibril- 
lae  nerueae,  non  efl  ratio,  cur  ligato  neruo  fundio 
eius  pereat,  cur  motus  et  fenfus  aboleatur  in  parte,  ad 
quam  neruus  tendit.  Neque  patet  locus  effugio  ,  fi 
tremorem  eum  quis  aflutior  talem  effe  noht,  qualem 
chorda  tenfa  foJet  reddere;  ita  quippe  hanc  neruorum 
affedionem  ne  tremorem  quidem  elTe  confitetur. 

§.  CCLXXXVI. 

Qttenwdmoditm  ergo  arteriofuf  fanguit  ^  et  tympha, 
in  omnes  plagas  corporis  his  vajis  inftruBas  mouefur  per- 
petuo ;  ita  intelligimus  omni  momento  vitae ,  a  cerebro  et 
cerebello^  vi  cordis  et  arteriarum^  per  neruos  in  omiie 
piinBum  folidi  corporis  propelli  humorem  cerebro  et  cere- 
bello  corticali  paratum. 

Hoc  coroUarium  ex  praedidis  fequitur  et  per  fe 
patet. 

§.  ccLXXXvir. 

Temiitas  tandem  tomenti  vafctdofi  Ruyfchiani  tn  cor-  . 
tm^  quod  tamen  adhuc  tantttm  arterinfnm  inpriniis  njl, 
adenque  incredibiliter  crnjjius  ultimo  lateraii  inde  deritmto 
emijjario ,  dncet  qunm  gracilia  fint  nertiofn  illa  famind 
caua:  fed  magna  moles  syKsCpdAn,  comparaia  cim  kac 
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exilitate  cuiusqm  filmllae ,  denwnflrat  earum  nnmnum 
ultra  imoginationii  limites  magnum:  rurfwn  i».(Tcnr, 
perpettia ,  violmte  a£ta  ,  copia  humorii  hnc  appulfi  facit, 
ut  certa  fit  horum  canalicukrim  perpetua  pkHUudo, 
apertura^  aSliv. 

Et  hoc  facile  ex  praedidis  intelli^itur. 

$.  CCLXXXVIII. 

Interim  tamen  perjuadetur  nohis^  motum  huius  //- 
quidi  per  haec  vafcula  nimio  impetii  carere:  etenim  crte- 
riolarum  numerus ,  exilitas ,  curuatura ,  textura ;  ut  et 
neruorum  numerus^  cxilitas ,  infexio,  variis  locis  va- 
riata  durities ,  evincunt  aequabilem ,  perpttuum ,  fed  le- 
ium Jatis ,  e£e  eius  fuxum. 

Nimio  impetii  tarere.  Ita  tn  iJlis  neruis  videtur,  qui 
ad  partes  vitales  et  naturales  abeunt,  in  quibus  liquidum 
nerueum  non  alia  vi  liuit,  quam  a  corde  accepta,  qtia 
alii  humores  mouenturj  et  cum  retardetur  motus  li- 
quidorum  pro  ratione  anguftiae  canalium  et  pro  diflan- 
tia  eorundem  a  corde  auda,  nerui  autem  canaliculi 
corporis  minimi  fint  et  omnium  maxime  a  corde  re- 
moti,  videturex  principiis  antea  ftabilitis  conciudendum 
cfTe,  omnino  liquidi  neruei  motum  nimia  velocitate, 
nimioque  carcre  impetu.  Contra  vero  in  iliis  neruis, 
qui  partibus  animae  imperio  fubiecflis  profpiciunt,  celer- 
rimum  efTe  huius  liquidi  motum,  vel  ex  eo  patet,  quod 
intervoluntatem  efficacem  mouendi  mufculum  aliquem 
et  inter  ipfum  motum  fenfibile  tempufculumnon  inter- 
cedat,  quod  ipforum  mufculorum  adiones  velociflimae 
fint.  Verum  ea  vis  Jiquidi  neruei  et  veiocitasab  anima 
aduenit,  etfi  modum  ignoremus,  quo  anima  in  hoc  li- 
quidum  et  in  neruos  agat.  Volo  mouere  brachium ;  et 
ipfohoc  tempufcuio,dum  voio,  iam  mouetur  brachium. 
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Aii  autem  certi  fumus  in  tanta  rerum  obfcuritate,  caii- 
gine,  non  etiain  in  aiiis  omnibus  neruis  adelTe  poten- 
tiam,  quae  liquidi  neruei  motum  accelerat?  Annoii 
fubiUitas  ipfa  iiquidi  nerueipotius  ceierrimis  fauet  mo- 
tib  i  ?  An  certi  fumus,  corpufcula  fubtilillima  iisdem  le- 
gibus  naturae  premi ,  quibus  fenfibiiia  corpora  obedi- 
unt?  Omnia  ab'a  corpora,  dum  ex  medio  rariore  in 
denfius  et  maois  refi/lens  tranleunr,  refringunturaper- 
pendicuio  et  diminutionem  veiocitatis  patiuntur;  et 
tamen  iux,  dum  ex  medio  rariore  tranfit  in  denfius, 
plane  contraria  ratione  ad  perpendicuium  refringitiJr  ct 
veiocitatis  incrementum  capit.  An  noa  fimilis  conditio 
potefi  obtinerc  in  iiquido  nerueo?  vt  nihiiominus 
omnium  ceierrime  moueatur,  vt  phaenomena  docent, 
etfi  ratio  nofira  caufam  non  perfpiciat  in  profando  na- 
turae  finu  iatentem  et  aita  caiigine  tcclam. 

§.  CCLXXXIX. 

An  igitiir  mirum  tibi  videtur »  quodhimorif  huiut 
praefentiam,  et  motim ,  non  ajjequatur  ocnlus?  quod 
ligaturae ,  vulnera ,  pnn^urae ,  ftiSiioner  ,  antlia  aeria^ 
iniectio ,  non  valeant  oculo  eiim  exhibere  ?  quod  eanitatet 
mruorim  nnlta  arte  queant  aciei  vifus  obiici  ?  Certe  qui 
haec  eo  animo  tentat,  ncfcit  naturam  horiim  vafciilorim, 
tt  liquoris  ipfius.  Qjii  vero  oculum  fiigientes,  et  ar- 
iem  eliidmtes ,  cauitates  vnfculorum  ideo  negat ;  ignorat 
fane  rationem  corporis  noftri  in  origine,  progrejju,  opera- 
tionibus.,  excretionibusque ;  nefcitqne  infediorum  fnbri- 
tam ;  non  attendit  dtnique  ad  ea,  quae  plantis  manifejlif. 
jime  accidunt. 

An  igitur  mirim  etc.  Hae  difEcuitatcs  nihii  contra 
liquidi  neruci  exifl:cntiam  cuincunt.  Non  cnim  fequi- 
tur,  id  non  exifierc,  quod  fenfibus  nofiris  perceptibiic 
non  efi.     Confidera  animai  quodque  in  fua  origine, 
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dum  viuere  incipit,  ne  maxima  quidem  in  primordio 
generationis  vaia  deprelieades,  doncc  paulatim  magni- 
tuiine  auda  euoluautur.     Gonfidera  infecla  minima, 
vix  microfcopio  vifibiiia,  nulla  in  his  vifcera,  nullos 
mufculos  cerne:,,  etfi  manifefle  moueantur.      An  ne- 
gabis,  fua  his  animaiculis  organa  elfe  quaiiacunque  et 
fua  vafa  ct  fuas  potcntias  motrices  ?  Confidera  flirpem 
quamcuaque  vegetabilem,  in  fuo  femine  iam  deiinea- 
tamac  praeexifientem ,  cui  nihil  deeft,  vt  euoiuatur, 
praeter  fuccum  teliuris  aimae  et  lenem  aeris  teporem. 
Negabisne  iam  ingermine  praeexiflere  valcuiaethumo- 
res  his  vafculis  accommodatos?  Aut  fi  ncgas,  dic,  quo- 
modo  in  tantam  moicm  organicam,  definitae  femper, 
eiusdcmque  fpeeiei,  definitos  femper  iiores  frudusque 
ferentem,  excrefcere  poflit  germen  vegetabile.  Patet 
Iiinc,  imbeciliimum  argumentum  elTe^quod  ab  inuifibi- 
litate  fumitur,  quo  nii  aiiud  certius,  quam  fenfuum 
noftrorum  imperfedio  euinci  potefl:.      Sed  alia  obiici 
pofTunt  a  vitiis  cerebri  defumta  argumenta,  aliquanto 
magis  fpeciofa.  Nempe  hifioriae  exfiant  piufcuiae  foe- 
tuum  maturorum,  legitimo  tempore  in  iuccm  edito- 
rum,  qui  cerebro  caruerint,  aut  etiam  quandoque  me- 
duiia  fpinali  defiituti  fuerint;  alia  exempla  funt,  vbi 
foium  exigua  meduilae  fpinalis  portio  adfuit  j  alia,  vbi 
cerebrum  putrefadum  vifum.  Nunc  hos  foetus  tamen 
in  vtero  materno  vixiffc,  cum  ad  debitum  incremen- 
tum  peruenerint,  imo  et  fe  mouifi^e  in  vtero.  Quodfi 
autem  fine  cerebro ,  fine  medulia ,  fioe  neruis ,  vita 
adelTe  potefi  et  fenfus  et  motus,  etiam  haec  fine  liqui- 
do  nerueo  ftare  poiTunt,  quod  fabrica  cerebri  vuice 
fecernitur  et  nuUum  fit  oportet,  vbi  cerebrum  deeft. 
Sed  ad  haec  argumenta  non  difficulter  refpondcri  pot- 
efi.     Ac  primo  quidem  exempla  folummodo  dc  foe- 
tubus  exfiant,  quorum  certe  nuiius  vitalis  in  lucem  edi- 
tus  eft,      lu  foctu  autem  nuliae  fere  funt  animae  fun- 
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diones,  fundiones  certe  fenfuum  nullae,et  motus  irrc- 
gulares,obfcuri.    Deinde  penitus  defuille  omnem  fub- 
fiantiam  medullarem,  oftendi  non  poteA.      In  pluri- 
mis  cafibus  adfuit  vtique  cerebrum,  aut  pars  cerebri 
vicaria,  fed  alieno  loco  pofita.    In  aliis  cafibus  vbi 
reapfc  defuit  cercbrum,  poterat  fpinalis  medulla,  a  qua 
praecipui  cordis  nerui  originem  habent,  ifufRccre,  ad 
fuftinendam  vitam  quantulamcunque  demum.  Nam 
etiam  cum  minima  parte  pulmonis  vita  adhuc  aliqua 
ct  minima  flare  potefl;  fed  nunquam  vita  perfeda  ct 
ftabilis,  qualis  etiam  ab  ifliusmodi  cafibus  femper  abefK 
Cerebrum  lapideum  nunquam  exfiitiiTe,  fcd  verum  fub 
maOa  lapidea  cerebrum  delituiiTe,  demonflrauit  Cel. 
VALiSNERivs.      Deiiiquc  potuit  in  prima  forma- 
tione  foetus  omnino  adfuifle  cerebrum  et  dein  per  cau- 
fas  morbofas  paulatim  defiructum  confumtumque  fuiffe, 
quod  dcgenerationes  mirae  partium  in  eiusmodi  foe- 
tuum  encephalis  vifendac,  confirmare  videntur.'  Acce- 
dit,  quod  paflim  his  vitiis  hydrocephalus  iunclus  fit  et 
moilifTimum  cerebrum  abaqua  fiagnante  fere  maceran- 
do  dilToluatur  et  contabefcat,  quod  foetuialioquin  mol- 
lius  cfi,  quam  adultiori  homini.      Nihil  ergo  haec 
Gontra  naturales  cerebri,  neruorum  et  liquidi  neruei 
funetiones  euincunt. 

§.  CCXC. 

CraJJtiT  ideo  quoqite  error  eft^  lympham  ex  fe&if  cau- 
dae  bubulae  neriiis  Jlillantem,  fatis  JpiJ/am,  agnofcere  pro 
eo,  quem  iam  defcrip/imtis,  humore.  Nec  liquor  carotidi 
viui  animalis  iniecitis  nertios  tingens  caiios  nertios  demon- 
Jlrat.  Nec  timor  in  neruis  iunioriim  ligatis  ajfurgens 
argumentum  ejl  eidem  qnae/ito. 

M  A  L  p  1 G  H  I V  s  diffec^a  cauda  bubula  neruos  ex- 
preflit,  viditque  exfiillaifc  humorem  gelatinofum,  ad 
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ignem  concrcfcentem;  eum  pro  liquido  nerueo  male 
habuit,  quod  imperceptibile  cum  humore  adeo  cralFo 
comparari  non  potcft.  Videtur  autem  vidiiTe  humorem 
lymphaticum,  qui  fpinalem  medullam  humedat  in 
theca  vertebrarum.  Alii  vrinam  atramento  tindam  in 
carotides  iniecerunt,  et  cum  inde  medullam  et  neruos 
yariis  in  locis  denigratos  cernerent,  crediderunt,  fe 
ipfas  fibriliasnerueas  repleuilTe,  cum  omnino  nil  nifi 
arteriolas  replerint,  quae  membranulas  neruorum  per- 
reptant.  Alii  neruosin  viuoanimaie  ligatos intumekere 
fcripferuiitintra  vinculum  et  cerebrum;  quod  etfi  non 
impofllbile  efi,  dubium  tamen  manet,  an  a  liquido  ner- 
veo  intercepto,  an  potius  a  vaginae  nerueae  conficidi* 
vafculis  ea  intumefcentia  repetcnda  fit. 

§.  ccxcr. 

Mimor  itle,  ob  pnplicitatem,  fubtilitatem,  mobiHta' 
tem^  volatilitattm  perftStam ,  appellatur  fpiritiis  neruo- 
rim,  isque  mturalis^  vitalis^  vel  animalis.  De  quibus 
poftea. 

Spiritus.  Hoc  nomine  folent  chemici  infignire 
fubftantias  rerum  fijbtilillimas  ac  fusacillimas ;  hinc 
Jiquido  nerueo  etiam  Ipirituum  nomen  datum  efi.  Di- 
vifio  autem  ilia  in  fpiritus  vitales,  animalns,  naturales^ 
antiqua  efi  et  infirma.  Nam  neque  inter  neruos  vita- 
les  et  animales  differentia  efi,  vt  fupra  ofiendi,  cum 
idemneruus  etad  vitales  partes  et  ad  animalesdiftribua- 
turet  denique  ad  naturales,  vt  neruus  intercofialis  ma- 
gnus;  neque  effe  differeutiam  inter  neruos  cerebelii  et 
cerebri  et  oblongatae  ac  fpinaiis  medullae,  pariter  de- 
elaraui ;  fi  autem  inter  neruos  hos  non  efi  differentia, 
eur  putemus  fluidum  nerueum  aliud  efTQ  iu  vitalibus, 
allud  iu  animalibus  neruis  et  iterum  aliud  in  naturali- 
bus?  Si  autem  pcr  ncruos  naturaie»  cam  b oe  r  h  a  a- 
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V 1 0  intelligamus  vltima  vafcula  arteriofa,  in  quaque 
corporis  parte  minima,  per  quae  materia  nutritia  diltri- 
buitur,  et  fi  hanc  materiem  nomine  fpirituum  naturalium, 
eodem  boerhaavio  duce,  appellare  velimus ,  tum 
quidem  negari  non  potefi:,  neruos  iftos  ab  aliis  diuer- 
fos  effe,  diuerfum  quoque  elTe  horum  liquidum,  quippe 
quod  neque  in  fenfum,  neque  in  motum  impenditur, 
fed  in  reftitutionem  vnice  partium  depcrditarum.  Sed 
haec  appeliatio  arbitraria  efl  et  confufionem  parit. 

§.  CCXCH. 

Qium  vero  quolibet  momento  reficiaiur  noiitif ,  adea- 
que  priorem  po/lnrior  vrgecit,  videtur  vkimo  funStiis  fiio 
fiinnere  ex  vltimis  filammtis  impeUi  venulis  lymphaticis 
tninimis^  tam  circn  ghniiilas,  qitam  alibi,  inde  venis  lym- 
fhaticif  panlo  maioribtir,  rnrfumqiie  ex  his  ad  lymphatica 
vafa  communia,  qitaF,  valmdis  praedita  venae  funt^  tan- 
dem  in  venas,  et  cor;  jicqiie  vereinflar  reliquorum  hmno- 
rum  circuitum  psr  vafa  perpetuum  abfoluere. 

Cum  continuo  in  encephalo  fccernatur  iiquidum  ner- 
veum,  fecretumque  per  neruos  deferatur  ad  partes  fere 
quascunque  corporis,  quaeflio  oritur,  num  denuo  re- 
vehatur  in  circulum ?  an  vero  exhalet  totum  et  eflFugiat  ? 
Aliquid  difperdi  videtur,  per  motum,  vigilias  et  in- 
tenfiora  exercitia  fenfuum;  plurimum  autem  reuehi 
videtur  in  communem  fanguinis  mafTam,  more  alio- 
rum  humorum  inquilinorum.  Imo  vero  liquidum 
hoc,  fubtiliflimum  cum  fit,  facilius  omni  alio  refor- 
bebitur.  ^ 

f  CCXCIII. 

An  vero  probabitiuf  videtur,  hmnorem  hunc  vltimo 
in  viis  coecis  fifli  ?  au  potins  crederes  rejluere  iu  primam^ 

Ee  j  ynde 


442    Praelect.  in  H.  Boerhaave 


vnde  effliixit  priiiT,  fcattiriginem  ?  an  tandem  putabis  ex- 
halare  omnem  exxorporel  fane  vixhaec  verifimilia  fiunt. 

Non  efl:,  cur  credamus  liquidum  hoc  in  finibus 
coecis  fifli,  nec  eft  etiam,cur  fingamus  venas,quae  illud 
ad  primam  fuam  fcaturiginem  reueliant.  Suppetunt 
vbique  yenae  bibulae,  quae  iilud  in  fanguinem  reducere 
poilint,  vnde  denuo  fecernatur,  rtim  iterum  ad  ence- 
phalon  redierit.  Nerui  fi  tubuii  funt  peruii,  non  ideo 
funt  arteriae,  fed  erunt  emiiTaria  vafcuiorum  cortica- 
Jium  cerebri ;  emiffaria  autem  nuilibi  in  toto  corporc 
venas  habent  proprias  fibi  refpondentes,  quae  iiquidum 
ex  finevafis  emiffarii  reccptum  reueherent;  fed  iiqui- 
dum  aiicubi  ab  emiifario  vafe  depofitum  pcr  vcnas  bi- 
buias  communes  reforbetur.  Vide  dudum  pancreaci- 
€um,  hepaticum  etc. 

HVMOR  VENOSVS  ENCEPHALI. 

$.  GCXGIV. 

Sanguif  tandem  cerebri  et  cerebelli,  fpiritibus  fecretif 
orbuSy  invenas  cerebri  et  cerebelli  depellitur^  ex  his  ve- 
nis  oppofito  vbique  effluxu,  antrorfum  et  retro  in  /inus 
feu  receptacula  venofa  mogna,  inde,  fine  comite  arteria, 
per  foramina  cranii  in  faccos  venofos,  inde  rurfum  in  ith 
giUares  internas,  fubclauias,  ca«fli»,  cor, 

Sanguis  encephaii  a  fecretione  fpirituum  refiduu* 
per  fuas  venuias,  arteriis  continuatas,  eflPunditur  in  finus 
venofos  durae  matris,  quos  numerofos  admodum  aiibi 
defcripfi,  Omnes  hi  finus  iiberrime  communicant  et 
in  fe  mutuo  patent,  et  ex  omnibus  hifce  finubus  fanguis 
totius  fere  encephaii  traditur  venis  iuguiaribus  internis, 
quae,  ampio  buibo  ex  confluente  finuum  occipitalium 
et  petroforum  et  iateraiium  enatae,  per foramen  iacerum, 
quod  ex  concurfu  oflis  petrofi  cum  offe  occipitis  fit. 
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de  cranlo  exeunt  et  fanguinem  via  rediflima  ad  fubcla- 
vias  reuehunt,  vbi  illae  iam  inter  fe  vnitae  cauam  fu- 
per'orem  conftituunt.  Hinc  fanguis  per  iugulares  in« 
ternas  via  breuiflima  ab  encephalo  in  venam  cauam  fu- 
periorem  et  ad  jQnum  cordis  dextrum  redit.  Aliae  funt 
venae  iugulares  externae,  quae  fanguinem  ab  externis 
jcapitis  partibus  reuehunt  in  venas  fubclauias.  Sed  et 
interna  iugularis  aliquas  exteriores  venas  recipit  et  vno 
ramo  cum  iugulari  externa  communicat.  Quod  notan- 
dum,  vt  intelligatur  in  pradicis,  quid  boni  fperandum 
fit  a  fedione  vcnae  iugularis  externac  in  (juibusdam 
cerebri  morbis. 

§,  CCXCV. 

Lijmpha  interim  hic,  vt  vbique,  a  fanguine  arterio- 
fo  fecreta,  in  omni  parte  cerebri,  et  cerebelli,  vt  et  omnis 
illa,  quae  in  ventriculos  continenter  effiifa  fuit,  redit  in 
lyr.iphatica  hic  vafcula,  in  infundibiilum,  glandtilam  pi- 
tuitariam^  venas  iiigiilares,  cor.  Ita  vt  et  huiiis  per 
€yyJ(pcc\QV  circiiitus  perpetmis  fiat, 

Ly mphatica  vafa  venofa  in  cerebro  hadlenus  demon- 
flrata  non  funt,  nec  videntur  adefTe,  cum  aiioquin  dif- 
ficile  non  fit,  in  aliis  vifceribus,  confpicuas  reddere  venas 
lymphaticas.  Probabilius  ergo  eft,  vaporem,  in  cauita- 
tibus  cerebri  exhalantem,  mox  per  venas  bibulas  refor- 
beri  et  ab  his  deferri  in  venas  fanguineas.  Namque  et 
in  aiiis  corporis  partibus  venae  bibulae  minimac,  nifi 
lymphaticorum  vaforum  radiccs  fint,  humorem  refor- 
ptum  mox  in  venulas  fanguineas  reuehunt.  Exemplo 
funt  venulae  reforbentes  mefaraicae  et  aiiae  iam  didac» 
Pe-  infundibulum  ad  glandulam  pituitariam  dcfcqndere 
lympham  ventriculorum  cerebri,  vt  boerhaavivs 
innuit,  ego  non  facile  dixcro.  Neque  enim  infundi- 
bulum  in  homine  certo  cauum  aut  peruium  eft  et  par- 
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ticula  hacc  cx  corticali  fubftantia  conftans,  corticalis 
item  glandu!a  pituitaria,  maiorem  aliquem  vfum  habcre 
videntur,  quam  vt  lyxnpKam  in  vcntriculis  cerebri  fe- 
cretam  recipiant. 

§.  ccxcvr.  ' 

Quae  omnia  edo^i  intetHgemut  refponfa  ad  haec 
qiiaejita :  citr  crrebrum,  et  cerebellum,  eum  fuis  appendi' 
clbus,  theca  offea  ninniitntur,  et  quid  inde  boni)  qnare 
theca  vertebralis  toti  datur  fpinalt  medullael  cur  mufcu- 
U.gtandulae,  jjinguifudo,  hic  abfunt?  cur  arteriae  caro- 
tides  et  vertebrales  hic  fangiiinem  rubrum  uunquam  in- 
tra  corticem  deducunt  ?  fed  fotum  ramos  fuos  rubros  per 
piae  matris  fupcr/iciem  ad  gyros  et  fulcos  applicatam  di- 
ftribuunt)  cur  eaedem  hic  non  r.omitantur  funs  venas, 
/ed  diflinEio  itintre,  per  alia  longe  foramina  feruntur  ? 
cur  fanguis  intra  craninm  in  fimis^  certis  locis  po/itos , 
euacuatitr,  et  cur  non  reHa  iterim  exit  ?  cur  venae  fan- 
guijerae  nunquam  in  cortice,fed  tantumper fuperficiem  hu- 
ius,  ab  inftnuata  fupra  gyros  in  fulcos  au&a  valde,  repe- 
riuntur?  cur  tum  Jlatim  oppo/itif  viis  in  fnus  fe  eua- 
■  cuant^  quare  ater,  tenuis ,  liquor^  prejfus  vi  in  caroti- 
dem,  imo  et  ipfa  cera  abrupta^  in  cauo  Jinus  fuperioris 
quondoque  deprehmditur  ?  an  quia  arteriae  piae  matris 
patuto  ore  in  venas  einsdem  tiiant^  ftcque  per  venas  in  fi- 
num  dejluit  materies  ?  cur  /tnuum  caua  tacertis  mufculo/is 
firmata?  cur  /igura  cerebri  fphaerica)  vnde,  etcui  ufui, 
ventriculi'?  quid  facit  plexus  choroeidesl  quidboni  a  fal- 
ciformi,  et  ab  altero,  proceffu  durae  matris  ?  cur  cerebeU 
lum  ventriculis  caret,  feorfum  ponitur,  tutius  reconditur, 
quam  cerebrum  ?  cur  nerui  niolles^  fub  mole  cerebri  et  ce- 
rebetli  exeuntes,  non  comprimuntur ,  fed  tiberi  exeunt^ 
qn  omnium  nenmum  origo.et  fnis,  terminatur  in  glan- 
duta  pijieaW? 

Cur 
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Cur  cerebrum  et  certbeUiim  theca  ojjea  miimtmtur? 
Vt  ab  externis  iniuriis  tuta  recondercntur,  cum  non 
ilne  maximo  vitae  periculo  Jaedantur.  Ea  cautela  etiam 
in  aliis  partibus  corporis  defendendis  naturavtitur,  hinc 
cor,  puimoncs,  vafa  magna  languinea  et  dudus  tho- 
racicus  olTeo  thorace  circumuallantur,  quum  horum 
laefio  periculi  plena  flt. 

Seciindo :  quare  theca  vertebralis  eiCt  Ob  eandem 
prorfus  rationem.  Eft  tamen  ea  hic  dilFerentia,  quod 
medulla  Ipinaiis  in  ampio  canaie  recondatur,  nec  eum 
repieat,  dum  contra  encephaion  omne  cauum  cranii 
perfecfte  expiet,  Scd  iaxe  in  theca  vertebrarum  fuipen- 
di  debebat  meduiia  fpinaiis,  ne  in  motibus  fpinae  dorfi 
et  in  fiexionibus  variis  ipfa  comprimeretur,quod  euitart 
non  potuiffet,  nifl  iaxiflime  fpecum  vertebrarum  0«!- 
cuparet. 

Tertio:  cur  mufculi,  glandulae,  pinguitudo  hic  ab- 
funt^  Mufcuii  cum  in  adione  fua  tumeant,  compref- 
fifTent  moiiiirimam  huius  vifceris  puipam.  Idem  timen- 
dum  fuifTet  a  pinguetudine,  quae  faepe  in  maximam 
moiem  adaugetur,  et  in  aiii*  partibus  corporis  etiam 
vafa  fanguinea  comprimit,  Gianduiae  verae  nuilae  ad- 
funt,  etfi  gianduiae  nomen  pineaii  et  pituitariae  datuni 
efl:.  Humores  gianduioia  fabrica  parati  pierumque 
vifcidi  funt;  in  cerebro  et  cerebeilo  humorparari  debe- 
bat  omnium  tenuiiTmius  et  mobiiifllmusj  hinc  parum 
profuilTent  gianduiae. 

Qtiarto:cur  arteriae  carotidesetc.  In  cortice  cerebri 
et  cerebeiii  debebatfecerni  humor  tenuifllmus,  mobiiif- 
fimus,  a  fanguine  rubro  muitis  gradibus  remotus,  ergo 
et  rubris  minora  piurium  ferierumdecrefcentiumvafcu- 
la  corticaiem  fubfiantiam  conftituere  debebant.'  Neque 
t    enim  ex  rubris  arterioiis,  quae  inter  minimas  maximae 

funt. 
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fuiit,  vafculum  nerueum  oriri  potuiffe  videtur,  neque 
id  refpondet  ordini  naturae  vbique  obferuato,  quae 
non  repente  a  maximis  ad  minima,  fed  per  gradus  con- 
tinuo  decrefcentesdefcendit.  Hinc  minorum  ferierum 
vafcula  cortexhabct  ct  quae  hincinde  rubrae  in  eo  cer- 
nuntur  arteriolac,  eae  folum  per  corticem  perque  me- 
dullam  tranfeunt  et  ad  diflitas  cerebri  regiones  migrant. 

Qiiinto:  cur  eaedemhicnoncomitantur  fiias  venas  etc, 
Venae  iugulares  per  diflinc^a  foramina  de  cranio  cxeunt ; 
ne,fi  per  idemforamen  cum  carotidibus  ferrentur,  ar- 
teriae  in  diaftole  tumentes  venas  comprimerent  et  redi- 
tum  fanguinis  eo  tempore  aliqua  ex  parte  impedirent. 

Sexto:  cur  fanguis  in  /tnus  etc.  Magna  efl:  horum 
iinuum  vtilitas.  l'er  hos  enim  fit,  vt  liberiime  fanguis 
ex  omni  cerebri  parte  per  venas  refluat;  per  hos  eui- 
tatur  neceflitas  venarum  maiorum ,  quae  non  adeo  vi 
fanguinis  refiflere  potuiflent  et  aiiquando  minores,  ali- 
«juando  turgidiores,  aequalitatem  cerebri  funclionum 
turbaflent.  Denique  per  hos  finus  vbique  breuiifi- 
ma  colligitur  fanguis  venofus  cerebri  et  quum  omne« 
iili  finus  in  fe  mutuo  pateant  et,  vel  immediate,  vel 
mediate,  cum  iugularibusveniscommunicent,  etiamhoc 
obtinetur,  vt  in  omni  capitis  fitu  (nifi  inuerfum  ponas) 
fanguinis  communicatio  et  tranfitus  in  venas  iugulares 
liberrimus  fit. 

Septimo :  cur  venae fanguiferae  nunquam  in  cortice  ? 
Determinatae  fpeciei  arterioiarum  femper  refpondet 
determinata  Ipecies  venularum.  Hinc  cum  cortcx  ar- 
teriolas  compledatur  rubrls  minores  pene  omnes ,  ob 
eandem  rationem  et  venis  rubris  deflituitur. 

O^auo :  cur  tum  fiatim  oppofitis  viis  in  finus  fe  eua- 
(Unnt  ?  Nempe  quia  ab  omni  parte  et  ex  oppofitis  cere- 
Wi  regionibus  venaeadfiflus  fuos  properant;  hincetiam 

oppo- 
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oppofltis  viis,  anteriores  poArorfum,  pofleriores  an- 
trprfum  diredis  ofcujis  fe  euacuant. 

Nono :  quare  ater  tenttis  iiquor  etc.  Liquor  in  arte- 
rias  carotidcs  iniedus  facile  tranfit  in  finus  et  maxinie 
in  fmuni  falciformem,^  Effluit  autem  in  finus  non  im- 
mediate  per  arterias,  vt  olim  putabatur,  fed  per  ofiia 
venarum  in  finus  patcntia,  de  quibus  oftiis  hodie  nemo 
dubitat,  quin  venofa  fint. 

Decimo :  cur  /tnuum  caua  lacertis  mufculofis  firmata  ? 
Fibrae  tendineae  funt,  quibus  robur  additur  finuum  pa- 
rietibus,  vt  extenfioni  fanguinis  eo  validius  refiftant, 
maxime  pone  torcular  herophili.  Fibrae  autem 
mufculofae  nullae  funt  durae  matris. 

Vndecimo:  curfigura  cerebri  fphaerica}  Quia  hacc 
figura  omnium  capaciffima  plurimas  vafculorum  ferie*. 
comprehendere  potefi  et  centrum  minus  premitur, 
quam  in  aiia  figura,  etfirata  diuerfa  corticis  et  medulla» 
concinno  ordine  difponi  poffunt.  Hae  rationes  B  o  e  r- 
H  A  A  V  1 1  funt,  quas  fateor  mihi  non  fatisfacere. 

Duodecimo :  cui  vfui  ventriculi  ?  Si  necefiarium  fuit, 
vt  illae  partes  medullae  a  fe  mutuo  disiungerentur» 
quae  adu  disiundae  funt  in  cerebro,  patet,  vnde  fint 
ventricuii.  Id  autem  neceffarium  fuilfe,  concludi  pot- 
efl  ex  eorundem  confiantia,  quum  in  partibus  minus 
neceifariis  frequenter  variare  foleat  nattira.  lam  vero, 
quae  fit  ratio  huius  necefTariae  disiundionis  medullae, 
ingenue  fatuor  me  ignorare;  atquehinc  ignorare  etiarn, 
quis  vfus  fit  ventriculorum  cerebri.  Aiunt  difiindius 
colllgi  feiundam  medullam ;  fed  oppono  exeipjilum 
contrarium  in  medulia  cerebelli;  nec,quid  fubtilifli^a. 
cellulofa  nedens  parietes  ventriculorum  difiindam  col- 
ledionem  meduilae  impedire  potuerit,  inteiiigo.  Et 
alioquin  in  ftatu  naturali  cauitafi  cerebri  nulla  efi ;  ne- 
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quc  enim  hiant  ventriculi.  At  debuerat  interduci  calop 
a  vafculis,  plexum  choroideum  formantibus  ?  et  is  intro- 
duci  potuerat  per  arterioJas  rubras,  medullam,  vt  al:bi, 
perforantes.  Addit  Cel.  h  a  l  l  e  r  v  s  alium  vfum  ven- 
tricuiorum  ct  fufpicatur,  fibrijias  meduJlares  indigere 
breuitate  ob  nimiam  moliitiem,  vt  fe  fuftineant;  Jiinc 
interrumpi  quibusdam  in  locis  debuiire  medulJam.  Sed 
continuo  repono  et  fibras  meduJIares  neruorum  et  fpi- 
naiis  meduilae,  longiirnnas  quidem  et  moliiflimas,  fe 
fuftinere  faciie,  ncc  indigere  breuitate,  aut  interruptid- 
ne.  Ad  fomnum  etiam  facere  cerebri  ventriculos  ex 
crronea  hypothefi  fuipicatus  efl  b  o  e  r  h  a  a  v  i  v  s,  ncc 
tamen  vnquam  probabilem  reddidit  mihi  hanc  fufpi- 
cionem.  Hinc  cum  nuilae  Clar,  Virorum  rationes  mihi 
fatisfaciant,  vfum  ventriculorum  cerebri  aeque  inter 
defiderata  repono,  vt  vfum  oiimium  aliarum  cerebri 
j)articularum,  quas  tanta  follicitudine  nequidquam  di- 
ftinxerunt  anatomici. 

Decimo  tertio :  quidfacit  plexus  choroideus  ?  Vafcu- 
lofifllmus  liic  plexus  efl:  et  videtur  exhalare  vaporem 
iiium  iymphaticum,  quo  ventricuii  cerebri  liumedaa- 
tur.  Poterit  etiam  calorem  aiiquem  communicare  me- 
dullae;  poterit  exhalantem  vaporem  imbibere  per  ve- 
nulas  minimas.  An  iiaec  tota  fit  huius  plexus  vtilitas, 
non  fcitur. 

Decinio  quarfo :  quid  boni  a  falcifornti  procejfu  tt  ab 
a/Zfro?  Procefrusfalciformisfinumlongitudinalem  con- 
tinet,  cerebri  hemifphaeria  diuidit,  impedit  corticis 
alterius  in  alterum  preflionem,  calorem  fubiedo  cor- 
pori«:aliofo  communicat.  Proceflus  durae  matrislate- 
rales,  feu  tentoria,  finus  transuerfos  comprehendunt, 
pofleriores  cerebri  iobos  fuftinent,  cerebcilum  ab  ho- 
rum  preflTione  defendunt. 
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Decimo  qninto:  cur  cerebelhim  uentricnlif  cnrnt 
Non  equidem  lcio  et  gratulabor  aliis  phyfiologis,  qui 
rationem  dixerint  genuinam  et  fufficientem.  Cur  jv.or^ 

Jiim  ponitur^  Inutiiisquaeftio;  non  enim  omninofeor- 
fujn  ponitur,  fed  parte  inferiore  et  anteriore  fuam  cum 
cerebrofa  medullam  mifcet.  Difcretum  a  cerebro  effe 
debuit  per  intercedentia  tentoria,  ne  a  mole  loborum 

^ofteriorum  cerebri  premeretur.  Cur  tutiuf  recondi' 
tiir,  qiiam  cmbrum  ?  Ideo ,  refpondet ,  b  o  e  r  h  a  a- 
VI  vs,  quia  vitalibus  acHonibus  pfofpicit  cerebejlum, 
cerebrum  autem  folis  animalibus.  Sed  ratio  liaec  mi- 
nime  vera  efl,  vt  iam  fupra  demonftrauj.  Hoc  tamea 
dici  potefl-,  pafliin  cerebelli  et  mcduUae  occipitaiis  lae- 

-  fiones  periculofiores  eife  laefionibus  cerebri,  nifi  hae 
quoque  profundae  aut  validae  jQntj  tum  enim  fere  par 
ratio  obtinet. 

Decinio  fexto:  cur  mriii mn!ks.noncoiPprimunfttretc. 
Anteriores  cerebri  lobi  a  laminis  orbitalibus  oHis  fron- 
tis,  pofieriores  a  tentoriis  fufluiciuntur,  neque  neruos 
premere  polTunt,  cum  nullis  incumbant.  A  reliqua 
cerebri  maiTa  neruos  defendunt  partim  variae  eminen- 
tiae  ofllum  cranii,  partim  expanfio  durae  matris  ad  la- 
tera  inprimis  feilae  turcicae,  vbi  iila  receptaculum  et 
finum  cauernofum  format.  Anomnium  neruornm  origo 
in glandula  pincali'?  Ita  magnus  perinComnia  pliyfiolo- 
gus  rEnatvs  CARTESivs,  audax  omnia  flngere, 
quae  fenfuum  teflimonio  euidenter  repugnant.  Sed  ea 
fidlone  indigebat,  vt  perfuaderet  credulis,  glanduiam 
pinealem  animae  fedem  efle.  id  certum  ert,  nos  vfum 
glanduiae  pinealis  perinde  ignorare,  vt  aliarum  cerebri 
partium;  certum  vero  etiam  efl,  animae  ledem  in  ea 
glandula  non  effe,  quippe  quae  frcquent^r  ftdmodum 
arenulis  refcrta,  aliisque  modis  vitiata  in  cadauerlbuf 
deprehen fa  eflt,  quiu  tamen  animac  fundiones  conflan- 
Part  II.  F  f  ter 
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ter  laefae  fuerint  in  hifce  cafibus,  ctfi  aliqua  omnino 
glandulae  pinealii'  vitiacum  fatuitate  coniunclafueruntj 
led  et  aliis  cerebri  particulis  vitiatis  et  glandula  pineali 
integra,  fatuitates,  memoriae  lapfus  et  alia  funclio- 
num  animalium  vitia  obferuata  funt;  neque  praeroga- 
tiuam  vliam  habet  glandula  pinealis;  nequecorpus  cal- 
lofum,  vt  aiiqui  voluerunt,  quum  per  experimenta 
21NNU  et  LORRY  confiiterit,  nihil  peruh'are  fequi  a 
laelo  corpore  callolo,  quod  non  etiam  ab  ahis  cerebri 
vuhieribus  lequatur  ;  imo  vero,  foio  corpore  cailofo 
laefo,  animaiia  ctiam  muitis  horis  fenfus  integros  mo- 
'  tusque  voiuntarios  conferuaile.  Neque  pote/i  viia  pri- 
"vata  cerebri  particuia  allignari ,  in  qua  fedes  animae 
cum  aliqua  fpecie  verifimiiitudinis  coiiocetur.  Sed  fi 
ca  fedes  probabiii  coniedura  determinanda  fit,  ibi  ioci 
animam  habitare  dicendum  efi,  vnde  omnes  motus 
voiuntarii  primum  oriuntur  et  in  quo  omnes  fenfatio- 
■nes  vltin^o  terminantur.  Adeoque  is  erit  locus,  vbi 
ftamina  quaeque  medullariaoriuntur  ^fed  ea  non  oriun- 
tur  ex  priuata  ahqua  cerebri  particula,  quin  per  totum 
cerebri,  cerebelii  et  meduiiae  fpinaHs  territorium,  fin- 
guiaria  quaeque  meduiiae  ftamina  ex  finguiaribus  cor- 
ticaiibus  vafculis  originem  ducunt.  Erit  ergo  animae 
fedes  et  pef  cerebrum  diffufa  et  per  cerebeiiura  et  per 
Jpfain  denique  mcduliam  fpinaiem,  vbicunque  nimi- 
rum  fiamina  meduiiaria  principium  fumunt.  Omnis 
enim  fenfatlo  vt  percipiatur,  ad  eum  vfque  iocum  pro- 
pagari  debet,  vbi  affeda  fibriila  neruea  ex  cortice  ori- 
tur;  neque  enim  ipfe  ncruus  fentit,  fed  mutationem 
Hbi  indudam  ad  origineni  fuam  defert,  quam  Ibi  ad- 
vertens  anima  fentit.  Hinc  neruo  ligato,  difcilfo, 
nuiius  in  ea  parte  fenfus  efi^  ad  quam  neruus  tendit, 
remanet  autem  fenfns  in  parte  fupra  iigaturam  aut  vui- 
nus  nerui  pofita.  Hinc  etiam  iigato,  difcilfo  neruo 
nuiius  motus,  etfi  vdit  anima;  rcmanet  autem  mobi- 
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iitas  fupra  iierui  deflruAionem.  Iterum  laefo  cerebro 
ct  cerebelio,  quae  experinienta  in  animaiibus  facla 
funt,  cuitro  in  cerebrum  adadlo,  corticaiis  fubAantia 
conilanter  infenfiiis  deprelienditur  ;  et  docent  id  ipfum 
cafus  chirurgici  in  liominibus  obleruati ,  dum  cortex 
in  fungos  per  vuinus  excrefccns  line  omni  doiore  re- 
fcinderetur.  At  medulia  cerebri  et  cerebeiii  non  fo- 
lum  feniliitate  a  corticaii  fubflantia  diftert,  fed  ea  Jrri- 
tata  conuuidones  Jiorrendae  per  vniuerium  corptas  ani- 
malis  oriuntur,  eadem  compreiTa  motus  Omnes  voiun- 
tarii  et  fenfus  omnes  delentur,  permanent  aliquamditt 
nonnunquani  vitaies  motus  ob  rationes  aiibi  didas. 
In  hominibus  apopiedicr  et  epiicptici  morbi  idem  con- 
firmant.  Omnes  ergo  motus'voiuntarii  originem  fuam 
habent  non  in  cortice  cerebri  aut  cerebeiii,  fed  in 
meduiia  et  quidem  inlprincipio  meduliae  ex  cortice;  et 
ibidemvitimo  omnes  fenlatiouesanimae  firtuntur.  Hinc 
aggregatum  omnium  ftaminum  meduiiariurn,  proxime 
e  corticalibus  vafcuii.s  orientium  animae  fedes  erit;  et 
is  iocus  aiftheteriiim,  vei  fenfontim  commime  phyflolo- 
gis  appeliatur.  Neque  ego  ab  hoc  animae  territorid 
meduiiam  fpinaiem  exciudere  veiim,  vt  ercciufit  !iJ. 
HALLERvs.  Verum  quidcm  6(1: ,  comprefTa  medui- 
la  fpinali  in  hominibus  parapiedicis  mentis  integrita- 
tem  tamdiu  adliuc  fupereffc,  quamdiu  fuperuiuitur  5  cer- 
tum  etiam  eft,  meduliam  fpinaiem  pro  maxima  parte 
effe  continuationem  medullae  cerebri  et  cerebeiii  col- 
ledae;  fed  tamen  etiam  certum  efl,  aiiquid  huic  me- 
duliae  ex  proprio  corticeaccedere;  adeoque  ratio  etiam 
pro  hac  pugnat,  quae  pro  cerebri  et  cerebelii  meduiia 
dida  efi.  Et  potert  ad  animae  territorium  pertinere 
meduila  fpinaiis,  quin  necefl*e  fit,  ea  iaefa,  ratiocinium, 
inteiledum,  confcientiam,  memoriam,  voJuntatem  ani-' 
mae  deleri,  fiquidem  ea  meduliae  fpinaiis  portio,  quam 
proprius  huius  cortex  generat,  foiummodo  accdlbria 
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pars  eft  et  in  motum  mufculorum  potiflimum  impen- 
ditur  j  fenfus  autem  interni  animae  cum  externis  pcr- 
ftant,  quorum  fedes  vtique  in  foio  encephalo  eft  per 
certa  experimenta.  Atque  vt  perfpiciatis,  non  id  fequi, 
quod  HALLERvs  infert,  flc  argumentabor :  obftruclis 
vei  compreiris  initiis  neruorum  opticorum ,  vbi  horum 
medulia  ex  cortice  cerebri  prodit,  fola  coecitas  adefl, 
reliquae  fundiones  mentis  perftant,  perftat  confeientia, 
intelledus,  iudicium,  memoria,  voluntas ;  ergo  origo 
meduilae  neruorum  opticorum  non  pertinet  ad  animae 
territorium.  Non  feret  hanc  conclufionem  halle- 
Rvs,  fuae  tamen  conclufioni  rimillimam.  Nempe 
non  neceife  eft,  vitiata  particula  vnica  fedis  animae, 
omnes  illico  animae  fundiones  vitiari.  Hinc  etiam  cx 
eo,  quod  adhuc  animae  fundiones  pleraeque  miferc 
fuperfintv  fola  medulla  fpinaii  iaefa,  non  fequitur,  eam 
plane  non  ad  animae  territorium  pertinere.  Atque 
haec  probabiii  ratiocinio  nituntur. 

Nunc  hifce  aBOERHAAVio  propofitis  quaeftioni- 
bus  addam  duas  alias,  quae  practeriri  non  debent.  Et 
primo  quidem  interrogari  potcfi,  cui  vfui  fint  firiae 
illae  medullares  transuerfae  in  corporc  cailofo ,  com- 
miffuris  cerebri,  ponte  v  a  r  o  l  1 1  et  aiiis  cerebri  regio- 
pibus  obferuatae.  An  fimpliciter  dextram  medullae 
partem  cum  finifira  coniungunt  et  commercium  mu- 
tuum  fufiinent?  ita  videtur.  Sed  crediderunt  etiam 
Viri  Clar.  firias  hafce  alternare  et  mutato  loco  dextram 
cerebri  medullam  finifirorfum  ferri,  atquc  in  partes 
corporis  finifiras  difiribui,  finifiram  contra  medullam 
ferri  dextrorfum  ct  regionlbus  corporis  dextris  profpi- 
cere.  Nec  diffitendum  efi,  hanc  opinionem  obferua- 
tis  niti.  Plures  cafus  in  hiftoriis  medicis  notati  funt, 
vbi  iatere  e.  g.  finiftro  cerebri  compreifo,  fuppurato, 
aliis  modis  iaefo,  totum  iatus  dextrum  corporis  para- 
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lyticum  fadum  finifiri  vero  hterls  mufculi  con- 
vulfi  fuerunt  j  et  vice  verfa  caufa  comprimente  in  dex» 
iro  hemifpliaerio  cerebri  reperta ,  Jatus  corporis  fini- 
ftrum  paralyfi,  dextrum  conuulfionc  laborabat.  Haec 
verofieri  poife  non  videntur,  nifi  origo  neruorum  et 
meduUae  finifirae  in  dcxtro  cerebri  hemifphacrio  fit 
et  viciifim,  adeoque  credibilc  efi,  firias  illas  transucrfaj 
locum  fuum  alternare,  fefe  decuffare  et  dextram  me- 
dullam  encephaii  finifirorfum,  finifiram  dextrorfum 
ferri.  Verum  etiam  diffitcndum  non  efi,  alios  cafus 
haberi  notatos,  vbi  omnino  caufa  comprimens  ence- 
phalon  et  paralyfis  mufculorum,  in  eodcm  corporis  la- 
tere  haerebant.  Nihil  ergo  certi  de  ea  decufrationc 
meduliae  affirmari  poteft. 

Quaeri  etiam  potefi,  quae  fit  gangliorum  in  nerui» 
vtilitas  ?  Nerui  meduliae  fpinaiis  omnes  de  tlaeca  ver- 
tebrarum  prodeuntes,  intumefcunt  in  nodulos  duriufcu- 
los,  quae  ganglia  vocantur.  Neruus  intercofialis 
frequentiffima  talia  gangliaet  magna  format,  in  cer- 
vicetria,  in  thorace  vero,  lumbis  et  pelui  tot,  quot 
neruorum  propagines  e  medulla  fpinaii  accipit.l  Nerui 
cerebrales,  olfadlorius,  opticus,  par  quartum,  fepti- 
mum,  odauum  et  nonum,  absque  gangliis  funt.  Con- 
tra  vero  tertium,  quintum  et  fextum  par,  ganglia  for- 
mat  et  primus  quidem  quinti  paris  ramus  ophthalmicus 
cum  ramulo  tertii  paris  ganglion  lcnticulare  generat  , 
'  ex  quo  nerui  ciliares  oculi  oriuntur;  et  fecundi  rami 
quinti  paris  propago,  ramus  palatinus,  pariter  in  gati- 
glion  intumefcit,  vbi  ramulum  pterygoidcum  reiledit, 
qui,  cum  fexti  paris  ramulo  coniundus,  intercofiali ma- 
gno  principium  dat,  et  aliis  ramulis  per  nares  difiribui- 
tur.  Eknt.  phyf.  IF.  p.  1 1 3-  Pcirpetuum  hoc  efl:,  vt  in  ea 
fede  nerui  folumniodo  ganglia  deprehendantur,  vbi 
aut  piures  neruuli  ex  diuerfislocisin  vnumconueniunt,, 
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aut  ex  vao  loco  plures  neruuU  ad  alias  dillitas  partes 
eaiittuntur.  Fabrica  omuibus  eadem  eA,  difierunt 
foium  inaguitudine  et  numero  neruulorum  vel  conue- 
nientium,  vei  eminorum.  Arterioiae  ad  ganglia  paf- 
fim  acceduiit,  et  inuoiucrum  finguio  cfi  cx  dura  ct 
firma  ceiluiofa  teia,  rubicunda  faepe  et  vafcuiis  picta; 
ab  ea  membranuia  gangliorum  omnium  durities  efi. 
Mufcuiofi  nihil  in  iiiis  deprehenditur,  vnde  cadit  l  a  n- 
C  I  s  1 1  opinio ,  qui  gauglia  veiuti  corcuia  effc  neruo- 
rum,  propriisi^ue  viribus  motum  fpirituum  promo- 
verc  credidit,  Neruorum  diredionem  a  gangliis  mu- 
tari,  ipfasque  neruos  in  piures  furcuios  diuidi  et  diuifos 
robufia  gangiii  fabrica  defendi, Cei.  meckelivs  pro- 
pofuit;  et  id  quidem  iatis  anatomicis  obferuatis  refpon- 
det.  An  autem  haec  tota  efi  gangiiorum  vtiiitas?  Ci. 
ZiNN  10  vifum  efi,  funicuios  nerueos  in  gangliis  fibi 
intime  mifceri,  vt  in  iiiis,  qui  dc  gangiio  prodcunt, 
jiuilus  fit,  quin  ab  omnibus,  cjui  ganglium  fubierunt, 
jieruis  aiiquas  fibriiias  habeat,  Forte  etiam  veram  inter 
ijbrilias  nerueas  communicationem,  aut  anafiomofin 
efficiunt,  iicet  aiibi  omnes  fibriiiae  nerucae  ab  originc 
id  {\nem  vfque  foiitariae  fint,  nec  fui  fimiiibus  inofcu- 
latae.  Hanc  opinionem  protuiit  docftiif.  w  i  n  t  e  R  l, 
■Ctpluribus  argumentis  fuffuifit;  dijf.  de  injlamm.  theor. 
«o«a  pag,  I  1 60.  quanquam  iam  vievssenivs 
olim  hocipfum  fiatueritet  fpafmos  vterinos  furfum  tcn- 
dentes  et  oefoplaagum  conueiientes ,  ab  intercoftalis 
niagni  gangiiis  et  huius  nerui  cum  odauo  pari,  quod 
oefophago  profpicit,  frequente  coniundione  explicarit, 
aliaque  eius  generis  phaenomena  hinc  deduxcrit.  Poflis 
inde  etiam  rationcm  rcddere  magni  iliius,  qui  inter  ab- 
dominis  vifcera  obtinet,  confenius;  poflis  dicere,  cur 
inflammatis  renibus,aut  intefiinis,  aut  hepate,autvtero, 
aut  tefiicuiis,  vomitus?  cur  vomitus  a  calcuio  renum, 
Yrctcrum,  vefic.uiac  felieae?  cur  ab  ciusmodi  calcuio 
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colicus  dolor  inteftinorum  ?  et  viciflim  cur  in  colica 
inteftinali  fubinde  renum  fpafmus  et  vrinac  rctentio  ? 
Ratio  latet  in  gangliis  femilunaribus  magnis  intercorta- 
lis  nerui,  ex  quibus  ad  omnia  liaec  vifceraneruiexeunt, 
etilliiterum  varie  et  multis  modis  inter  fe  implexi, 
Poiris  ita  rationem  rcddere,  vnde  haemorrhoidibus 
coecis  laboranti  doiores  lumborum  et  tenflbnes  cerui" 
cis?  vnde  a  colica  picflotium  paralyfis  brachiorum, 
caufa  mali  inabdomine  haerentc?  et  qui  fieri  potuerit, 
vt  fubiato  maii  fomiteeiusmodiparaiyfisfolo  empiaftro 
neruino,  abdomini  applicato,  curari  potuerit?  Refpice 
intercoftaiem  magnum  ct  ganglia ,  quae  iiie  cum  cerr 
vicaiibus  neruis  format,  a  quorum  neruorum  iufimis 
quatuor  paribus  et  primo  dorfaiium  brachiaies  nerui 
oriuntur.  Poilis  dicere,  cur  iigato  canis  neruo  inter- 
codaii,  ocuius  eiusdem  iateris  dcfixus  iacrymans,  h'p- 
pus,  pupiiia  dilatata,  tandcm  plane  immobiiis  ?  quod 
p  E  T  I T  I  experimeatum  efi,  Nofti  ramuium  fexti  pa» 
jis  cum  furcuio  rami  fecundi  quinti  paris  ptcrygoideo 
recurrente  coniungi  et  neruum  intercofiaiem  magnum 
generare;  nofti  vero  etiam  aiiumquinti  paris  furculuni 
in  orbita  ganglion  iiJud  ciiiare  confiituere  cum  tertii 
paris  ramo,  ex  quo  gangiio  ncrui  ciiiares  exeunt,  qui 
iridis  motui  praefunt ;  etfi  non  fit  inter  iridis  neruos  et 
intercoftalem  magnum  per  gangiia  communicatio.  Et 
pofiis  forte  etiam  cx  eodem  fonte  dicere,  cur  in  vermi- 
nofispueris,  affedis  in  abdomine  intercoflaiis  magni 
ramis,  pupiila  praeter  modum  ampJa  obferuetur?  Pofil» 
inde  etiam  repetcre,  cur  pruritum  in  naribus  fentiant  et 
continuo  digitis  nares  fodicare  foieant  ?  poffis  et  fler- 
nutationem  inde  repetcre  ab  errhino  naribus  applicato; 
nam  fccundus  quinti  paris  ramus  et  naribus  profpicit  et 
eiusdem  rami  ptcrygoideus  furcuius  cum  fexti  paris  r^- 
muJo  intercoflaJem  magnum  generat;  quanquam  inter 
nafaies  quinti  paris  ramos  et  intcrcoflaiem,  immediata 
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per  ganglion  eoliaefio  demonArata  non  fit.  Haec  et 
plura  eiusmodi  alia  ex  gangliis  licetitrepetere^vttamen 
memores  fimus,  hanc  ingeniofam  dodrinara  extra  dc- 
moartrationis  iimites  verfari  et  alios  etiam  neruos ,  in 
quibus  nulla  detecta  funt  ganglia,  perinde  fere  inter  fe 
confentire  et  in  fe  mutuo  agere,  afficique  viciffim. 
Nulia  in  neruis  cutaneis  ganglia  funt  et  tamen  titiilatio. 
ne  foia  cuiu.scunque  partis  protracla  totum  corpuscon- 
veilitur;et  ex  vno  neruulocrudeiiter  laefo  conuuJfionej 
horrendae  per  vniuerfum  corpus  et  omnium  mufculo- 
rum  fpafmi,  omuium  neruorum  alTcdiones,  non  raro 
obferuate  funt,  quorum  pJiaenomenorum  ratio  ex 
gangliis  certc  deduci  non  potefi.  Et  videtur  milii  omni- 
bus  perpenfis,  fi  etiam  ad  confenfum  neruorum  fufti- 
nendum  faciunt  gangiia,  tamen  haec  iiiorum  neque 
vnica  effe  vtilitas,  neque  praecipua.  Video  cnim  eos 
praelertim  neruos  ex  gangiiis  emitti,  qui  ad  partes  vita- 
les  et  naturaies  difiribuuntur,  qui  organis  prolpiciunt,  a 
voluntate  et  animae  imperio  non  dependentibus.  Pu- 
piJlae  diiatatio  et  coard:atio  extra  animae  poteflatem 
efi;  fed  et  iridis  nerui  ciliares  a  gangiio  ciiiari  ortinon 
fubiedae  funt  animae.  Nerui  cordis  a  gangiiis  ceruicaii- 
Jbustribusadueniunt  piurimi ;  fednequeincorpluspoteft 
anima,  quam  in  Iridem.  AJii  ex  trunco  intercofialis 
magni  accedunt,  qut  et  rpfe  pJurima  format  ganglia. 
Pauci  funt  a  parc  vago  furcuii.  Iterum  ventricuius,  in- 
tefiina,  renes,  abdominalia  vifcera  oninia,  a  gangliis 
femilunaribus  magnis  neruos  accipiunt,  vei  faltem  a 
plexibus,  quos  nerui  cx  didis  gangliis  cmifli  generant. 
Et  lumbares  nerul,  ac  lacri,  a  quibus  in  pelui  locatae 
partcs  et  generationis  organa  ncruos  habent,  cum  in- 
-tercoflali  ganglia  formant.  Ex  quibus  omnibus  iudico, 
c/fe  pecuiiarcm  vtique  gangiiorum  vfum  praecipue  in 
partibus  vitalibus  et  uaturalibus,  licet  Hadenus  non 
pcrfpetTiuin. 

^    ^  f .  CCXCVII. 
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§.  ccxcvir. 

Patebit  fane  attmdmii  aci  heiec  omnia,  qticd  ndo-^ 
randa  jopientia  fic  fabrffadfa  hic  vafa  ftnt ,  tit  aeqnnbiHr^ 
fwn  iuipedimdus ,  hic  fit  hnmurum  motus  circulatorins, 
ei  fecretoriiis:  pariter  ut  calor  foueatur  perpetuns  aeqm 
arteriofo ,  quam  vtnofo ,  fanguine ,  qui  dc/iceret  aliier 
in  vafculis  tenuijjitms :  denique  vt  commodijime  Ujmphei 
redux  venofo  fanguini  commitii,  et  permifceri^  pojftst^  in 
quocunquB  demwn  fiiu  caput  pofitum  fuerit. 

§.  ccxcviir. 

Sanguis  porro  ab  iyni^PaXco  redux,  perfun&us  huiuf 
munere,  lympha  diluius  cerebrofa^  mijius  nouo  chylo, 
lymphae,  bili,  fanguini  venofo,  forte  et  fpiritihus  fimut 
in  venas  iterum  injhfis.,  corde  receptus ,  ex  eo  in  pul- 
mones  pulfus ,  per  eos  iterum  mutaius,  rurfiis  induit- 
iam  indolem,  quam  habiierot,  autequam  cerebrum  peteret* 

§.  ccxcix. 

Si  enim  nihil  crudi  illi  inhaerefcit ,  eerte  omni  hoe 
nouo  apparatu  iterum  evadit  aptij/imus,  qui  ope  fabricat 
terebri jt  cerebelli  denuo  fpiritus  nouos  fuppeditet. 

ccc. 

Qiiare  etiam  credibite  efl,  certam  totius  fanguinis  por^ 
iionem  ita  ire ,  et  redire ,  hane  viam  ,  tit  vix  mifceatur 
alterius  indolis  janguini,  fed  hic  patiatur  circuitum  frcm 
quentiorem ,  celeriorem ,  aequabilioremque. 

Haec  vtique  limitato  fenfu  accipienda  funt  et  mul- 
tum  limitato ,  ne  nimia  videantur.  Nempe  certam  to- 
iius  fanguinis portionem,  quae  nimirum  mobilifllma  eft, 
ire  et  redire  hauc  viam  et  liquidujn  nerueuin  ad  partes 
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corporis  varias  ab  encephalo  dejatum,  reforptum  denuo 
in  fanguinem,  repetitis  cirGulationibus  denuo  ad  ence- 
phalon  cum  fanguine  mobiliore  deferri,  ac  repctito 
fccerni,  id  quidem  magna  cum  veri  fpecic  ftatui  potefl, 
et  idem  de  aliis  liqoribus  reforptis,  de  biie,  fucco  pan- 
creatico  etc.  etiam  flatuimus.  Non  tamen  ita  rem  ex- 
aggerare  oportet,  vt  certam  iilam  Janguinis  poriionsm  vix 
alteritu  indolis  fanguini  permifceri  dicamus. 

NERVORVM  PROPAGO. 

§.  cccr. 

Denique ,  Ji  CGntemplamur  ingentem  molem  cirebri, 
eerebelli ,  meduUae  oblongatae ,  mediillae  fpinalis ,  compa- 
ratione  habita  niolis  fere  folidae  reliqui  corporis ;  nume- 
rum  maxinium  wruorum  inde  cgrejforum ,  et  vbique  di- 
ftributorum ;  cerebrum ,  et  carinam ,  id  eji  medulhm  fpi- 
nalem ,  ejfe  bafin  in  embryone  ,  unde  reliqua  vifcera  ,  et 
partes,  deinceps  generantur ,  tejle  egregio  Malpighio; 
vix  ullam  ejfe  particulam  corporis^  qtiae  non  fentiat, 
vel  non  Je  commoveat :  eredemus  fere  ,  omnes  partes 
folidas  corporis  contextas  effe  fibris  neruojis  atque  iif 
conjiare, 

Credemus  fere^  omnes  partes  Jolidas  corporis  contextas 
eJJe  fibris  neruofis.  Mirum  efl:,  ingenium  humanum  in 
iis  rebus  indagandis  quam  maxime  progrediet  licentiofc 
euagari,  in  quibus  iimitcs  habet  anguftifrnnos.  A.ccu- 
jnuiamus  hypothefes  hypothefibus  et  vltro  nos  tencbrii 
immcrgimus ;  et  dum  in  exigua  naturae  luce  verfamur, 
vltro  oculos  cjaudimus,  nc  id  ctiam  omnc  videamus, 
quod  non  ipfa  quidcm  pcnitus  cclat.  Contemplemur,  in- 
quid  BOERHAAvivs,  ingentem  molem  cerebri.,  cere- 
helli,  medullae  oblongatae.,  fpinalis,  compQratione  habita 
molis  fere folidae  reliqui  corporis,  contemplemur  numC' 
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rum  maximum  neriiorum  indn  egm  forum  et  vbique  di/iri- 
biitorum,  confideremus,  a  neruis  inotuin  et  fenlum  elle, 
nullam  veio  efle  particuiam  folidam  corporis,  quae  f& 
noii  commoueat  ^  aiit  quae  non  fentiat ,  confideremus 
porro,  in  origine  noftra,  ca,  quac  nunc  maxima  iunl 
vafa,   fuille  minima  et  in  foetu  tmerrimo  iam  adeffs 
certbri  ac  medullae  fpinalis  indicia,   antequam  adhuc 
reiiqua  vifcera  formari  incipiant ,  vt  m  a  t  p  i  G  h  1 1  ob- 
feruationes  teflantur:  etftre  credemuf,  omnes  pariesfoli* 
das  noflri  corpovis  effe  contextas  fibris  neruofis.  Sed 
etiam  his  omnibus  confideratis  et  in  omnem  partem 
verfatis,  non  tamcn  id  a  me  impetrare  poffum,  vt  crc- 
dam,  quod  adeo  creditu  faciie  vifum  eft  bojerhaa-^ 
V I  o.    Et  primo  quidem  fi  eonfiderem  ipfum  encepha- 
ion,  video  corticaiem  cerebri  ac  cerebeiii  fjbftantiam, 
eam  ipfam  fubftautiam,  quae  nerueam  meduilam  pro- 
ducit,  tota  natura  a  fibris  nerueis  diuerfam,  eamque 
certilTune  non  ex  fibris  neruofis  contextam  eife,  vt 
quae  neque  fentiat,  neque  aiias  meduiiae  dotes  habeat, 
imo  quae  neceflario  a  mcduiia  diflferre  debeat.  Rurfus 
in  eodem  encephaio  confidero  duram  matrem,  cete- 
rasque  menynges ,  video  omnibus  experimentis  rite  in^ 
fiitutis  ct  in  animantibus  et  in  homine,  has  membra- 
nas  penitus  infenfiies  eife,  neque  neruis  praeditas  cfle, 
vt  quae  ipfae  neruis  inuoiucrum.  praebeant.  Porro 
confidero  ceiiuiofam  in  toto  corpore  membranam,  quac 
non  inter  mufcuios  tantum  fefe  infinuat,  fcd  in  iiitima 
vifcerum  cum  vafis  fubrepit;  video  per  eam  quidem 
neruos  cxcurrere,  at  non  video  neruos  in  iiia  manere, 
quin  contra  infenfiiem  effc  deprehendo  iii  expcrimen- 
tis  et  fine  doiore  refcindi  poifc  et  tum  foium  doierc, 
cum  nerui,  per  eam  decurrentes,  iaefi  funt;  conciudo 
ergo,  nequc  ceiiuiofam  membranam  neruis  contextam 
cffc.    Iterum  ojOfa  confidero,  heu !  quantum  vei  duritie 
a  neruis  diuerfa  j  video  oifd  ixon  fentire,  neque  adlipfam 
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oiream  fabftantlam  neruos  diAribui,  fed  ad  medullam 
olTium^pcnetrare,  ibique  fcnfum  effe,  qui  vuJgo  ofll- 
bus  adfcribitur.    Concludo  ergo  ccrtiilime,  offa  vtique 
non  ex  fibris  nerueis  contcxta  e(fe.    Vafa  demum  et 
vifcera  confidero  penitus  vafculofa,  pleraque  parum 
neruofa,  aliqua  acute,  alia  obtufe  fcntientia,  multa 
partc  cellulofae  telae  compofita;   concludo  inde  aji- 
quam  vtique  vifcerum  partem  iibris  neruofis  contextani 
elfc,  fed  multo  maiorem  cx  alia  fubflantia  fadara. 
.Mufculos  contemplor,  video  fenfiJes,  motrice  vi  prac- 
ditos,  vidco  magnam  neruorum  copiam  mufcuios  fu- 
bire,  vidco  neruo  laefo  iacdi  fundionem  mufculi ; 
facile  er»o  concJudo,  id  quod  in  mufcuio  vere  mufcu- 
lofum  cft,  vtique  cx  fibris  nerueis  contextum  effe;  fcd 
video  praeterea  mufcuiorum  minimara  moiem  propric 
mufcujarem  eiTe,  vidco  magnam  partem  mufcuji  vafis 
arteriofis  et  venofis,  magnam  teJa  ceijulofa,  ajiquam 
fubfi:antia  tendinea  conflare,  quae  infenfiJis  efi,  quae- 
que  motrice  vi  defiituiturj  concJudo  ergo,  non  maxi- 
mam  mufcuii  partem  ncruofis  fibris  confiare.  Et  nunc, 
quin  viterius  progrediar,  fi  pecuiiares  liafc?  confidcra- 
tiones  ct  conciufiones  in  fummam  contraJiam,  non 
certe  cum  boerhaavio  credcrc  polfum,  omnef  par' 
'Uf  folidaf  eorporif  contextaf  ejje  fibrif  neruofif,  otqut 
*  iif  confiare.    Neque  veiim  miiii  opponi  contemplatio- 
iicm  foetus  in  prima  fua  originc  deiitefccntis.  Nam 
ccrtc  primitiuum  iilud  foetus  rudimentum  obfcuriuseft 
jpfa  iiypotliefi ,  ad  quam  tamen  iiiufirandam  proponi- 
'  tur.    Et  quam  facem  fpercs  a  caligine  ?  Faciie  conce- 
do,  quae^in  nobis  maxima  funt  vafa,  ea  in  foetu  non 
maiora  fuiffe  noftris  fibriiiis  nerueis ;  conccdo  etiam, 
meduiJam  et  cerebrum  in  foetu  prae  aJiis  partibus  euo- 
Juta  cerni  et  maiorem  habere  proportionem  in  foetu  ad 
reliquam  eius  molecujam,  etiam  in  foetu  maturo  ad 
reiiquum  corpufculum  moiem  cerebri  maiorem  elfe, 

quam 
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quam  in  homine  quocuncjue  adultiore.  Sed  non  ideo 
fequitur ,  reiiquas  partes  foetus  onuies  ex  n^ruis  fabre- 
fadas  efle;  ct  tenerioris  aetatis  fenfibilitatem  maiorehi, 
ex  maiorc  nerucae  fubrtantiae  ad  reliquas  corporis  par- 
tes  proportioue ,  perinde  facile  etfuie  vi  naturae  aliata, 
llnc  hypothefi  explico. 

§.  CCCII. 

Non  erit  qnoque  ahftirdum  credere,  quod  in  toto  cot" 
fore  vas  minimum  ex  arteria  ultinio  exortum  evadat  fimiU 
limum  fibrillae  minimae  nerui^  quoad  magnitudinem^ 
humorem  contentum ,  proprietates  reliquas, 

Non  erit  quoque  abjurdum.^  credere  etc.  Non  eft 
abfurda  coniedura,  fateor  5  fi  enim  carotides  et  vcr- 
tcbraies  arteriae  in  eiicephalo  in  tenuilUmas  fibrilias 
cauas  nerueas  abeunt,  cur  non  arteriae  aiiarum  par- 
lium  poiTent  in  vafcuia  pcrindc  tcnuia  et  neruola  abire? 
Verum  non  ideo  vera  erit  coniedura,  quiaabfurda  noii 
eft.  In  toto  cerebro,  cerebelio,  meduiia  fpinaii,  arteriae 
abeunt  priusin  vafcula  minima,  corticalem  fubfiantiam 
conftituentia,  exhis  demum  meduiiares,  nerueae  fibrii- 
lae  oriuntur.  Dcmonfira  mihi  in  vlia  aiia  parte  corpo- 
ris  fubftantiam  fimiiem  corticali  cerebri  et  iubens  con- 
cedam ,  etiam  in  ea  parte  corporis  arterioias  vitimi» 
fuis  extreiriitatibus  in  fibriiias  nerueas  abire.  Id  vero 
dcmonftrare  curn  non  poflis,  cur  admittam  hypothefia 
nulio  fundamento  nixam?  Vbinam  ea  moiiities  et  te- 
neritudo  vaforum  in  aiiis  partibus,  fi  tefies  exceperis* 
quae  in  cncephaio  eft?  vbinam  vafa  adeo  fubtiiia  de- 
prcliendo?  nuiiibi  certe  omnia  alia  vilcera,  tefic  ex- 
cepto,  iniedio  penitus  replet  et  intima  horum  pene- 
trat.  Scd  expendamus  praecipuum  boerhaavh 
argumentum.  Omne  punclum  nofiri  corporis  nutriri 
debetj  et  nutritur  non  folumadfubfifientiam,  fcd  etiam 
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ad  incrementum  in  iunioribus;  debct  ergo  materiesnu- 
tritia  diflribui  ad  omne  pundam  corporis;  fed  aon 
poted  ea  diftributio  fien  nifi  pcr  vafa  omnium  minima 
et  vltima  corporis;  vafa  autem  minima  et  vltima  cor- 
poris  nerui  funt;  ergo  cum  arteriac  in  aliis  vifceribui 
non  foium  fanguinem  traiiciant,  fed  etiam  horum  nu- 
tritioni  profpiciant,  ncceife  eft,  vl  in  iisdem  vifceribui 
vltimis  fuis  finibus  abeant  in  vafcula  miuima,  neruii 
aualoga,  per  quae  liumor  nutritius  difpeufatur  et  quae 
ad  dilHncTiionem  nerni  naturaks  appellari  poirunt.  Scd 
iterumreponoex  principiis  sBoerhaavio  fiabilitis,- 
tion  mox  ex  rubra  arteriola  oi  iri  vafculum  minimum, 
fed  continuo  decrcfcentes  vaforum  feries  intercedcre 
debere;  haec  ratio  efi  corticalis  fubfiantiae  cerebri ,  ex 
qua  fibrillae  mcdullares  omnes  oriuntur.    Ncceffe  erc;o 
cfi,  vt  priusin  aliis  vifccribus  demonfiretur,  arterias  ia 
corticalem  fubfiantiam  abire ,  cortici  ccrcbri  analogaju, 
quo  demonfirato  alterum  ct  confedarium  fluct.  Ve- 
rum  prioris  pofiulati  demonftratio  frufira  exfpedatur; 
heque  cnim  dari  potcft  ab  vllo  hominum.  Neque 
fefTugium  patet  Boerhaauianis,  fi  dicere  velint,  pauca 
effe  ea  in  aliis  vifceribus  vafcula  et  fub  maioribus  ab- 
fcondita,    vt  hinc  dcmonfirari  occulta  non  poflint. 
Haec  cxcufatio  nihii  valet  et  potefl  omnc  effugium  ex 
principiis  boerhaavii  praefcindi.     Nam  nutritio 
£eri  iion  potefl  nifi  per  vafcula  minima,  neruls  analoga, 
^udore  BOERHAAvio,  rurfus  omne  pundum  cor- 
poris  nutriendum  eft,  etiam  ipfo  confentiente ;  ergo 
In  omni  puncT:o  adefle  deberent  vafcula  iieruis  analoga 
minima ;   fic  autem  vifum  efFugere  non  poflcnt  et 
perindc  faciledemonflrarcntur,  vt  in  encephalo,  Atque 
adeo  faeile  patet,  quid  de  hypothefi  ifla  Cel.  boer- 
II A  A  v  1 1  fentiendum  fit.    Quid?  fi  non  abfolute  ne- 
ceflaria  ad  nutritionem  fint  eius  tenuitatis  vafcula,  cu- 
iusmodi  nerui  funt  ?  quid?  fi  in  aiiis  partibus  corporis 

vafcula 
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vafcula  exiftere  pofTunt  aeque  tcnuia,  vt  nerui  funt,  in- 
terim  tamen  aliis  proprietatibus  a  neruis  diuerra?  Sed 
haec  peculiari  eapite  de  nutritione  examinabimuSi 
Non  interim  repugno,  quin  vafcuia  nutritia  nertios  na" 
turales  appellare  poffis,  modo  a  neruis  vcris  diflinguasj 
nam  in  verbis  fimus  faciies,  modo  conueniamus  in  re» 

§.  CCCIII. 

Portio  fangumis  illa ,  quae  taput  petebat ,  fed  pev 
arterias  laterales  ve^a  non  impendebatur  conficiundis  fpi- 
ritibus,  dtirae  matri ,  craniot  pericranio^  mufculiSy  et  ^ 
reliqiiis  incumhentibus  cranio  partibiis  adfertur. 

Haec  alio  loco  dida  funt,  vbi  de  carotidum  et  ver- 
tebraiium  arteriarum  origine  ac  difiributione  egimus. 

D  V  R  A   M  A  T  E 
f  CCCIV. 

Qiiae  dura  mater ,  perinftemn  internmu  cranii,  efi 
lajis,  in  qua  ordinatae  hae  arteriae  minutos  ramos  inu 
mittant  ipjis  cranii  offibus,  twn  minutijftmos  vbique  illi 
propagent ;  hi  autem  inter  lamellas  tenues  offeat  difiributi, 
(iliis  occurrentes ptextts  fubtiliffimos  conftituunt ,  quibus 
nutritio,  calefaBin,  niedtillae  in  diploe  fecretio^  cranii 
offei  pro  ratione  contentorum  increftentium  incrementum^ 
perficiuntur.  Vnde ,  his  peraBiis  ^  venofus  redit  quam 
ocyffme. 

Durae  matris  defcriptionem  in  hifloria  cerebri  dedi 
fuo  ioco,  quo  dari  debebat.  Repetitione  imiia  opus  eft. 


C  I  R. 
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§.  cccv. 

.  Rinc fangnis,  qui  foliditate,  tenuitate^  tuohilitate,  fui- 
ditate,  proximt!  aeqmt  fangiiinem  capiti  vlaitim,  impeU 
litur  in  arteriat  fubclajtias,  nxillares ,  [brachialis,  ma- 
nuumque;  ubi  /tmiliter  per  vafcula  mmima  aBus  eficit^ 
ut  in  illis  partibtis  fit  maxima  agilitas^  motus,  robur, 
calor ,  ftidor,  atqiie  iisdem  etiam  de  catifis  celerrima 
circulatio. 

§.  CCCVI. 

Verum  ^muU  ut  alibi  ttbique,  iin  et  hic^fanguit 
allatus^  fecretus ,  per  minima  vafa  diftributus  etiam 
fertur  in  ojfct^  mrdullam,  membranas ,  miifculos,  pin- 
guedinem ,  glandiilas ,  ctttim ,  vbi  euane/centia  prae 
tenuitate  fumma  vofcula  redeunt  in  referentia  vafa ,  /«»- 
fim  maiora  ,  iterumque  hutnores  fuos  deponintia  in  venas 
mattus,  brachii ,  himeri,  cavam,  ei  cor. 

Haec  vix  pecuiiarem  explicationem  exigunt.  Ve- 
iocitatem  ranguinis  perbrachia  et  manus  auget  viciuia 
cordis  et  motus  iiiufculorum  hic  frcquentiiTunus.  Ab 
ea  velocitate  adauda  facilis  fudor  poA  labores,  inpri- 
mis  Tub  axillis  et  inapicibus  digitorum.  Agilitasvero 
harum  partium  et  robur,  non  adeo  cx  Tanguinis  quaii- 
tate  pccuiiari,  Ted  ex  magna  neruorum  bracliiaiium  co- 
pia  pendet,  partim  etiam  a  frequenti  exercitio  et  con- 
fuetudine. 

$.  cccvir. 

Kft  enim  fcicndum,  adfinem  arteriolarum  vbique ,  ef 
hic ,  adeffe  machinulam  ftmikm.fabvicae  glanduiofae ,  a 
qua  vas  oritur»  quod  avehit  humorem  ibi  fccretum^  ewH' 

que 
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qtte  varium ,  lyntphatktinu  ferofim ,  okofum,  qni  etiam 
iHde  /itis  vafis  itertim  redu^iis,  fanguini  mfufiis,  illi  jjer^ 
HiiJIns,  reditper  venns  cnm  rdiquo  jnnguiue  m  cor.  My- 
drops  omnir,  maxime  anafarca;  ojjiirgens  tumor  lijm- 
phaticus  in  pariibus ,  quarum  venae  ligatae ;  ulcera  fiftxi-  ^ 
lofa\  hijdatides-^  phhjkenae;  Jcabies;  granula  tiordeacea 
in  pinguitndine  frequentijfme  reperta ;  haec  docent :  et 
fimul  patet ,  eadem  m  onini  plaga  corporis  JimiUtbr  oc- 
(urrere, 

Quae  de  glandulis  hic  dicuntur,  inania  funt;  nec 
^cgenerationes'  morbofae  quidquani  pro  gkndulofa  fa- 
brica  euincunt;  nec  omncs  fecretioaes  per  glandulas 
fiunt;  imo  vero  glandula  nulla  organum  fecernens  efl, 
vt  alibi  demonftraui.    Hijdrops  anafarca  manifefte  iii 
cellulofa  tcla  fedem  habet;  Mfjurgens  tumor  lymphati- 
cus,  dum  venae  ligantur,  ab  impedito  lymphae  per  fua 
vafa  refluxu  oritur,  nec  magis  pro  glandulis  pugnat, 
quam  tumor  venac  fanguineae  ligatae.  l^lcera  jiftulofa 
tenuem  humorem  faepe  magna  copia  piorant  ex  va- 
fculis  ferofis  aut  lymphaticis  ab  acrimonia  arrofls,  non 
autem  ex  glandulis.    Hydatides  tumores  rotundi,  oua- 
lcs,  coeci,  membrana  modo  tenui  pellucida,  modo 
craffa  et  opaca  claufi ,  aquam  aut  gclatinofurn  humo- 
rem  continentes,  ctiam  pro  gianduiis  nihii  cuincunt, 
cum  manifefie  in  ceiiulola  tunica  fedem  fuam  conflan- 
ter  habeant  et  ex  huius  degeneratione  mtiito  probabi- 
iius  deducantur.    Phhjulmae  tumores  oblongi,  peiiuci- 
di,  iymphatici,  aut  lymphaticorum  vaforum  ,  variccs 
funt,  aut  probabilius  ceilulae  iympha  difientae.  Scabies^ 
pufiulae  exiguae  fub  epidermide  iatentes,  acri  iiquore 
^ienae,  extrauafati  iiquidi  effedus  funt,  quod  in  par- 
vis  ma(fuh's  femper  fphaericam  figuram  alfedat.  Gra- 
nula  hordnacea  r.tc.  fphaexica  granula ,  mole  granorum 
.  Jiordei,  in  pinguedine  funt  faepe  confpicuaj  morbofa, 

Pars  11.  G  g  fpiffa, 
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fpifTa,  pingui,  tenace  materia  infarda,  aut  vitia  funt 
cellulofae  tclae,  aut  tumoies  folliculorum  febaceorum, 
de  quibus  nuila  iis  efl.  ;  fcd  pro  aitis  gianduiis  nihil  in- 
de  euineitur.  Jn  laominibus  fubinde  taiia  liordeoia 
confpiciuntur,  praefertim  in  iimbo  paipebrarum. 

§.  cccviir. 

Illa  deinde  pars  fanguinif,  qiiae  rarior  textitra^  ini' ' 
mobilior ,  crajjioruf.  ^  fertiir,  inxta  leges  lujgraulicas^  in 
truncum  defendentem  aortae ;  cuiiis  pars  Jincerior  inter- 
coftaks  arterias  intrat ,  quefunEta  fuo  munere,  et  obita 
citifjima  pojl  priorem  circulatione ,  in  venam  fme  pari  Je 
exonerat ,  ficqiie  in  cauam ,  et  cor  redit.  Qito  admira- 
bili  apparatiiid  fit ,  vt  liberriwa  hic,  nec  impedtta  a 
copiofo  Jhnguim  venae  cauae^  fiat  fangiiinis  circumdii£iio : 
dum  partes  in  eam  venam  fe  exonerantes .  nempe  inierco- 
ftalia  loca ,  et  magna  pars  membranarum  in  thorace  pofi- 
tarum ,  handfiirant  impedimenta ,  fne  maximo ,  et  prae- 
JentiJJimo  quidem ,  vitae  periculo.  Dum  azygos  fe  exo- 
nerat  in  tauam  ibi ,  ubi  rapidijfima  cauae  venae  in  cordis 
thalamum  dexfrnm  depletio  ,  tnnpore  diajhles  cordis, 
Qjiam  eandtm  ob  caujam  hic  cjl  laxum  ex  arteriis  in  ve- 
nas  iter:  unde  intelligitur  ratio  celeritatis  in  his  viis ,  vt 
et  frequentiae  acutifjimorum  hic  toties  accideniium  mor- 
borum. 

I 

Aorta  adhuc  intra  pericardium  refiedit  duas  coro- 
narias  arterias ,  inde  egreifa  et  in  arcum  Hexa  edit  caro- 
tides  et  fubciauias.  A  fubciauiis  porro  oriuntur  verte- 
braies  iam  didae  et  intercoflaies  luperiores  et  media- 
/iinae  et  diaphragmaticae  fuperiores  et  mammariae  in- 
ternae;  tum  porro  truncus  continuatur  in  axillarem  et 
huic  continuam  braciiiaiem,  quae  ad  liexuram  cubiti 
in  radialem  et  vJn^rem  diuiditur.  Sed  aortae  truncus 
€x  arcu  fuo  dcfcendens  edit  bronchiaies  arterias  aiibi  di- 

das 
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^bs  et  intercoAales  inferiores,  tum  oefophageas;  fed 
phrcnicas  inferiore.;  edit,  dum  iam  per  fecedentia  dia- 
phra^mati*  crura  in  abdoniinis  regionem  £n:ierfit,  poft 
eas  coeliacam.  Hic  loci  folum  de  liinguiias  circulo  per 
joca  intercoftalia  agitur.  Arteriae  ergo  intercofiales, 
fuperiores  quidem  aliquot  ex  fubciauia,  inferiores  ex 
trunco  defcendente  aortae-  oriuntur,  te<flae  pleura  et 
defcnfae  crena  concaua  inferiori  coflarum  niargini  in- 
fculpta,  excurrunt  iuxta  dudum  eoriaruni  et  ramos 
non  folum  ad  intercoftales  muleulos,  fed  etiam  ad  dor- 
falesetad  ipecum  vertebrarum  et  ad  exteriores  tlioracis 
mufcuios  et  ad  pieuram  fpargunt,  truncifcjue  luis  ad  an- 
teriores  vfque  coflarum  cartilagineos  fines  delatae  cuiu 
mammariis  inofcuiantur.  His  arteriis  luae  relponderit 
venac  comites,  que  fanguinem  fuum  reuehunt  in  ve- 
namazygam^  ita  did:am,  quia  fine  pari  et  vnica  efi:. 
Haec  vena  azygos  in  abdomine  mox  infra  diaphragma 
orta  per  tlioracem  afcendit,  dextram  vertebrarum  oram 
legens,  pieurae  fubieda ;  in  lioc  itinere  venas  interco- 
Haies  vtriusque  iateris  recipit,  atque  porro  in  truncum 
fuperiorem  venae  cauae  fc  exonerat.  Rarius  incidit, 
vt  in  oppofito  latere  compar  'vena  adflt.  iSanguinis 
circuiatio  perhaecioca  perquam  veiox  efl:,  ob  viciniam 
cordis  et  breuit^tem  viae  ex  vafis  intercofiaiibus  in  ve- 
aam  azygam  atque  inde  ad  cor. 

§  CCCIX. 

Arteriae  dtin  phvcnicae ,  et  pericardiaphragmaticag^ 
fanguinem  recipimtes  intercojlali^  et  vertebrali ,  fimilem, 
citijjimo  et  hic  ahfoluto  ifinere  inphrenicns  fe  venas ,  inds 
in  cavam  exnnerant ,  faciiintgue  etiam  ad  Uberam ,  velo- 
cem^  cito  inftauratam^  humorim  circulationem, 

Diaphragma  proprias  arterioias  arcipit  ab  aorta,  vt 
primum  in  abdomeu  emerfit,  piirenicas  diclas,  quibus 

G  g  »  vcnulae 
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venulae  ciusdem  nominis  refpondent,  in  rauam  potif- 
luiuim  fub  fepto  infcitae.  Alios  ramufculos  feptum  a 
pericardii  artcriolis  et  a  mammariis  et  aliis  vicinis  arte- 
riis  obtinet,  etiam  a  coeliacis.  Magna  cordis  vicinia, 
motus  diaphragmatis  perpetuus  faciunt,  vt  ct  in  hac 
parte  celerrimus  fit  ianguinis  circulus. 

§.  CCCX. 

^tatim  deinde  ^  fnperato  fepto  transvcrfo ,  aorta  def 
cendens  lumbis,  abdomini^  femoribus^  cruribus,  pedibus, 
profpieit,  ea  iege,  quae  expUcata  §.  CCCVI.  CCCVll; 
ttnde  redlt  fanguis  per  vcnas  valvuHs  circa  inferiora  in- 
Jiru^ns. 

Rami  aortae  infra  feptum  praecipui  pofl:  phrenicas 
funt:  coeiiaca,  mefenterica  fuperior,  renaiey,  capfu- 
lares,  ipermaticae,  mcfenterica  inierior,  iumbares, 
tum  porro  finditur  truncus  in  duas  iiiacas,  hae,  in  fe- 
morales  etcruralescontinuatae,  artubus  inferioribuspro- 
fpiciunt.  Reduces  venae  iliacae  confiuentes  generant 
-truncum  venae  cauae  inferioris. 


$.  CCCXI. 

Vertm  ab  eodem  hoc  trunco  hic  fub  diaphragmate 
propoganttir  rami  arterio/i  ad  omnia  vifcera  abdominis, 
quae  commode  in  chylopoea^  uropoea^  et  fpermatopuea 
pojjunt  diuidi ,  et  fnbrica  glandulari  fere  agunt. 

Coeiiaca  arteria  ramosedit  tres  infignes.-coronarlam 
Tniftram  ventricuii,  ramum  dextrum,  arteriam  liepati- 
cam,  ramum  finiftrum,  arteriam  fpienicam.  De  vcn- 
triculo  egimus  j  fuperfunt  ex  abdominaiibus  iien  et  he- 
par  j  de  (juibus  nunc  diceudum. 

ACTIO 
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ACTIO  LIENIS. 

§.  CCCXII. 

Locus  fpknis^  atqiie  propinquitar.arteriae  coetiacae» 
tum  qnoque  eiiis  officium  pro  alio  vifcere ,  vt  et  motus 
humorumeius,  requirit,  ut  iam  primo  agntur  de  eo. 

$.  cccxiir. 

Sitiis  quippe  in  hypochondrio  ftniflro  pendnlus  a  diU' 
phragmate,  adhaerefcms  ftnijiro  reni^  omento^  atque 
hinc  quaji  ventriculo^  facile  excipit  varietatem  preffionis, 
atque  agitationes  perpetuas  furfum ,  deorfumque ,  motii 
fepti  transuerfi,  et  musculorum  abdominalium. 

Lien  vifcus  efl:  abdominalc,  e  diaghragmate  pen- 
dulum  in  hypochondrio  finiAro,  coloris  iiuidi,  fangni- 
nem  pro  hepate  praeparans,  eumque  per  venam  pro- 
priam  deferens  invenam  portarum.  Figura  eius  irregu- 
iaris  efi:,  ex  ouali  fere  circumferentia  in  obiongam  de- 
finens ;  fuperficiem  aliam,  qua  coftis  et  peritonaco  re- 
ipondet,  conuexamhabet,  aiiam  concauam,  quaefe  pro- 
tuberantiae  finifirae,  fcu  fundo  ventricuii  accommodat. 
Hanc  conc.iuam  interiorem  facicm finutU  lienis  appeiiant, 
et  ea  potifllmum  per  iong'tudinem  in  duas  quafi  femi- 
fafcicuios  fiffa  efi,  quos  aibicans  iinea  diuidit,  in  quam, 
omentum  et  vafa  iienaiia  tcrminantur.     Apices  etiam 
duos  in  hoc  vifcere  notant  anatomici,  fuperiorem  alte- 
rum  et  crafliorem,  aiterum  inferiorem ,  qui  tenuior  et. 
acutior  cfl.     Ceterum  figura  eius  facpenumcro  variat. 
Magnitudo  iienis,  etfi  non  comparanda  cum  moie  lic- 
patis,  maiorem  tamen  in  liominibus  proportionem  ha-, 
bet,  quam  in  boue,  ratione  habita  ad  reliquum  corpo- 
risvolumen;  maior  etiam  efi  in  voracioribus  animaii-, 
bus  et  maiorem  proportionem  habct  in  aduitis ,  quam 
in  foetu.    In  homine  adulto  et  fano  pondusiienis  fere 
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ad  libram  vnam  afcendit,  fubinde  etiam  fuperat;  et 
fubinde  per  morbos  ingeus  fit,  fubinde  fine  omni  mor- 
bo  praegrelTo  niagnitudine  notabiliter  augetar.  Nec 
tamen  in  eodem  homine,  aut  in  eodem  animante  ea- 
dem  perpetuo  lienis  magnitudo  eft;  comprelfus  enim 
ab  accumbentium  vifcerum  et  maxime  ventriculi  poft 
paAum  tumore,  emulgetur  et  minor  efi,  vacuo  ven- 
tnculo  et  vacuis  intefiinis  minus  prelfus  et'  Jaxior,  plu3 
fanguinis  recipit,  magis  turget.  Hoc  ita  fe  habere, 
experimentis  in  canibus  infiitutis  et  obferuat.is  anatomi- 
cis  ex  humanis  cadaueribus  comperitCel.  1. 1  e  u  t  a  v  d  » 
flquidem  in  hominibus  repente  raortuis  confianter  mi- 
norem  liencm  reperit,  maiorem  autem  in  eorum  ca- 
daueribus,  qui  praegrefio  per  morbos  diuturno  Jan- 
guore  et  inedia  obierunt.  Molie  ceterum  et  friabi- 
]e  vifcus  efi^,  facile  preflioni  digitorum  cedens,  facile 
rumpendum;  et  exftant  liifioriae  ruptt  lienis  ab  idu  vio- 
iento  externo,  alapfu,  ex  alto  in  terram  delultu,  ex 
alia  vi  externa  iilata,  etiam  non  laefis  integumentis  cu- 
taheis,  non  laefis  cofiis.  Haec  ratio  videtur  efie,  cur 
lub  hypochondrio  cartilaginibus  et  arcubus  cofiarum 
defenfum  hoc  vifcus  coUocarit  natura,  cum  tutius  fal- 
tcm  hoc  loco  re<!:ondatur,  etfi  violentiae  non  penitus 
inaccefium.  Neditur  ventricuio  per  omeutum  maius, 
cuius  pars  maxime  iinifira  et  fuperior  in  finum  lienis 
fe  immittit;  neditur  etiam  ventricuio  per  vafa  breuia, 
quae  partim  arterioiae  funt  a  fplenica  arteria  ad  ventri- 
«ulum  tendentes,  partim  venulae  a  ventriculo  redeun- 
tes  ad  venam  iienaiem.  Reni  finiftro  et  cius  capfula» 
non  adeio  nedlitur,  quam  incumbit  potius,  nifi  perito- 
naeum  intercedens,  aiiquibus  piicis  a  rene  ad  iienem 
cxtenfum,  hnc  referas.  Sed  praecipuus  lienis  nexus 
cum  diaphragraate  cfi,  ope  iigamenti  pecuiiaris,  fcu 
procefilis  peritonaei,quod  a  diaphra£;matis  concauo  for- 
nice  dcfcendcns,  ac  duplicatum  iii  partem  pofieriorem 
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cauae  faciei  lienis  retro  vala  fe  immittit,  fimulque  fupcr 
hoc  vifcus  fefe  proiicit  et  expaiidit,  mediante  ceJiulofa 
tela  vbique  huic  adnexuni.    Atqueita  peritonaeum  Jie- 
nem  et  ad  diaphragma  reuincit  et  fimuJ  externam  ei 
tuniciun  praebet.    Facilepatet  ex  hoc  Jienis  cum  ven- 
tricuJo  et  diapliragmate  nexu,  fitum  huius  vifceris  varia- 
biJem,  nec  femper  eundem  elTe.      In  cadauere  quidem 
profunde  et  fatis  ajte  in  IiypocJiondrio  Jatet,  decimae 
et  vndecimae  cofiae  reJpondens,  nec  apparet  incifo  ca- 
dauere,  nifi  protrad:us.    Verum  in  Iiomine  viuente  et 
ereclo  partim  proprio  pondere  magis  deorfum  nititur, 
vt  etiam  fubinde  prolongato  Jigan\ento  fuo  ad  notabi- 
lem  profunditatem  propendille,  imo  et  in  peluim  vf- 
que  dcJcendi-lfe  vilus  fit,  quae:  quidem  morbofa  condi- 
tio        partim  vero,  cum  diaphragmati  fubiedus  fit, 
idque  per  omnem  vitam  alterne  furJum  deorfumque 
moueatur,  etiam  lienem  huic  diaphragmatis  raotui  obe- 
dire  ct  alterne  fitum  fuum  mutare,  cJarum  cfi.  AJiam 
fitus  mutationem  lieni  ventriculusinfertj  cum  enimhic 
vacuus  et  ilaccidus  fere  ad  perpendiculum  deperideat, 
cibis  autem  rcpietus  ita  alfurgat,  vt  curuatura  eius  ma- 
gna  fiat  anterior,  minor  fiat  pofierior,  etiam  lien  fun-  " 
do  ventriculi  connexus  fitum  fuum  mutare  debet  et  qiai 
antea  vacuo  ventricu-lo  fere  etiam  ad  perpendiculum  der 
pendit,  nunc  repleto  veatriculo  et  alfurgentc  fitum 
fuum  pcrpendicularem  in  transuerfum  mutat,  vt  mar-r» 
go  eius  inferior  nunc  fiat  anterior,  fuperior  qui  fuerat, 
fiat  pofierior. 

§.  CCCXIV. 

j^ccipit  purim,  arferiofum ,  mox  corde  expiitfum, 
/anguinem,  ex  prima  arteria  notabili  fnb  fepto  orta^  nam- 
pe  coeliaca ;  dtim  eius  primui  ramitf  kuic  fnrciilum  dat^ 
tt  tertiui  ramui  trei  faepe  truncoi  ei  impertit,  aut  qnan- 
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doque  ex  ipfa  anrta  arferia  illi  conceditur  ea  lege,  vt  he- 
par.  pancreas,  inteftinnm  duodmrm,  tt  ventritulus ,  ab 
eodem  vafe  fuas  nccipiant ,  ac  lien,  arterias:  vt  conflet 
fanguinem  fic  jnppeditatum  fmillimim  effe  illt ,  qui  diStit 
modo  partibus  iuipmditur. 

Purum  arferiofwn  fangulnem  ete.  Communis  mater 
arteriarum  hepatis,  ventriculi ,  lienis,  arteria  coeliaca 
cfl:.  Ea  ex  anteriore  aortae  facie  mox  fub  fepto  trans- 
verfo  oritur,  moxque  etiam  in  tres  infignes  ramos  di- 
viditur,  quorum  dexter  ad  hepar  abit  ct  arteria  hepati- 
ca  vocatur,  medius  ventriculo  impenditur,  nomine 
'  arteriaecoronariaefiniftrac,  tertius  finirier  ramus  arte« 
ria  fplenica  efl,  quae  lieni  potiirimum  profpicit.  Licn 
crgo  fanguinem  aeque  purum  accipit,  ac  ventriculus 
et  hepar,  fiquidem  ex  eodem  fonte  omnia  haec  vifcera 
fanguinem  habent.  Haec  fola  confideratio  deftruit  vc- 
terum  de  liene  deliramenta,  qui  lienem  pro  cloaoa  fan- 
guinis  habuerunt,  vtpote  in  quo  atra  bilis,  feu  fuccus 
melancholicus,  ater,  craflilis  ct  acer,  a  fanguine  fccer- 
ueretur  et  quafi  expurgaretur.  Cui  ridiculae  opinio- 
ni  fauebatcolorlienisnaturaliter  ctiam  L'uidus,  fubnigri- 
cans,  tum  etiam  obflru^tiones  huius  vifceris  frcquentes 
etmclancholici morbi famiiiaris  inhypochondriis  fedcs. 
At  haec,  per  multa  olim  faecula  in  fchoiis  tradita,hodie 
exaud:orata  funt,  vt  fojum  nomen  atrae  biiis  adhuc  in- 
ter  morbos  retineatur.  Patebit  ex  fequentibus,  longe 
aliam  elTe  indolem  fanguinis  licnalis,  quam  quac  vete- 
rum  hypothefi  faueat.  Cetcrum  defcriptio  ramorum 
coeliacae  aBO£RHAAvio  cxlowero  allata  erronea 
efi.  Neque  enim  primus  ramus  coeliacae,  qui  dexter 
cft,  lieni,  fed  hepati  profpicit  5  neque  fplenica  arteria 
ex  aorta  prodit;  aut  certc  rarifiimo  exemplo  fi  vn- 
quam ;  neque idLQWERVs  fcripfit  ioco  citato,  m. p, 
J44.  CV, 
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§.  CCCXV., 
Jrteriae  Ulne,fatif  magnae,  et  ieroraria  incredihili 
mn/ura  niaioref,  corpus  eius  ingrefae  Jiatim  di/lri^ 
biiiminr  per  totam  eitis  mohm,  diutfae  in  innumerabiles 
ramos^qiiorum  fims  abetmt  in  canaluulos  minimos  odiina- 
for,  ficqne  collSos,  vt  videantur  glandulas  conjlitiiere 
pariias,  ficque  euanefce.re,  vbique  circa  venae  fphnicae  vl- 
iima. 

Arteria  fplenica,  finifter  coeliacae  ramus,  incuruo 
quidem,  fed  acuto  fatis  angulo  nata,  finiftrorfum  ac 
i-etrorfum  tendens,  iuxta  pancreatis  luperiorem  ac  po- 
fteriorem  oram,  ferpentinum  in  modum  llexuofa  excur- 
rit,  atque  in  finum  iienis,  omenti  gaftrocolici  vitimo 
fupremo  fine  recepta,  fefe  infert ;  at,  priusquam  ipfum 
hoc  vifcus  fubeat,  in  piures  antea  ramos  finditur,  quo- 
ruminumerus  ad  decem  vfque  afcendit;   et  lii  porro 
per  omnem  iienis  fubfiantiam  in  ramuios  fubtilifilmos 
diuiduntur.    Magna  efl:  liaec  arteria,  fed  non  ita  nia- 
gna,  qualem  boerhaavivs  facit,  qui  eam  piane 
iecoraria  incredibili  raiione  maiorem  efTe  fcribit.  Quin 
contra  Cl.  h  a  l  l  e  r  v  s  exaiflillimis  dimenfionibus  lie- 
paticam  arteriam  fpienica  maiorem  rcperit,  praefertim 
in  iunioribus  fubiedis,  in  quibus  iiepatis  proportio  ad 
reiiquum  corpus  maior,  iienis  minor  efi.    Hinc  contra 
«matomen  impegit  boerhaavivs,  nec  defendi  poteft. 
Hoc  tamen  dicere  iicebit,  arteriara  fpienicam ,  etfi  lie- 
patica  aiiquanto  minor  fit,  refpedliue  maiorem  effe  he- 
patica,  habita  ratione  magn''tudinis  vifcerum  horum 
inter  fe  coiiatorum,  cum  hcpar  fcre  quintupium  fit 
llenis,  et  hepatica  arteria  parum  folummodo  fpienicae 
diametrum  exccdat.  Neque  opponi  debet  quod  fpienica 
arteria  foii  non  profpiciat  iieni,  fedetiampertotumfere 
fui  longitudinem  piufculos  ad  pancreas  ramuios  dimit- 
tat,  quod  eadem  arterias  breues  ad  ventricuium  remit- 
t.at,  quod  arteriam  edat  infigncm  gaftroepipioicam 
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flmAram,  quae  vemtriculo  fimul  et  omento  ranios  dat; 
hacc,  inquam;  obiedio  formari  non  debet,  cum  et 
hepatica  arteria  nonfoli  hepati  inferuiat,  fed  et  ventri- 
culo  coronariam  dextram  et  huic  fimul  atque  duodeno 
et  omento,  gaflricoduodenalem  et  gafiroepiploicam 
dextram  et  alios  praeterea  duodeno,  pyloro,  pancreati, 
ramulos  largiatur;  vt  hinc  par  ratiomaneat;atque  adeo 
fplenica  arteria  maiorem  ad  fuum  vifcus  proportionem 
habeat,  quam  hepatica  arteria,  Obferuatum  praeterca 
cft,  admcdum  robuflam  elTe  fplenicam  arteriam  et 
quidem  ipla  aorta  robufiiorem,  faltem  ea  parte  aortae, 
quae  prope  vafa  emulgentia  efi,  per  experimenta  Cl. 
w  r  N  T  R  I N  G  H  A  M.  Quadruplo  etiam  et  vltra  venam 
fuam  robore  fuperat,  eodcm  tefie,  licet  alias  venas  fir- 
miores  inuenerit. 

Quod  autem  ad  vltimani  ramorum  fplenicorum  di- 
vifionem  attinet,  iterum  in  malpighii  fententiam 
«lelapfus  efl  boerhaavivs,  fabricam  glandulofam 
afiumfit  et  extremitates  arteriae  fplenicae  non  imme- 
diate  venularum  initiis  continuari  credidit,  fed  ita  adu- 
nari  in  canaliculas  ntinimos,  pcqiie  colligi ,  vt  videantnr 
glandulas  conjlituere  paruaSy  vbique  circa  venae  fpleni- 
cae  vltima.  Sed  fabricam  glandulofam  a  lienc  abeife, 
hodiefatis  certum  videturctnimiusfuitM  alpighivs, 
quando  glandularum  fabricam  ad  omiiia  vricera  exten- 
dit,  licetnon  boerhaavivm  modo,  fed  alios  ctiara 
Cl.  Virosdefenfores  habuerit  etnuper  Cl.  dela  sonf 
JIB.  Paris.  17^4. 

§.  CCCXVI. 

^  Anatome  comparatiua,  in  homine,  boue,  oue^  ialpa^ 
erinaceis;  morbofa  diathefis  in  cadaueribus,  petrefaEtis 
iuberculis  in  fplene  fcatentibus ;  tum  confpeStus  in  liene 
macerato ;  docent  non  improbabilem  arteriolarum  illarum 
in  glandulojam  fabricam  degeneraiionem. 

Expcn- 
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Expendenda  tamen  funt  argumenta,  quibus  fabi-ica 
glaadulola  lienis  nititur.  Primum  liorum  nititur  ana- 
Ume  cumparatina  hominis  et  animaliuin.  Ncmpe  in  mul- 
tis  omnino  animalibus  quadrupedibus  glanduJas,  leu 
ificinos  rotundos  fe  inuenilfe  ait  m  a  l  p  i  g  h  i  v  s,  quod 
et  alii  confirmarunt.  Et  in  humano  liene  non  m  a  l- 
r  I  G  H I  o  foluni,  fed  et  w  I  N  s  L  o  w  1  o,  s  E  N  A  c  o,  F  E  R- 
R  E  1  NO  aliisque  ope  microfcopii  vifi  funt  acini,  qui  ni 
areolis  cellulofis  federent. 

PetrefaSiis  tiibermlis  in  fpltne  etc.  Hoc  alterum  ar- 
gumentum  efl:,  confpici  nimirum  fubinde  in  morbofo 
liene  hos  folliculos  mole  aucflos,  formantes  tubercula, 
dura,  crypfea  materia  intus  repleta.  Adeoque  cauos 
effe  et  iam  ante  in  fiatu  naturali  adfuifie,  fed  minimos. 

ConfpeSius  in  liene  macerato.  Hoc  tertlum  efl:. 
Nempe  follicuios  eos,  per  macerationem  lienis  in  aqua, 
conipicuos  reddi  aiunt,  etfi  non  femper  apparere  faf- 
fus  fit  Cl.  D  E  L  A  s  o  N  E ;  totumque  adeo  lienem  ex 
pulpofis  acinis  fieri,  pofi:  iniedionem  autem  Ruyfchia- 
nam  foUiculos  deftrui. 

Contra  vero  rvyschivs,  Hcet  particulas  lienis 
in  figuram  acinorum  difpofitas  iion  negarit,  aiiam  ta- 
men  eorum  fabricam  eife  contendit,  nequc  cauos  effe 
foliicuios,  neque  peculiari  inuolucro  more  glandula- 
rum  praeditos,  fed  meros  vaforum  glomeres  efle,  qui 
tamen  ceracea  materie  repleti  et  in  aqua  macerati,  ex- 
piicantur  et  in  penicillos  quafi  abeunt.  Quae 
vero  morbofa  lienis  tubercula  adferuntur,  ea  nuliam 
vim  habere  ad  demonflrandam  fabricam  naturalem; 
atquc  id  etiam  verum  efi,  fiquidem  et  talia  tubercula 
in  cellulofis  areolis  haerere  poffunt  et  fpecie  foliiculo- 
rum  mole  audorum  imponere.  Si  fubinde  granula  in 
iiene  iniedo  appareaiit,  ea  oriri  poiTunt  a  materic 
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eeracea  ex  ruptis  vafculis  ia  telam  ccllulofam  cffufa; 
iiihil  enim  granulofi  apparet,  fi  cauta  fiat  et  feJix  inie-  \ 
dio.      Addi  poteft,  aquam,  aut  et  ccraceam  materiem,  [ 
in  arteriam  licnis  iniedam,  admodum  expedile  et  im-  ' 
niediate  rcdire  per  venam  fplenicam,  cjuod  vix  videtur  ^ 
fieri  poffc,  fi  intcr  arteriarum  extrema  et  venularum  / 
initia  intereflent  minimi  foUiculi,  qui  liquidnm  in  fuas 
cauitates  reciperent^  eiusquc  curfum  interrumpcrent.  ^ 
Sed  nequc  emiiTaria  vUa  in  liene  adfunt ,  quum  alias 
omnes  folliculi  fimpiices  fuis  emiffariis  infirucli  fint; 
nullus  ergo  effet  vfus  folliculorum  praefentium.  Neque 
aut  fummus  anatomicus  a  l  b  i  n  v  s  praeter  vafcuja  et 
celiulofam  fabricam  iienis  quidquam  vidit,  nequc  fum- 
mus  illiusdifcipulus  haller  vs  vilas  in  lienegJandu- 
las  deprehendit,  etfi  per  multos  menfes  lioc  vifcus  ma- 
ceraaerit  et  ea  methodo  vfus  fuerit,  qua  alii,  qui  glan- 
duias  fe  vidiiTe  putarunt,  cum  gioxneres  viderent  vaicu- 
lorum.    Nequc  apparent  glandulae  iniiene  exaclillime 
cera  repieto  et  microicopio  fubiec1:o  ;    nec  dici  potef}, 
vafis  cera  repietis  foliicuios  comprimi  et  obfcurdri; 
cum  enim  in  ipfas  venas  penetret  iniedio,  debuit  ma- 
teries  ceracea  neceffario  foilicuium  antea  repiere  et  di-. 
flendere,  fi  quis  intcr  arteriam  ct  venam  medius  ejTet. 
Sic  autem  foiiicuii  adeo  non  comprimerentur,  vt  po- 
tius  magis  confpicui  iierent. 

§.  CCCXVII. 

Qimm  tamen  etiam  direSte  ex  hif  arteriis  in  venas 
tranfUum  ejfe  docuerit  artificiofa  vaforum  impletio  ;  vi- 
dentur  omnes  lienofarum  arteriolarum  fines  non  eadem 
ratione  terminari,  (ed  diuerfitatem  hic  obtinere  fatis  no- 
tahilem ;  quom  tamen  oculo  diftin&e  offerre  haSlenus  art 
mdla  potuit,  maxime  ob  friabilitatem  tenerrimi  vifcerir 
fummam. 

Expe- 
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Experimentis  rvyschii  ctscH-WAMMERDA- 
Sii  1 1  duduin  innotuit,  Jiquorem  in  arteriam  fplenicam 
iniedum  facillime  redire  per  venam  et  viciffim  in  ve- 
nam  iniedum  iiquidum  aeque  prompte  contraria  di- 
redione  redire  per  arteriam.  Hoc  experimentum 
nunquam  fallere,  hallervs  ait,  imo  potius  faciliuf 
fucccdere  quam  in  aliis  vifceribus.  Ekm.  phyf.  T.  If^, 
p.  40j.  Hoc  ipfum  contra  fabricam  glandulolam  plu- 
rimum  euiricit.  Quodfi  enim  foliicuii  interarteriarum 
cxtremitates  et  venularum  initia  raedii  intereffent,  non 
vidctur,  liquidum  adeo  facile  ex  arteriis  in  venas,  mi- 
iius  adhuc  ex  venis  in  arterias  transire  polfe.  Agnouit 
vim  huius  experimenti  b  o  £  r  h  a  a  v  i  v  s,  nequc  tamen, 
ideo  fabricam  glandulofam  repudiauit,  fed,  vt  et  hanc 
faluaret,  et  fimul  in  experimentum  non  impingcret,du- 
plicem  arteriarum  exitum  flatuit,  vt  aliae  quidem  ex- 
tremitatibus  fuis  in  cauos  foUiculos  abircnt,  nec  nill 
per  eos  cum  venis  commcrcium  haberent;  aliae  con- 
tra  nulJo  intercedente  foJJicuJo  inimediatein  venascon- 
tinuas  fanguincm  transfunderent.  Defendi  poffet  iiacc 
fententia,  fi  modo  gJanduJarum  in  Jiene  exifientia  fatis 
certa  effet.  Nunc experimentum potius pro  RVYScnil 
fententia  Aat. 

§.  CCCXVIII. 

'  Tamen  id  faltem  clare  patet,  eam  hic  ejje  partium 
JlriiBuram.,  qiiae  vhique  in  corpore,  vbifecretio  perficitur, 
adefl;  adeoque  et  illam  hic  certo  fieri:  niillum  tamen  hie 
commune  vas  emiffarium  ex  fplene  prodit.,  et  lymphaticci 
ibidem  comperta,  totamque  membranam  inuefiientia,  intet' 
binas  tantum  membranas  fplenicas  decurrunt,  vt  et  ab  ar- 
teria  fplenica,  hinc,  inde,  pauciora  in  humine,  quam  in 
aliis;  nec,  in  interiora  non  penetrantes,  oriuntur  ab  vlti^ 
mis  his  orteriotis,  fed  ab  iis  vafis,  quae  nutriendo  lienari 
corpori  inferuiunt. 
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Quin  fecretio  iu  liene  fiat'  dubium  elTe  non  potcftj 
ctenim  facilc  patet,  tam  magiiam  arteriam,  tantamquc 
fanguinis  copiam  non  in  folam  parui  liuius  vifceri» 
nutritioiiem  impendi,  in  quem  vfum  quamuis  exigua 
fanguinis  portio  et  exigua  arteriola  fufficeret.  Docet 
idem  finguinis  eius  qpalitas;  fiquidem  ex  eodcm  fan- 
guine  arteriae  fplenicae  fit  fecretio  in  pancreate,  in 
ventriculo  et  omento.  Denique  certum  efl:,  arteriam 
iplenicam  in  vafcula,  rubris  minora,  abire  in  fubflantia 
lienis ;  ac  proinde  per  ea vafcuia  humores,  rubro  fanc;ui- 
ne  tenuiores,  feparatos  fluere.  Verum  nullus  ex  liene 
prodit  dudlus  excretorius ;  quiscunque  ergo  in  hoc  vi- 
lcere  fecernatur  humor,  is  denuo  cum  fanguine  a  fe- 
cretione  refiduo,  venofo,  confuriditur  ac  permifcetur. 
Itaque  etfi  in  liene  fiat  fecretio,  non  fit  tamen  fecretio 
permanens,  fed  talis,  qualis  in  puhnone  peragitur, 
vbi  iecreti  liumores  mox  iterum  cum  fanguine  venofo 
permifcentur.  Atque  ifiiusmodi  fecretio  folum  atte- 
nuatio  quaedam  et  praeparatio  fanguinis  efi,  in  alios 
vfus  impendendi.  Excipere  tamen  oportet  aliquam 
lymphae  quantitatem,  quae  vti  ab  aliis  omnibus  viice- 
ribus,  ita  et  a  iiene  auehitur  et  feparata  fiuit  in  propriis 
vafis  5  haec  lyniphatica  lienis  vafa  per  fuperficiem  vi- 
fceris  excurrunt  et  gianduias  conglobatas  arteriae  fple- 
nicae  accumbentes  petunt,  indeque  porro  ad  ciiiernam 
chyli  properant.  Lympham  a  nutritione  refiduam  ea 
reuehere  probabilc  efi.  Error  in  textu  efi,  quo  ijiter 
binas  mmbranas  Jplmicas  decurrere  dicuntur;  vnica 
enim  et  fimplex  iienem  inuefiicns  in  homine  membra- 
na  cfi;  non  itera  in  animaiibus,  quorum  fabricam  non 
raro  cum  humana  confuderunt  anatomici. 

$\^CCX1X. 

Qmuw  ifaque  anatome  coinparafiua  doceat,  in  pkris- 
quti  brutorum  deprehmdi  eandm  ftru£iuram ;  forfan  et 
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in  homine  non  erit  dijjimilis ,  iuet  ob  fummam  fluxilita^ 
tem  ibi  non  poj/it  ud  oculum  demonfirari.  EJl  vero  m 
ialis  in  vitulis  etc. :  vena  fplenica,  valde  inagna ,  lienem 
ingreffa^  ramos  quaquaiierfum  porrigens  per  omnem  eiut 
maJfam,Joramina  fatis  canjpicua  hnbet,  dein  vlterius  di- 
/iributa  fere  euanefcere  videtur  ad  fines  arteriolarum,  vbi 
et  neruus  fimnl;  vnde  apparet  et  ab  extremis  illorum  ua" 
fculorim^  et  etiam  per  foramina  haec  fctis  ampla  latera' 
lia,  venam  hanc  impleri ;  adeoque  vltimis  venojis  ofculis 
haurire  fanguinem  a  glandulofa  illa  flru&ura  reducem ; 
fed  per  orijicia  illa  maiora,  quae  in  finnm  venofum  patent, 
accipere  eum  humorem,  qai  ex  adiacentibus  receptaculis  eo 
euacuari  poteft',  dumfibris  fortibus  transuerfis  firmatut 
compages. 

Qttum  itaque  anatome  comparatiua  etc.   Caute  fem- 
per  attendendum  eft,  ne  brutorum  fabrica  cum  huma- 
na  confundatur.    Sunt  omnino  multa",  in  quibus  vifce- 
ra  brutorum  cum  humanis  conueniunt,  funt  vero  etiam 
multa,  in  quibus  difierunt.      Sicubi  autem  differentia 
~  fenfibilis  intercedit,  non  licet  fabricam  alienam  trans- 
ferre  ad  hominem.    E.  g.  in  hepate  quorundam  ani« 
nvalium  demonflrati  funt  dudlus  hepatico-cyftici,  per 
quos  ex  hepate  bilis  in  cyflidem  defertur.    in  homine 
dudus  hi  demonftrari  non  polfunt.     Non  licet  ergo  a 
fabrica  brutorum  aliquid  praefumere  et  hepati  humano 
attrlbuere  eiusmodi  dudus  hepatico-cyfticos.    Ita  per- 
inde  de  Hene  res  habet.      Itaque  non  poflumus  hac  ia 
parte  affentiri  BoERHAAVio,qui  circa  huius  vifceri* 
vltimam  ftrucH^uram  anatomen  comparatiuam  ita  in  auxi- 
lium  vocat,  vt  huic  plus  videatur  tribuere,  quam  iis, 
<juae  in  humano  liene  demonftrata  funt^ 

V ma  fpknica  etc.  Socia  fuap  artcriae  vena  fplenica, 
mininiis  in  liene  ramulis  orta,  qui  in  maiores  plufcuios 
incerto  numero  coiiiiuunt  et  ex  finu  lieniseraergu^it;  ii 
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fxorro  inter  fe  conlluentes  in  vnam  grandem  licnalerti 
venam  abeunt,  quae  iransuerfa  dextrorfum  fertur  ad 
hepar  et  inde  vJtimo  fui  fine  modice  afcendens  in  ve- 
nam  portarum  dcfmit,  quae  praecipue  ex  fplcnica» 
venae  et  mefentericae  concurfu  enafcitur.  In  eo  itine- 
re-  transuerfo  recipit  vena  fplenica  venam  coronariam 
fmiftram  vcntriculi,  venas  gaftricas  pofticasjiet  breues, 
tum  gaftro  -  epiploicas  flnif^ras  et  pancreaticas.  Laxa 
admodum  eft  vena  et  valuuiis  carct. 

Foramina  fatis  confpkua  habet.  In  liene  vituiino 
inucnerunt  clari  viri  foraminuia  «x  yenis  lienalibus  in 
celluias  patentia.  Sed  ea  foramina  in  humano  licne 
non  reperiuntur  et  in  folo  vitulino  liene  locum  habere 
Cl.  DELA  SONE  monuit,  aut  in  iis  animalibus,  qui- 
bus  arteria.et  vena  lienaiis  vnico,  nec  diuifo  trunco  lie- 
nem  fubeunt.  Et  in  Jiis  quidem  foramina  ilia  potius 
ramorum  venoforum  in  fuos  trunculo^  infertiones  elfe 
videntur,  quam  extrema  vaforum  ofcula  incelluJas  pa» 
tentia.  Cum  tamen  hanc  fabricam,  in  Iiumano  lienc 
non  demonftratam,  vtprobabilera  alTumferitCel,  b  o  e  r« 
HAAVivs,  taiem  venae  iienaiis  difiributionem  obti- 
nere  credidit,  vt  alii  eius  ramuli  quidem  immediate  fui» 
arteriolis  continuentur,  alii  ex  glandulofis  folliculis  in- 
terpofitis  oriantur,  alii  demum  ex  ceilaiis  patulis  initiis 
emergant.  Atque  ita  porro  arterias  Henalec  difiribui, 
vt  ailae  fuis  venuiis  immediate  continuentur,  aiiae  in 
gianduias  abeant,  aliac  denique  patulis  ofculis  in  cellu- 
lofas  areolas  humorem  fuum  efPundant,  denuo  forben- 
dum  venis  et  auehendum.  Rurfum  vero ,  cum  fora- 
mina  in  iiene  animantium  fatis  confpicua  appareant, 
non  humorem  aliquem  fanguine  tenuiorem,  led  ipfum 
fanguincm  rubrum  ab  artcriis  in  cellulas  effundi  et  per 
vcnas  denuo  reforberi;  hinc  praeter  arteriarum  et  ve- 
Raruiji  immediatas  ana/lomofes ,  practer  glandubs, 
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etiam  hi  Hene  adelTe  fabricam  fimilem  corporibus  ca- 
vernofis  penis,  cnm  in  his  pariter  faiiguis  in  celiuias 
efTunciatur  ab  arteriis  et  per  vcnas  reforbeatur.  Atque 
vt  cellulae  hae  languini  iatis  refiflere  pollent,  etiam 
fibrofas  illas  fecerunt,  non  fiucnte  anatome  feueriore. 
Ex  hispatet  quis  fenfus  fit  textus:  vndt  appnrrtit  tt  ab 
extremis  illorum  vafculoriim  et  etiam  per  foramim  ttc. 
vfque  ad  finem. 

cccxx. 

Si  eniw  arteria  fplemta  ai'rtm  inflatum  in  Iteuem  elo- 
tiim,  vena  dein  lievari  accuratf  conftri^a  ,  diftribnerit  per 
totum  corpus  meabih  eius ;  tiimque,  ligata  quoque  artB' 
ria,  in  aere  ficcatiis  difcijfus  confpiciiur  fplm;  c.pparcnt 
praeter  artcrias,  veiias,  et  ueruos^  multae  vacuae,  dilicn- 
tae,  diftindiae  ceilulae,  membrmiis  ereBis  c^nft.ru&ne ,  va» 
riae  figurae^  ct  capacitatii ;  qiiae  patenti  oriftcio  iu  fe 
mutuo  patent,  et  etiam  in  foramina  illa  maiora  jinui  ve- 
nofo  infcripta. 

Experimentum  hoc  videtur  fauere  boerhaavio. 
Iniicitur  in  arteriam  lienis  vitulini  (nam  humanus  ni-^ 
mis  friabilis  efi)  aqua  tepida  apph'cato  fiphone;  ea  mox 
rcdit  per  venam  et  cruenta  quidem  ab  admixto  fan- 
guine  refiduo,  quem  eluit ;  cont^nuatur  iniecftio,  donec 
aqua  pura  per  venam  reilu^t;  neque  tunc  adhuc  cef- 
fandum,  fed  leui  manuum  contredatione  aqua  inieda 
emulgenda,  donec  totus  h'en  exfanguis  palleat  et  aqua 
tam  fincera  redeat,  quam  fuit  inieda.  Tunc  exprelTa'^ 
aqua  ligatur  vena  fplenica,  per  arteriam  vero  aer  infla-'- 
tur,  vt  totum  vifcus  intumefcat  aere  plenum ;  hoc  fadto' 
ctiam  arteria  ligatur  et  h'en  aere  retento  plenus  exficca-- 
tur.  Si  tum  exficcatus  difcinditur,  aut  membrana  ex-' 
terna  detrada  luflratur,  exhibet  concrericm  arteriola- 
rum,  venularum  et  ioculamentorum,  feu  cellularum 
Part  II.  Hh  inanium. 
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inanium.  In  humano  hoc  experimentum  non  fucce- 
dit.  Verum  etiam  in  vitulino  iiene  faclum  experimen- 
tum  non  ideo  euincit,  ianguincm  in  has  cellulas  ab  ar- 
teriis  efFundi,  et  per  vcnas  reforberi.  Opponi  enim 
poteft,  diuturna  atpae  inieclione  et  contredatione  at- 
que  agitatione  lienis  facile  aiiqua  vafcuia  abrumpi, 
tumque  aeri  viam  vtique  patere  in  areolas  ceilulofas, 
quaeaiias  nonpateret.  Opponi  etiam  potefl,  per  aerem 
inflatum  rumpi  poiTe  vafcuia,  ct  ita  viam  aperiri  in  cei- 
luias.  Simiiia  obiecerunt  aduerfarii.  Verum  ego  iu- 
bens  dabo,  etiam  nulia  vafcuiorum  ruptura  aerem  in- 
flatum  in  ceiiulas  penetrare,  neque  ideo  tamen  fequi- 
tur,  fanguinem  naturaliter  in  eas  ceiiulas  effundi ;  aer 
cnim  et  per  minora  vafcuia  penetrat;  aer  traclieae  in- 
fiatus  per  venas  inhaiantes  puimonum  fubit  vafa  maiora 
et  ad  cor  finiftrum  vfque  penetrat;  neque  tamen  ve- 
nuiae  pulmonaies  inhaiantes  naturaiiter  fanguini  tran- 
fitum  concedunt.  Accedit,  quod  foramina  iila  ex  cei- 
luiis  iienaiibus  in  venas  et  arterias  patentia  in  humano 
iiene  non  reperiantur;  accedit,  quod  materies  ceracea 
caute  inieda  nan  repleat  ceiiuias  iienis,  quas  tamen  fa- 
ciic  fubiret,  fi  rubra  vafcuia  in  eas  ceiluias  aperirentur. 

§.  GCGXXr. 

Latera  membranariim,  quae  cellulas  diSias  conflitmnt, 
arterioUs  minimis  irrigantnr;  fed  et  corpiifciila  oualis 
figurae,  parua,  alba^  mollia,  copiojijjimai  in  membranis 
cellulas  illas  formantibus  difpofita  adfunt  injlar  racemo- 
rum  gtandiilojorum,  quae  omni  fenjibili  dote  glanJtilar 
exprimunt;  attamen  a  Ruijfchio  habentiir  pro  vltimis  ar- 
teriohrum,  pulpofisque  extremitatibus,  fmgulari  implica- 
tit  hic  di/pofitis. 

'  Geiluiis  hifce  fibras  carneas  tribuit  m  a  l  p  i  G  h  i  v  s, 
et  in  medio  earum  foiiicuios  gianduiofos  iocauit, 
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quemadmodiim  iam  declaraui  .prioribus  locis.  Nunc 
omiiibus  rite  perpeufis  apparet,  vltimam  iienis  fabricain 
admodum  incertam  efTe,  nec  exade  pofle  definiri, 
quod  quidem  parum  refert,  cum  vltimae  minutiae  vbi- 
que  nos  lateant.  Apparet  etiam,  j?  o  e  r  h  a  /\v  i  v  m 
hac  in  pa  te  nimium  adhaefifle  m  a  l  p  i  c  h  i  o ,  prae- 
fertim,  quod  ad  gjandulas  attinet.  Fateor  tamen  etiam, 
BOERHAAvii  de  cellulis  lienalibus  lententiam  noii 
penitus  improbabilem  mihi  videri,  etfi  ajiter  hal- 
''l  ero  videatur.  En  rationes,quas  puto  non  imbecil- 
ies  efle :  prmo  certum  efi,  in  Jiene  praeter  vafa  arte- 
riofa  et  venoia  efle  fabricam  ceJJuJolam ;  de  ea  ncmo 
anatomicorum  dubitat,  nequidem  in  humano  liene. 
Finguedo  nufla  adefl:  ea  er^o  ceJJuiofa  vej  foJum 
vafa  ordinat,  vej  etiam  recipit  Jiquidum  fecretum  in  iua« 
ceJJuIas.  Prior  vfusnon  efl:  dubius,cumvbique  in  cor- 
pore  hoc  teJae  ceJJuJofae  officium  fit;  fed  prior  iJIe 
vfus  non  excJudit  pofleriorem;  nam  et  inomento  et  in, 
mefenterio  et  aJibi  ceJluiofa  teJa  vafbrum  decurfum  or- 
dinat  et  fimui  tamen  in  fuas  ceJJuJas  recipit  Jiquidum 
pingue  ab  arteriis  depofitum.  Potefl  ergo  ceJJuJofa 
tcJa  Jicnis  fimuJ  vafa  ordinare  et  fimuj  liquidum  ali- 
quod  qualecunque  in  fuas  cellulas  fecretum  ab  arteriis 
recipere  iterumque  tradere  venuJis.  Sentndo  etiam  id 
ipfum  fieri  probabiJe  efl.  Cetera  enim  vifcera,  vt  he- 
par,  renes,  magnitudine  non  variant,  nifi  pro  diuerfa 
aetate,aut  mutata  conditione  corporis  fani ;  lien  contra, 
magfiitudine  infigniter  variat  in  eodem  liomine,  ia 
eodem  animante,  prout  plus,  minus,  a  ventriculo  tu- 
mente  premitur;  vifcera  ergo  mere  vafcuJofi,  in  qui- 
bus  ceilulofa  breuiilima  efl,  non  tahtas  voJuminis  mu- 
tationes  a  fola  preflione  patiuntur,  fiquidem  vafcula 
fefe  mutuo  firmius  fuflinent,  quam  cellulae  vafculis 
multo  ampliores.  Sed  praeterea,  quodpraecipuumefl, 
lien  humanus  foilicite  elutus,  mirum  iii  modum  pon- 
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dere  diminuitur,  vt  maximam  partcm  fluidis  couflarc 
videatur,  vafculoruni  molem  exiguam  reliiiquat,  etiam 
H  A  L  L  E  R  o  fateute.  Imo  vero  lien  humanus  ficcatus, 
a  XIV  vnciis  ad  draciimam  vnam  redactus  eft,  tefte 
Gl.  J  T  V  K  £  L  E  Y.  Imo  vero  fi  totus  lienis  textus  mere 
valculofus  effet,  fi  non  plurimum  effet  cellularum,  fi 
eae  cellulae  non  maiorem  habereut  rationem  ad  mo- 
lem  lieuis,  quam  habeant  in  aliis  vifceribus,  nunquam 
intelligi  poifet  ratio  tanti  decrementi ,  cum  per  exfic- 
cationem  fluidafoluin  difpeiidantur,  textus  vafculorum 
folidus  maneat,  inauia  autem  loculamenta  nihii  ponde- 
reut.  Si  ergo  textus  vafculofus  lienis,  parsque  folida 
eius  vifceris  minor  efl,  quam  in  aiiis  vifceribus  et  lieii 
tamen  adeo  macjnam  humoris  copiam  recipit,  iion  vi- 
detur  omnis  ea  quantitas  humoris  iienalis  in  foiis  arte- 
riis  et  vcuis  haerere,  fed  etiam  magua  eius  pars,  fi  uon 
maxima,  in  ceiiuias  cauasefTundi.  T ertio  uon  cfi  im- 
probabiie  eum  humorem,  qui  iu  celluias  effuuditur, 
efie  ipfum  fanguiuem.  Nam  inieda  per  arteriam  lie- 
nalem  aqua  redic  per  veuam  crueuta,  deiu  paulatim 
limpida  effluit;  uoua  aqua  i;iiecT;a  et  parumper  prelfo 
vei  coucufio  vifcere  iterum  cruenta  exit,  iterumque 
pofiea  iimpidior  fit;  noua  conculllone  denuo  crueuta 
prodit  et  fic  porro  diutiflime  experimentum  coutiuuare 
debes,  doiiec  totus  iien  perfede  paileat,  nec  aqua  am- 
plius  cruentetur.  lam  vero  id  iu  aiii?  vifceribus  noii 
perinde  obferuatur;  nec  ratio  efl,  cur  aqua  per  iutcr- 
valia  crueuta,  iam  iimpida,  iam  denuo  cruenta  cxeat, 
curtamdiu  opus  fit  ad  eiuendum  iienem,  iiou  efi,  in- 
quam,  ratio  fufl^ciens,  fi  fanguis  intra  fua  vafa  couti- 
netur;  efi  vero  ratio  phaenomeni  fufficiens,  fi  extra 
vafa  in  cciiuias  effunditur;  tum  enim  prima  aqua  fan- 
guinem  e  vafis  eiuens  cruenta  exibit,  eluto  eo  fanguir.c 
exibit  iimpida.  ceiiuias  praeterfluens  et  via  breuiore  per 
auaflomofes  arteriarum  vitimas  in  venas  traufieu.v. 
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Contra  vero  fi  tum  lienem  concutias  et  aquam  in  cellu-f 
las  ea  conquallatione  adigas,  denuo  cruento  colore  tin- 
getur  et  fic  porro,  donec  nihil  fanguinei  lupei^fit.  Pa- 
riun  etiam  vaiet,  quod  maximum  halleri  argu» 
meatumefi,  quod  fcilicet  adeo  facile  ex  arteria  fple- 
nica  in  venam  et  vicillim,  liquixla  inieclatranfeant;  ni- 
hri  enim  repuguat,  duplices  arteriarum  fines  eife,  quo- 
rum  alii  in  cellulas  abeant,  alii  immediate  venis  fuis 
continuentur.  Nihii  etiam  repugniit,  tenuia,  aquofa, 
liquida  expedite  ex  arteriis  per  intermcdias  celiuias  in 
venas  tranfire  et  viciHim;  exempio  fpongiae,  quae 
promtiffima  aquam  transmittit,  etfi  iiquido  per  poros; 
perque  muitas  aitemantes  ceiiuias  migrandum  fit.  His 
argumciitis,  opinor,  boerhaavii  fententia  muito 
nieiius  firmiusque  comprobatur,  quam  aiiis  ab  anatome 
comparatiua  defumtis,  quae  vei  negando  eiidi  poirunt. 

§.  CCCXXII. 

Interim  miilti,  magni,  diiier/i,  neniifoU  lieni  porri- 
guntnr,  pf.rqne  enm  vbique  diflribmmtur ,  qunm  inrerim 
niotus  vix  fenjibilis  eo  vifcere  exerceri  videatur,  neque 
vero  fmfus  aCTituf  illi  inejfe,  aut  in  eo  requiri^  obferue* 
tur:  qiiare  credibile  admodum  habetur ,  et  hos  canalicu- 
los  fubtilifjimum  fuum  humorem  huc  conferre ,  et  etiam 
injlillatum  mifcere  aliis  hit  deprehenfs  venofs  liquidis. 

Nerui  lienis  a  gangiio  femiiunari  finifiro  atque  in- 
termediis  plcxibus  exeunt,  quibus  aiii  a  piexu  pofieriore 
odaui  paris  fefe  adiungunt.  Hi  omnes  con^ites  arte^ 
riae  iienaiis,  eademque  pinguedine "  inuoiuti,  iienem 
fubeunt ;  piures  funt ,  fed  exigui ;  boerhaaviv.^ 
praeter  rationem  magnos  fcripfit  ex  anatomicis  nou  fa- 
tis  accuratis.  Palfim  etiam  obtufe  iien  doiet  in  mor- 
bis  et  abfcefllis  in  eo  fubiude  fiunt,  vix  notabiii  prae- 
greflo^dolore.    Rarioribus  exempiis  tamen  ctiam  cum 
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acuto  dolore  inflammationes  lienis  coniundae  fuerunt. 
Ceterum  fi  molem  lienis  cum  exiguis  hifce  nec  valde 
multis  neruuliscompares,  non  videntur  efle  nimii,  aut 
?deo  abundantes,  vt  in  alium  praeterea  vfum  impen- 
dantur,  qui  vix  pro  fenfiiitate  eius  vifceris  fufficiunt. 
Credit  tamen  Cel.  boerhaavivs,  eos  liquidum 
fuum  elaboratiflimum  admifcere  fanguini  lienali,  de 
qua  hypothefi  iam  faepius  diclurn  fuit. 

§.  CCCXXIII. 

Proinde  videiiir  priniaria  aSiio  Uenis  haee  ejje; 
1.  qiiod Jangiiis  arttriofusJifmpha  dims,  /incerns,  inglan' 
diiiis  minimis  fubtHi(fimain  lijmpham  praeparet,  fecernat, 
pHr  emijfaria  fua  Jingnlaria  in  celkdas  effundat ;  ,partim- 
qiie  forte  venae  fplenicae  qiioque  immittat;  2.  fiiperflitem 
ab  hac  aciione  Janguinem  venulis  minimis  reddere ,  hinc 
venae  communi  fplenicae  iniicere  videtur ;  j.  alia  autem 
arteriolarum  copia,  quae  latera  cellularum  inneflit^  fortt 
hic  infundit  attenuatum  arterioja  fabrica  fanf^uinem^ 
it/wp/ia  plenum ,  in  cauitates  patulas  celhdarum,  vt  in 
iellulis  penis  virilis  obferuatur  contingere  ;  4.  eo  quoque 
creditur  ccpiofus  ille  neruorum  fpiritus  aduehi ,  deponi^ 
wifceri,  ajfiduo  iterum  Juppeditari;  $.  omnes  hos  humo- 
res,  fic  praeparatos ,  confiifos,  flagnantes  pro  momento, 
vi  arteriofi  Janguinis,  impetu  neruofi  fucci,  contraSiione 
propriarum  binarum  membranarum  et  vaginae ,  conflri' 
Siione  fibrarum  hic  copiofaruni,  agitafione  fepti  tranS' 
verji  et  mufculorum,  vaforim,  atque  vijcerum  abdominis, 
premi,  mijceri,  attenuari,  fimilic  ac  in  pulmonibus  pati. 

Haec  nunc  fequuntur  ex  fabrica  lienis  a  b  o  e  r- 
H  A  A  V I  o  defcripta.  Verum  cum  fabrica  haec  in  hu- 
mano  liene  talis  admitti  non  poflit,  etiam  haec  confe- 
^aria  pro  partc  recidenda  funt.  Atque 
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Prhno:  qiiod  faiiguis  arteriofiis  in  gtandiilis  mini- 
luis  /implicijjiniam  Itjmphcim  prnepnret,  Jncernat  e.t  per 
emijjaria  Jm  JiJigularia  in  celliilas  fffundat'^  partimque 
vznr.,:.Jplenicae  injimdat  ^  non  potell:  cum  aliqua  veri- 
iimiiirudiae  ftatui,  cum  glanduJae  illae  nuJlatenus  de- 
monAratae  fint,  emilTaria  vero  earum,  de  quibus  hic 
loci  BOERHAAviv  s  confldenter  loquitur,  ne  quidem 
M  A  L  p  I G  H I  o  vifa  fint  vnquam. 

Smindo:  Juperftiteni  Janguinem  vennlis  minimis  red- 
dere^  hinc  venae  conmuni  Jplenicae  etc.  Hoc  verum  erit, 
fi  etiam  glandulofi  follicuii  nuIJi  adfint  et  fi  quaiiscuh- 
que  fiat  in  liene  fecretio,  etiam  non  permanens. 

Tertio:  nlia  aufem  arterialariim  copia  etc.  forte  in^ 
fundit  attenuatnm  Janguinem  in  caiiitates  cellularum. 
Hanc  difficultatera  argumentis  in  vtramque  partem  aU 
latis  expendimus,  vidimusque  fententiam  b  o  e  r  h  a  a- 
V 1 1  non  adeo  improbabilem  effe,  nec  adeo  imbecil- 
lem,  vt  H  A  L  L  E  R  o  vifa  efl:. 

Qiiarto:  eo  quoque  creditur  copiofus  itle  neruorum 
fpiritus  etc.  Hoc  non  vJtra  conied:urae  Jimites  affiir- 
git.  Plufculi  funt  lienis  neruuli,  at  exigui;  et  fi  omnes 
fimui  fumtos  cum  moJe  vifceris  conferas,  non  videntur 
plures  efle,  quam  in  aliis  vifceribus,  etiam  obtufe  fen- 
ticntibus. 

Quinto:  Omner  hos  humofes  Jic  praeparatos  etc.  Id 
neceffarium  confedarium  efl.  In  Jiene  enim  adfunt 
feries  vafcuJorum  rubris  minorum,  necelTe  ergo  efi,  Ji- 
quida  fanguine  tenuiora  in  hoc  vifcere  fecerni.  Scd 
nuIJus  adefl:  du^lus  cxcretorius,  per  quem  humor  ali- 
quis  feparatus  aueheretur,  fi  vafa  Jymphatica  fuperficin- 
lia  excipias,  quae  ajiquam  iymphae  portionem  ad  re- 
ceptacuJum  cliyli  auehunt,  non  maiorem  taftien,  quam 
quae  ex  aiiis  vifceribus  auehitur.      Igitur  cum  fiat  in 
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Ucne  fecrctio,  neque  tainea  dudus  excretorii  adfint, 
crit  fecretio  illa  non  permanens,  fecretique  humorei 
.denuo  per  venulas  infundentur  venae  fpienicae  et  cum 
fanguine  a  fecretione  refiduo  ibidem  commifcebuntur, 
fnniii  ratione,  vt  in  pulmone  ficri  diximus.  Eiusmodi 
fecrctio  ianguinem  lolum  praeparat  in  pecuiiares  quos- 
damvfus,  eumque  refoiuir  attenuando ,  quae  quidcm 
attenuatioadiuuaturmotu  diaphragmatis  eiusque  aiterna 
in  iienem  adione.  Ceiiuiarum  autem  lienaiium  pro- 
pria  contradio  nuiia  eA  j  neque  enim  fibris  eiusmodi 
praeditae  funt,  quales  m  a  l  p  i  g  h  i  v  s  iilis  tribuit.  Binae 
lienis  humani  membranae  pariter  fiditiae  funt. 

§.  CGCXXIV. 

QiiibttT  catifif  fanguis  hic  flnidus ,  foliituf,  fpiritibus 
fcatens^  lympha  abiindans.  difficnlter  concrefcens ,  intinu 
tnijius^  non  facik  in  heterogenea  fcedens,  purptireiis  ru- 
ber,  conficitiir^  talisque  ex  hoc  vifcere  per  venam  ingen- 
iem  lienarem  emitiitur. 

Sanguinem  in  liene  reapfe  attenuari,  folui,  fluidio- 
rcm  reddi,  non  gratis  affumtum  eft,  nec  a  priori  fQluin 
fpecuiando  diuinatum,  fed  a  pofteriori  quoque  per 
certa  experimenta  confiat,  Cei.  b  o  h  n  i  v  s  plurimis 
tentaminibus  infiitutis,  quotquot  iienes  diffecuit  in  ani- 
niaiibus,  omues  fanguinem  minus  giutinofum  et  fibris, 
vt  vulgo  loquuntur,  deftitutum,  continerc  vidit.  De- 
inde  iigata  in  animaiibus  viuis  vcna  fpienica,  arteria 
libera  relida,  vifcus  reponebat,  vulnusque  confuebat. 
Poft  bihorium  autem,  nonnunquam  citius  aut  tardius» 
refcindebat  denuo  et  fanguii  oni  ex  vena  et  vifcere  col- 
Jegit,  femper  maxime  fluidum,  homogeneum,  aequa- 
biiiter  mixtum,  qui  neque  in  coaguia  concreuit,  nec 
ferum  et  aquam  feorfim  dimifit;  dum  contra  fanguis 
cx  vena  iuguiari  emilTus  mox  in  gruinum  coadus  elfet, 
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Addit  fimul  fauguinem  fplenicum  coJorem  habuiire 
laete  rubrum,ia  eoab  aliis  audoribus  diuerfus, cjuicolo- 
reni  potiub'  triiliorem  obferuarunt.    Cel.  hallervs 
liuidum  etiam  femper  reperit  fanguinem  Ipienicum» 
neque  vnquam  vidit  coaclum,  dum  in  aiiis  viui  anima- 
iis  vafis  frequciiter  con^rumatur.    Fiuidqm  etiam  in 
liene  et  vena  portarum  languinem  reperit  lii.  m  e  c  k  e- 
L.i  V  s,  dum  in  tota  vcna  caua  coadus  eilet.  Deindc 
muitis  experimentis,  h  a  l  l  e  r  i  difcipuius  Ci.  r  o  l  o  f 
languinem  fpienicum  anaiyfi  cbemicae  fubiecit  et  cum 
faaguine  aiiarum  ve.riarum  comparauit,  confianter  au- 
tem  reperit,  ianguinem  venae  iienaiis  pius  ac[uae  conti- 
nere  fanguine  aiiarum  venarum,  plus  etiam  faiis  voiaT 
tiiis,  oiei  contra  empyreumatici  minus ,  minus  etiaiu 
maiTae  nigrae  in  fundo  vafis  fuperfuit,  in  ratione  3 
ad  6.    Hinc  et  miaus  terrae  continet  aiio  fanguine. 
CoJor  vero  potius  obfcurior  efi  fpienici  fanguinis  ct 
cum  fanguine  foetus  quodammodo  conuenit,  qui  pari- 
fer  et  difioiutus  efi  et  trifiiori  coiore  praeditus.  Non 
piacct  expiicatio  Cel.  h  a  l  l  e  r  i,  quando  eam  maio- 
rem  fanguinis  fpienici  liuiditatem  ex  fiagnatione  repe- 
tit  et  ex  acrimonia  fiagnationem  fubfequentej  etenim 
Gum  neget  ceiiuias  fanguine  pienas,  co  miuus  fiagna- 
tionem  fanguinis  tueri  poterit.    Deinde  etiam  admiffa 
fanguinis  in  ceilulas  cfFufione  non  tanta  tamque  diu- 
turna  fiagnatio  alfumi  poteft,  quanta  opus  efi,  vt  fan- 
guis  inde  acrimoniam  contrahat  et  diffoiuatur.  Neque 
degufiatus  iienbiis  fanguis  vilam  acrimoniam  b  o  h  n  i  o 
exhibuit,  quin  biandus  potius  et  dulcis  deprehenfus  efi. 
Vapores  foetidos  ex  inteflino  coio,  lieni  vicino,  tranfpi- 
rantes,  aii<]uid  ad  fanguinis  fpjenici  diffoiutionem  con- 
ferre,  meiior  forte  coniedura  halleri   cfl^et,  fi 
modo  in  eo  fanguine  aliquis  foetor  perciperetur.  Boh- 
N 1 V  s  ingenue  faflus  efl,  fe  caufam  iiJius  mutationis 
non  inteliigere.    A  fabrica  iienis  pendcrc,  certumjefl; 
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Scd  vti  vltimam  Hcnis  fabricam  ignoramus,  ita  mirum 
non  eft,  quod  vltimam  huius  mutationi.s  rationcm  non 
airfquamur.  Suflicit  nobis  certus  intcrim  efledus,  dum 
cauia  aitius  recondita  fortc  perpetuo  latebit. 

§.  CCCXXV. 

^  E/!qne  igiUir  hic  lienis  rffediiis;  ideoque  non  hakt 
emijjanum ,  ut  aiia  vifcern ,  per  qnod  humurem  fingnln- 
rem  fita  fabr-ica  fa£ium  emittat ,  fed  effert  omnia  mija 
fimul. 

$.  CCCXXVI. 

j^pparet  qiiidem  manifelliffime ,  quod  omnis  huiuf 
aBionis  friiBus  in  liene  nafcatur ,  fed  mutiquam  ei  infer- 
uiat:  verum  qiium  omnis,  Jic  con/e&us ,  humor  eat  in 
tmani  venam  portarum ,  et  hepar ;  patet  ufum  fpUnis  in- 
feruire  hepati^  adeoque  explicari  commode  non  poj/e,  nifi 
prius  effebhis  et  ninnus  hepatis  explicata  fint, 

Lien  quidcm  accipitmagnam  fanguinisquantitatem, 
fanguinemque  mutat  ex  demonflratis;  verum  fanguis 
ille  omnis  per  venam  fplenicam  defertur  ad  hepy  in 
venam  portarum  pro  fecretione  bilis  obeunda.  Lien 
ergo  fanguinem  non  in  proprios  vfus  mutat,  fed  pro 
hepate  laborat,  perinde  fere,  vt  pulmo,  qui  omnem 
totius  corporis  fanguinem  recipit  mutatque,  non  in 
fuos  vfus,  fed  in  commune  totius  corporis  emo- 
lumentum  mutat,  atque  ad  fecretiones  nouas  obcundas 
pracparat.  Hinc  iien  quafi  puirao  hepatis  efl:.  Quae 
autem  fit  neceflitas  huius  praeparationis ,  quam  iien 
fanguini  inducit;  meiius  patebit  expiicata  fundione  he- 
patis.  Nunc  Iioc  foium  notetur,  fanguinem,  qui  ad 
aiia  vifcera  pro  fecretione  adfertur,  elle  fanguinem  ar- 
teriofum,  proxime  puJnlonis  acflionem  pafTum,  ad  fe- 
cretiones  aptiflimum;  contra  vero  fanguinem,  qui  ia 
i  venam 
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venam  portarum  defertur  pro  fccrctione  bilis  ,  eHe  fan- 
guinem  venofum,  ab  Oinnibus  vifceribus  abdominali- 
bus  reuedura,  a  fecretione  refiduum,  hinc  cralfiorem ; 
huic  languini  admifccri  alium,  ex  omento  per  venas 
cpiploicas  auedum,  cumque  pinguiorem,  hinc  magis 
lentcfcentem,  tardum ,  nec  ad  fecretionem  aptutn. 
Omnem  hunc  fanguinem  Jentemoueri,  velideo,  quod 
veuofus  eft,  quodque  non  aham  habet  motus  quantita- 
tem,  quam  quae  lupereft  poft  plurimas  refiftentias  ia.m 
fupcratas;  et  hanc  eflc  rationem,  cur  hepar  diaphrag- 
matis  et  mufculorum  abdominalium  adioni  natura  ex- 
pofuerit.    Nunc  vero  lentorem  fanguinis  augeri,  quum 
vena  portarum  more  arteriolo  abeat  in  ramulos  conti- 
nuo  minores  et  in  vafcula  bilem  fecernentia,  quas  aii- 
guftias  fubire  debet  fanguis  ille  venofus,   iam  tarde 
motus,  iam  minus  fluidus,  iam  debili  praeditus  impetu. 
FaciUime  ergo  in  finibus  venae  portarum  haereret,  cos- 
que  obftrueret,  nifi  natura  aliis  adminiculis  hoc  prac- 
cauiffet.    Ergo  primum  venas  mefaraicas  patuh's  ofcu- 
lis  in  inteftina  hiare  voluit,  vt  fubtih'flimam  partem 
fecretorum  humorum  reforberent,  iterumque  fanguini 
a  fecretione  refiduo  efPunderent,   ac  cum  diluer^nt. 
Verum  id  auxihum  folum  non  fuffecerat,  cum  magna 
pars  fecretorum  in  inteflina  humorum  per  vafa  Jadea 
fe  fubducat,  non  acceflura  venam  portarum.  Er^o 
praeterea  lienem  fabricauit  natura,  qui  fanguinem  ar- 
teriofum,  fluidum,  ad  fecretionem  obeundam  aptifti- 
mum,  recens  pulmonis  adionem  paflimi,  vi  fuae  fabrt- 
cae  magis  attenuaret,  refolueret,  eumque  per  venam 
'fplenicam  hepati  mitteret,  vt  venae  portarum  fanguis, 
iam  a  fecretione  refiduus,  ad  nouam  fecretionem  obe- 
undam  et  ad  fubeundas  anguflias  arteriofas,  aptus  et 
;-■  meabilis  redderetur^.  ficque  euitaretur  periculum  ob- 
'  flruclionis.      Addidit  infuper  preflionem  diaphrag- 
jiiatis  et  mufculorum  ahdominaliura,   vt ,   qui  fan- 
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guini  venae  portarum  deficit ,  impetus ,  aliqua  ex 
parte  refarciretur. 

$.  CCCXXVII. 

V emm  multa ,  fatij  aliter  ob/cura,  intelligi  ex  data 
doSirina,  et  proinde  eam  finmre ,  pojjunt;  ut  f^.C. 

Qiiidfacit  /itusj  nioles ,  vicinia,  fufpenjio  pendula, 
lienis  ? 

Qtiid  docet  /tius ,  ortus ,  capacitas ,  arteriae  fph- 
nicae  ? 

Cur  ablato  liene ,  animal  folito  fatacius,  et  quamdiu  ? 
docet  id  /itus  aritiriae  fpermaticae. 

Qiiare  exfedtum  fplenem  fequitur  midtus  frequentifji* 
mus^  docet  renalis  arteria. 

Vnde  voractfas  ingenr  animali  fplenem  fe&o?  indi- 
eat  id  fitus  arteriae  coeliacae. 

Qtta  caufa  priniis  ab  extirpattone  diebus  borborygmi, 
vomittiSy  naufea?  patet  ex  iisdem,  et  ex  fitu  neruorum 
flomachici  et  fplenici. 

Qtiamobrem  tumor  dextri  hypochondrii,  et  incremeth 
tum  hepatis ,  pojl  ablatum  lienem  ? 

Quae  ratio  ,  qitod  fplenicis ,  et  hypochondriacis , 
Megrotis ,  omnia  diSta  modo  etiam  adfint  fimul  cum 
pallore  ? 

Ob  quam  caufam  contingit  eosdem  adeo  in  rifum 
pronos  effe  ? 

Priwo:  qiiid  facit  fttiis ,  motes^  vicinia,  fufpenfio 
pendtila  lienis?  Moles  lienis  infignis  eft  et  eo  plus  fan- 
guinis  recipit,  quo  miiius  foiidae  fabricae  continetj 
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qtiam  parum  vero  folidi  contmeat,  ex  eo  patet,  quod 
aqua  eiutn^  et  exficcatus  liea,  ad  niinimam  molem  mi- 
nimumque  pondus  redigatur,  Hinc  intelligitur ,  reli- 
quam  omnem  lienis  molem  cauam  fuifTe  et  fanguine 
turgentem.  Flus  ergo  fanguinis,  Iiabita  ratione  volu- 
minis  vifcerum,  lien  accipit  quam  alia  vifcera  abdonii- 
nalia;  hinc  magnam  fanguinis  quantitatcm  pro  hepate 
praeparat.  Situi  lienis  et  vicinia  et  Jufpmjio  pmdula 
faciunt,  vt  fanguis  in  hoc  vifcere,  fi  etiam  in  cellulas 
e^fundatur,  diu  nunquam  ftagnare  poflit.  Conquasfa- 
tur  enim  alternis  vicibus  lien  a  diaphragmate,  cuius- 
parti  Jaterali  fmiftrae  fubiedus  cft,  partes  autem  dia- 
phragmatis  latcrales,  mufcuiofae,  liberiores  piurimum 
agunt  in  refpiratione.  Porro  ventriculus,  pofl  pafium 
tumens,  iienem  emulget,  adeo,  vt  etiam  eius  voiumen 
minuatur.  Si  quis  ergo  in  ceiluiis  iienaiibus  flagna- 
verit  fanguis ,  is  a  tumente  ventricuio  quafi  exprimitur 
et  ad  hepar  iiuere  cogitur,  quo  tempore  etiam  biiie 
fecretio  requiritur  copiofior. 

Secundo :  qiiid  docet  fitus ,  ortm ,  capacitas  arteHai 
fplenicae?  Arteria  fpienica  pauio  minor  efi,  quam  Iie- 
patica ,  iien  vero  quintupio  minor  hepate  eft.  Jgitur 
arteria  fpienica  maiorem  proportionem  habet  ad  fuum 
yifcus,  quam  hepatica  ad  fuum.  Pius  ergo  rcfpediue 
fanguinis  arteriofi  iien  accipit,  quam  hepar.  Porro 
arteria  coeiiaca ,  ex  qua  fpienica  prodit  magno  iumine 
mox  fub  diaphragmate  ex  aorta  nafcitur,  fatis  vicina 
cordi.  Fiuidum  ergo  et  veiocittr  motum  fanguinera 
licn  accipit. 

Tertio:  ciir  ablato  liene  anima!  folito  fataciust 
et  qiiamdiu?  Piurima  experimenta  ab  anatomicis  capta 
funt,  vtfcirent,  num  exfec^o  liene,  iigatis  eius  vafis  et 
confuto  vuJnerc,  animal  fuperuiuere  poffet,  numque 
adeo  ad  vitam  iien  neceflarius  effet,  nec  ne.    Jd  fieri 
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poire  et  fiiperuiiiere  animalia  non  cum  maximis  incom- 
modis,  oMcruatum  ell.  Imo  vero  et  de  liominibus  id 
ipfum  conftat;  nam  partem  maiorem  lienis  per  vulnus 
eiapfi,  atquc  poflea  inflammati,  tumidi,  cum  reduci 
lion  poiTet,  miiiti  a  chirurgo  cxercitato  refedam  fuiife 
cum  falutcaegri,  tertis  autopta  refertCel.  h  o  m  e.  Mtd. 
Beoh.  u.  Vcrf.  pag.  ^9.  Jnter  ceteros  vero  auclores 
MALPiGHivs  et  BoHNivs  inprimis  obferuarunt, 
animaiia,  quibus  Jien  exfe^f^us  fuerat,  folito  falacioia 
fiiilTe,  vcncremque  appetiillc  ardentius.  Rationeai 
phaenomcni  huis  11011  incongruam  reddit  boerhaa- 
VI vs.  Ligata  nempe  arteria  h'enaii ,  exfcilTo  fplene, 
magna  fanguinis  quantitas,  quae  antea  ad  lienem  fere- 
batur,  nunc  manet  in  trunco  aortae;  neceffc  ergo  efl, 
reiiquas  ex  aorta  prodeuntes  arterias  magis  diflendi  et 
fuperabundantem  fanguinis  copiam  inter  le  quafi  repar- 
tiri.  Hinc  et  coeliaca  arteria ,  hepatica,  renaies,  me- 
fentericae  et  fpermaticae,  que  non  valde  a  coeliaca 
remotae  funt,  plus  finguinis  nunc  recipiunt.  Maior 
ergo  fit  fecretio  ab  his  arteriis  et  cum  de  fpermaticis 
ideni  valeat,  etiam  iiunc  maior  fiet  ieminis  lecrctio. 
Sed  quo  abundantius  femen  fecernitur,  eo  magis  fua 
organa  ftimuiat  et  eo  magis  augetur  appetitus  venerc-us. 
Hinc  animaiia  folito  faiaciora;  isque  fiatus  tamdiu  du- 
rarepoterit,  quamdiu  animai  ex  deficiente  h"ene  non- 
duminfigniter  aegrotat.  Vbi  vero  graui  morba  con- 
fiiiflari  incipit,  utique  mirum  non  eft ,  perire  volupta- 
tem  et  cupidinem  venercam. 

Qtinrio:  qiiare  miSiiu  freqiimtijjinms  7  Ratio  pliae- 
nomeni  eadem  efl;  imo  renaies  arteriae  viciniores  funt 
coeiiacae,  fimulque  per  renes  circuiatio  muito  expedi- 
tior  eft  quam  per  tefies.  Hinc  audo  fanguinis  ad  re- 
nes  appulfu  augetur  vrinae  fecretio. 


Quiuto: 
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QtitHto:  vnd»  voracitas  ingens?  -Et  hoc  phaenome- 
non  a  pluribus  jinatomicis  obleruatuni  cft  ;  non  primis 
diebus  ab  experimeuto,  fed  fubfequis.  Ratio  videtuc 
efle  eadem,  quod  fciiicct  nunc  per  coeliacae,  hepati» 
cae  et  fplenicae  artcriae  ramos  gaflricos,  alibi  defcrl- 
ptos,  pius  fanguinis  ad  vcntricuium  feratur,  augeatur- 
ijue  fecretio  iiquoris  gafirici,  qui  inter  praecipuas  di-. 
oeftionis  caufas  efl.    Audis  vero  caufis  digeftionis  au- 

b  _  ■  ^ 

getur  voracitas. 

Sexto:  qua  ex  canfa  prhnis  ab  exjlirpatione  diibns^ 
lorhorygnn,  vomitus,  naiifea?  Non  potefi  fpJcn  ex  ani- 
maie  viao  refcindi,  quin  fimul  nerui  huius  vifceris  re- 
fcindaiitur.  Verum  hi  nerui  communicant  cum  neruia 
ventriculi  et  inteftinorum  perganglia  femiiunaria.  Lae- 
fis  ergo  neruis  iienis  iaeditur  funciio  iieruorum  ventri- 
cuii  et  inteflinorum.  Vnde  fpafmi  et  conuulfioncs  ho- 
rumvifcerum,  i^deque  ab  aeVe  variis  Jocis  intercepto 
ct  prouoiuto  borborygmi ,  inde  ab  audo  motu  anti- 
periAaitico  et  ieniore  ventriculi  conuuifione  naufea  et 
tandem  ctiam,  tradis  in  c.onfenfum  diaphragmate  et 
mufculis  abdominaiibus,  vomitus. 

Septimo :  qiiam  ob  rem  itimor  dextri  Iiypochondrii  et 
incrementtim  hepatis  etc.  Et  hoc  phaenomenon  obfer- 
vatum  efi  a  Ci.  Viris,  malpighio,  hofmanno» 
alilsque;  imo  p  ozz  i  v  s  hepar  dupio  pondere  audum 
_et  venam  portarum  fanguine  turgentem  rcperit.  Alii 
etiam  mutationem  biiis'  fubfecutam  viderunt,  quod  ad 
coiorem,  confifientiam,  acrimoniam  attinet.  Aiii  hanc 
cafeofim,  parcam  ct  immeabiJem,  aiii  acerrimam  de- 
prehenderunt.  Omnia  haec  phaenomena  intelHguntui\ 
ex  cognita  natura  fanguinis  vcnae  portarum,  a  fecre- 
tione  refidui ,  minus  fluidi,  minus  meabiJis,  nunc  fan- 
guine  JienaJi  non  diluti.  Vnde  mirum  non  efi,  hepar 
obfirui,  obflrucfium  mble  augcri  et  bilem  cum  fpiflio». 

rem 
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rem  parari,  tum  acriorem,  vt  quac  non  fatis  diluatur  j 
aut  etiam  omnino  non  parari,  fi  vltimi  veiue  portarum 
ramuli  fecretorii  infardi  fint. 

O£lauo:  qiine  raiio^  quod  fpknicu  et  hi/pochndria- 
cis  etc.   Non  infrequens  efl,  in  Jiominibus,  vitam  fedcn- 
lariam  viuentibus,  otiofi.s,  viclu  infuper  crafib  vtenti- 
bus,  lienem  obfirui ;  nec  infrequens  efi,  obfirudionem 
lienis  aliquo  tempore  poft  fequi  obftrudionem  heparis. 
Vocantur  tales  aegri  fplcnici,  aut  hypochondriaci,  quia 
fub  hypochondriismorbi  ledes  efi.    Ratio  phaenomeni 
eadem  eft  quae  mox  dida.    Cur  autem  fimul  paileant, 
ex  defedu  bonae  digcfiionis,  chylificationis  et  fan^-ui- 
ficationis  patet.    Palient  enim  omnes,  quibusaut  copia 
fanguinisrequififa  deficit,  aut  quantitcis  fanguinis  pcccat, 
quae  in  iufia  principiorumporportione  etcombinatione 
confifiit.    Non  tamen  perpetuum  efi,  vt  lienis  obOru- 
dionem  fequatur  obfirudio  hepatis;  feu  quod  totus  jien 
nonpenitusinfardus  aliquam  fanguinisfluidi  copiamad 
hepartran.vmittit;  feu  quod  fccretione-,  in  vicinis  vifce* 
ribus  adaudae,aiiqua  rationecompenfant  defeduni  fan- 
guinis  lienalis,  dum  abundantius  fecreti  in  ventriculo 
et  intefiinis  tenuiores  humores,  indeque  reforpti  maiore 
copia,  fanguinem  venae  portarum  vtcunque  adhuc  di- 
luunt;  feu  quod  aegri  iiberalius  bibendo,  fanguincm 
immeabiicm  diluendo,  motu  corporis  audo ,  viclu 
tenuiorc,  obfirudionis  augmentum  et  prbpagationcm 
adliuc  impediunf,  feu  quod  aiiae  circumfiantiae  acce- 
dunt,  quaies  adhuc  plures  eife  pofiunt,  quaeque  onines 
expendi  debent,  ne  contra  ilenis  fundionem  argumen- 
tum  erroneum  formetur. 

Nono:  ob  quam  caufam  adeo  in  rifum  proni?  Cer- 
tis  obferuationibusconftat,hypochondriacosfibi  relidos 
continuo  trifiari,  fubinde  tamen ,  quafi  pcr  interualia 
^Qsdem  adeo  facetos  et  iepidoi  effe,  vt  non  foium  ipfi. 
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in  cachinnos  foloantur,  fed  etiam  aiiis  quibufcunque, 
vel  morofiflimis ,  rifum  excutiant.  Praeftantitrunus 
jlle  inter  Gallos  poeta  comicus  de  MoUtre  trifti  erat  et , 
melancholico  temperamento ,  idem  tamen  cum  in  lce- 
nam  prodiret,  totam  vrbem  in  rifus,  laetitiam  et  hi- 
Jaritatem  concitauit.      Id  pallnn  in  aliis  hypochon- 
driacis,litteratis,  etiam  dodifllmis  viris,  obferues.  Cre> 
ditum  fuit,    rationem  huius  phaenomeni  latere  in 
obflrudis    vifceribus    hypochondriacis,  quae  cum 
nunc  minorem  fanguinis  copiam  recipiant  et  cum  ar- 
teriae  phrenicae  valde  vicinae  iint  coeliacac,  plus  fan- 
guinis  in  arterias  diaphragmatis  nunc  impelli ,  flcque 
eum  mufculum  irritari ,  vt  conuellatur  quafi  et  alternis 
concufllbus  pulmonum  rifum  excitet.  Ineptifllma  haec 
explicatio  efi: ;  nam  cur  non  ex  eadem  ratione  potius 
tuilis  oriretur  ?  Etfi  verum  efi:,  diaphragraa  in  rifu  age- 
re,  non  tamen  rifus  origo  in  diaphragmate  efi;  nec 
ridebit  aliquis,    nifi  ridicula  idca  menti  obuerfetur. 
Namrifus  ille  fardonicus,  qui  ab  inflammato  diaphrag- 
mateoritur,  hue  non  pertinet ;  neque  enim  rifus  efl:, 
fed  conuulfio  mufculorum  faciei  talis,  vt  fpeciem  ri- 
dentium  homines  prae  fe  ferant.    Vera  potius  phaeno- 
meni  ratio  haec  efl ;  quod  hypochondriaci,  melancho- 
lici,  profundiflimis  meditationibus  dediti  fint,  ideas- 
que  fingulas ,  abfiradas  ab  aliis ,  ex  omni  parte  verfent 
ct  contempientur.    Hinc  fardo  quidem,  fed  profundif- 
mo  funt  ingenio  et  imaginatione  fortiflima  pollent ;  et 
iidem  praefiantifllmi  plerumque  poetae  et  praefiantif» 
fimi  philofophi  funt.    Leuiflima  res,  qu-ae  mille  aiios 
homines  non  mouet,  ipfos  grauifllme  aflficit,  quia  odio- 
fum,  ideis  etiam  leuiflimis  adnexum,  non  obiterdimit- 
tunt,  fed  profundifljime  verfant  et  expendunt.  Hinc 
illae  triflitiae  tacitae,  diuturnae,  illud  vitae  taedium; 
et  funt,  qui  ex  Jeui  vanitate  hominum  obferuata  totos 
dies  trifienturj  fuftt  qui  audito  Jeuiinmo  verbuJo,  quod 
Part  II.  1  i  ipfig 
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ipfis  difplicet  et  imprudentius  ab  altero  profertur,  diu- 
tunio  moerore  Janguent  et  nequidquam  tacito  premunt 
altum  corde  dolorem.  Verum  iidem,  dum  ridicula 
idea  menti  obverfatur,  perinde  in  excefTum  rapiuntur, 
Aon  ob  aliam  rationem,  quam  quod  ideam  hanc  lon^e 
altius,  longe  diftindius  et  fortius  apprehendant,  quod 
ridiculum  ideae  huic  adnexum  ipfi  longe  melius,  quam 
centeni  alii,  percipiant,  quibus  imaginatio  minus  vehe- 
mens  minusque  difiinda  efi.  Atquehaec,  non  alia,  eft 
ratio,  cur  adeo  fubinde  in  rifum  proni  fint  hypochon- 
driaci;  a.quibus  longilfime  feparare  oportet,  rufiicos 
et  fiultos  cachinnos  ineptorum  hominum  et  infipidos 
fales  quorundamblateronum,  quibus  nullumefiridendi 
et  iocandi  fundamentum ,  praeter  dementiam. 

$.  ccxxvirr. 

An  igitur  lien  in  folum  aequilibrium  pondtris ,  et  ad 

crvfifisT^ictv ,  confeBus  ?  an  ejl  inutile  pondus  ?  an  naturae 
durmientis  error  ?  vel  fentina,  et  cloaca  expurgans  atrae 
faecis  a  fangnine  f  an  faher  tji ,  et  focus,  acoris  vitatis, 
ciiius  irradiante  calore  ventriculi  aSiio  animetur?  an  hic 
fedes  luxuriei ,  venerisque  tam  vigilis ,  quam  ludicrae  in 
in/omniis?  an  eo  labefaBato  venus  irrita,  et  flerilitas? 
an  hic  latet  fomni  blau  ities  nata,  fotaqne?  an  reSiius 
veteres  rifiit^  laetitioii ,  fatiirniique  feciili^  hic  pofuere 
thronum  ?  fane  difparent  haec  omnia  ad  lucem  tieni  aper- 
toper  Matpighium  ajfufam  mentis  fiSlricis  ludibria:  nec 
magis  probabite  fit  neruos  huc  detatos  forbere  ,  perque 
fuam  regionem  dijiribuere  fpiritus  confeSlos;  neque  etiam 
oninem  fanguinem  hinc  accipere  piusquam  perfeStionem 
generalem. 

An  igitur  in  folum  aequitibrium  ponderis  et  ad  fym^ 
metriam  confe5ius,  Ita  veterum  aliqui  exifiimarunt.  Sed 
repugnat  pondus  hepatis  quintupio  maiu».    An  e/i  inu- 

titi 
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tile  ponduf  ?  Ita  aliqui  perperam  coneluferunt,  quoniam 
viderunt  animalia  etiam  exledo  fplene  viuere.  Sed  ea 
opinio  iniuria  prouidentiae  et  fapieutiae  Creatoris: 
neque  protinus  inutilis  aliqua  pars  corporis  dicenda  efl, 
11  etiam  ad  vitam  abfolute  necelTaria  non  fit.  /iii  ncitum 
rae  dormientis  errorl  Idem  refpondemus,  quod  mox 
didum.  jin  fentina  et  cloacci  atrae  fattis  a  Jo.iigume? 
Atra  bilis  veterum  humor  eft  praeter  naturam  acer  et 
craffus;  non  autem  fanguinis  eiementum,  vtiili  voiue- 
runt.  Quodfl  autcm  iile  liumor  corpori  naturalis  nt)n 
cft,  etiam  naturalis  fundio  iienis  eife  non  poteJfl,  vt 
atram  bilem  coiiigat.  faber  eji  et  focus  acvris  vita- 
lis,  cuius  irradiante  calore  ventriculi  aStio  nniihetur'^.  Hoc 
fedae  chemicae  deiiramentum  dudum  refutauimus  de 
adione  ventricuii.  Sanguis  iienaiis  acidus  non  ell; ; 
nec  iien  iac  coaguiat,  cui  incoquitur,  cjuod  procui  du- 
bio  faceret,  fi  acido  fcateret  fermento.  Fraeter  na.a- 
ram  accidum  in  iiene  humorem  coiiigi  poffe  noii  re- 
pugnat.  hic  fedes  luxuriei  venerisque  tnni  vigilisp 
qtiam  ludicrae  in  injomniis?  An  eo  labefa&ato  venus  ir- 
rita  et  jlerilitas  ?  Haec  helmontii  deiiramenta  funt. 
Nihii  ad  venerem  iien  confert,  cuius  aiibi  fedes  ellj 
^  et  animaiia  exfcilTo  iiene  falaciora  has  nuoas  refeiiunt. 
An  hic  latet  fomni  blandities  nata  fotaqiie?  Etiam  Hel- 
montiana  fidio,  non  aiiunde  nata,  quam  quod  fano 
liene  fuauius  dormitur,  quod  eo  in  cafu  verum  efl:,-  vbi 
cetera  quoque  vifcera  omnia  fana  funt  et  conditiones 
ad  fomnum  requifitae  adfunt.  An  veteres  re&ius  n/«/, 
fafurniique  fneeuli  hic  pofuere  thronum  ?  Antiquitus  nata 
opinio  ct  ad  nofira  vfque  tempora  produda»  rifum  a 
fpiene  oriri.    Hinc  iiiud  p  ersi  1 : 


Cluidfaciam?  fed  fum  petulanti /plene  cachinno, 

li  a 
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ctrudes  ilH,  vulgatique  ferrci  cuiusdam  poetae  verficuli: 

Cor  fapit,  pulmo  loquitur ,  fd  continet  irar, 
Spkn  ridere  facit ,  cogit  aniare  iecur. 

PLiNi  vs  L.XI.  c.  gg.  plures  efTe  fcripfit,  qui  „purent, 
exemto  lieiieadimi  fimui  rifiim  homini,  intemperan- 
tiamque  eius  con/lare  magnitudine  lienis.,,  Et  Q.  S. 
SAMMONicvs  eundem  fcie  iii  modum  opinioiiem 
illam  verfibus  expreflit: 

Spkn  tumidus  nocet  et  rifum  tamen  addit  ineptum  — 
Dicituv  ex/e^iis  facUes  auferre  cachinnosy 
Perpetuoque  aeuo  frontem  prae/lare  /eueram. 

Non  poiTuni,  ^uin  ineum  calculum  adiiciam  veneran- 
dae antiquitati  et  p  l i  n  ii,  s  A  m m o n i c i que  dicla  ap- 
ptobem.  Nam  et  ego  lirmiter  perfuafus  fum,  liomi- 
nem  euili,  cui  viuo  lien  exfcinderetur  de  corpore,  per- 
petuo  pofihac  ab  eo  tempore  non  rifurum.  Saltem  dc 
me  ipfo  id  alfeuerare  nulius  dubito. 

OMENTI  ACTIO. 

§.  CCCXXIX, 

Ditm  vero  praeparatus  ille  fanguis^  ex  omni  partt 
fplenis,  per  varia  vafa  vmofa,  tandein  in  venam  magnam 
Jplenicam  infunditiir  ,  tit  eius  du&u  in  venam  portarum^ 
indeque  iniecur,  agatur,  in  ipfo  hoc  itinere  admifcetur 
veno/its  ex  omentofanguis  per  fuam  venam;  idque  con- 
Jianti  lege  naturae. 

Sanguis  ■omnium  vifccrum  abdominalium  confluit 
in  truncum  venae  portarum,  qui  praecipue  ex  venae 
fplenicae  et  mefentericae  confluxu  nafcitur.  In  has 
quippc  venas  pleraeque  minores  abdominalium  vifce- 
rum  venae  fefe  exonerant ,  paucae  aiiae  feorfim  in  ve- 
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nam  portarum  abeunt.  Venae  omenti,  quae  epiploicae 
et  gaftro-epiploicae  appellantui',  partimin  venam  fplc- 
nicam,  praecipue  ex  finiHra  omenti  gartrocolici  et  ga- 
ftroliepatici  parte  fe  exonerant,  partim  in  veuam  me- 
fentericam  e  dextro  latere  gaftrocolici  et  e  colico 
omento  ,  partim  etiam  aliquac  gaftrohepatici  in  ipfum 
venae  portarum  truncum  inferuntur.  Omnis  ergo  ab 
omentis  redux  fanguis  fertur  ih  venam  portarum,  mix- 
tus  Janguine  lienali  et  mefenterico.  Hinc  iam  de 
omento  agendum ,  priusquam  adio  hepatis  explicctur. 

§.  cccxxx. 

Omenti  atitem  nexus ,  /itus^  firiiBitra,  infertio^  ti- 
nuitas  injlar  telae  aranearum ,  vel  fubtiliffimi  ferici ,  con- 
Jiderata  ab  llliiflri  Marcello  Malpighio  ;  collata  vero  eitm 
iis,  quae  indujiria  anatomica  invariis  brutorum  corpo- 
ribiis  de.texit;  docet  nos,  ibidem  ab  arteriis  omentojis^ 
circa  facculos  pinguitiidinis  in  plexus  reticulares  temiiffimos 
diftribuiis^  ibidemque  in  venulas  Jimiliter  hic  pofitas  de- 
finentibtis ,  ope  lateralinm  emij/ariorum  intrn  faccidos 
pingiiitudinis  fecerni  oleiim  tenue ,  et  fibtile ,  fanguiniSy 
ibidemque  colligi,  atque  retineri ,  fimul  calore,  motii, 
attritu,  perpgtiio  in  loculis  kifce  oleofis  mirifice  attenuari, 
acrius,  volatilius,  bili  fimile  rtddi;  ita  ut  tandem  ex 
facculis  his  adimatis ,  iuque  du&us  qmsdam  patentibus, 
colle&umhoc,  mutatumqite  ita^  oleum  expelli^  a-tqiie  ad 
kepar  usque  promoveri  queat;  eaque  ratione  affiindi  fan- 
gnini  ilU  lienofo  eo  pariter  deferendo. 

PJeraque,  quae  ad  omentum  pertinent,  dudum  alio 
loco  in  digeftionis  negotio  dida  funt;  vnde  nunchuic 
materiae  non  multum  immorabor.  Sufficiet  in  memo- 
riam  reuocafTe,  triplex  anatomicis  omentum  eile,  ma- 
ius,  fiue  ga/lro-coiicum,  minus  feu  gartro-hepaticum 
et  omentum  coiicum ;  effe  praeterea  omentula  plura, 

^  i  3  parua. 
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pariia,  iatcftino  colo  appeufa,  pingucs  lacinias  refe- 
reatia  5  omnium  omentorum  fabricam  duplici ,  valde 
teuera,  membranaconftare,intercedente  cellulofa,  mul- 
tam  continente  pinguedinem.    Arterias  omento  ma- 
iori  a  fpienica  et  liepatica  effe ,  gaflro-epiploicas  dex- 
tras  et  finiilraS,  omento  coiico  a  colicis  arteriis,  paruo 
omento  ab  hepaticis  et  vtriusque  coronariae  ventricuii 
ramis;  venas  in  fpienicam  et  mefentericam  et  aiiquas 
in  ipfum  venae  portarum  truncum  recipi.  Di(^tum 
etiam  efl  ab  arterioiis  in  ceiiuiolam  omenti  fabricam 
deponi  fecretam  a  fanguine  pinguedinem,  caiore  cor- 
poris  inflar  oiei  liquidam ,  eamque  partim  afferuari  in 
ceiluiis,  partim  per  iamelias  omcnti  transfudare  et  va- 
pori  abdominaii  commixtam  intefiinisiubricandis  atque 
ab  aflPridiu  defendendis  inferuirc,  partim  ctiam  ex  fuis 
ceiiuiis  per  venuias  minimas  reforberi,  deferri  in  venas 
cpipioicas  maiores,  atque  ex  hiscum  fanguine  in  venam 
portarum  promoueri.    Secretionem  huius  oiei  omen- 
taiis  iiiuftrant  experimenta  anatomica ,  quibus  conflat, 
liquorsm  in  arterias  epiploicas  inie^lum,  fecundum  to- 
tam  longitudinem ,  in  ceiiuias  adipoias  exfudare;  imo 
ALBiNVs  ipfa  haec  vafcuia  diflinde  fc  vidiiTe  addit; 
MALPiGHivs  vero  in  omento  ranarum  oieum  iiiud 
pieflione  cxterna  ex  ceiluiis  in  venuias  adipofas  fe  iub- 
ducere  et  reforberi  vidit.    Quodil  ctiam  m  a  l  p  i  g  h  1 1 
obferuatio  dubia  eifet,  vt  videtur  hallero,  noii 
ideo  dubium  eA,    venulas  adeile,   per  quas  oieum 
illud  in  ceiiulas  fecretum  denuo  reforbeatur,  atque  in 
eirculum  ducatur.    Certum  enim  eA,  olcum  iiiud  per- 
petuo  ab  arteriis  fecerni,  niH  ergo  reforberetur  denuo 
atque  in  circulum  duceretur,  moics  omenti  intra  breue 
tempus  immaniter  excrefcerct.    Sed  et  biiis  manifefle 
plus  aliis  humoribus  olei  habet,  vt  quae  infpiffata 
promte  ardeat.    Pvcforbetur  ergo  oleum  omenti,  pro- 
pciUtUrque  vi  pracli  abdominaiis  in  vcnas  epiploicas  ct 

inde 
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inde  in  venam  portarum  cum  fanguine  fluit  ct  bilis  in- 
de  fecretae  principium  conflituit. 

$.  CCCXXXI. 

Credibile  frmil  apparet^  aperturif  vamitorum  minr 
morimt,  quae  innnmerabilia  per  omentim  dijlributa,  in^ 
credibiliter  tenues  hnbent  membranulas^  patentibus  ubique 
in  fuperficie,  quae  ob  incredibilem  fubtilitatem  exhalationi, 
tranjjudaiioni ,  et  reforbitioni ,  aptijfima,  toiius  omenti 
fe  injinuare  tenuijfimiim  vaporem ,  qui  ajfurgit  ojfiduo  in 
calido  ventre  a  fubtili  rore  hiic  inflillato  per  ofcula  temiif 
jima  vaforum  exhalantium,  quo  deprehendimtur  femper 
tepefcere,  et  hunieBlari  fuperficies  omnium  corporum  intra 
peritonaeum  haerentium.  Necejfario  autem  ftatuitur 
humor  hic  fubtiliffimus  effe,  et  admodum  votatilis;  id 
enim  docet  eiur  ortus ,  natiira ,  odor  ex  operto  abdomine 
fe  diffundens ,  perpetua  confumtio,  et  refe8io  iteriinu 

Alter  omenti  vfus  eft,  vt  in  omni  fiia  fuperficie  ex-^ 
halet  tenuem  vaporem  arteriofum,  qualis  ex  omni  pe- 
ritonaei  fuperficie  quoqiie  exhalat,  tum  vt  eundem  va- 
poremper  venas  bibulasr^forbeat.  AdelTc  enim  poros 
inhalantes  et  exhalantes  in  omento,  per  experimentt 
anatomica  certo  conrtat.  An  autem  vapor  illc  refor- 
ptus  in  venas  fanguineas,  an  in  lymphaticas  ducatur, 
certo  demonftratum  non  efl.  Cum  tamen  glandulae 
conglobatae  lymphaticae  et  in  omento  maiore,  iuxta 
ventriculi  arcum  maiorem,  ct  in  minore  omento  iuxta 
curuaturam  minorem,  perpetuae  adfint,  vix  dc  vafis 
lymphaticis  omcnti  dubitari  potcfi:, 

§,  cccxxxn, 

Qmmw  porro  omentum  non  obferuetur  in  homine  aliud 
habere  vas  excretorium  praeter  binas  venas,  epiploicam 
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dextram,  et  ftnijlram ,  probabile  jit  fanguinem  omenti 
ven'<fum  lympha  ,  et  oleo  ,  divitem  ,  omnem  affundi, 
mifceri ,  Janguini  in  hepar  Jiuxiiro. 

Venas  oraentorum  oinnes  fanguinem  fuum,  partim 
'fplenicae,  partim  mefentericae  venae  tradcre,  partim 
in  truncum  venae  portarum  fe  exonerare  dicium  eft. 
Omnis  ergo  fanguis  ab  omentis  redux,  vna  cum  oleo 
Teforpto ,  defertur  in  venam  portarum.  Id  non  pro- 
babile,  fed  certum  efl:.  Lympha  vero  reforpta,  fi,  quod 
fufpicari  licet,  propria  in  omento  vafa  habet,  non  qui- 
dem  ad  venam  portarum,  fed  ad  glandulas  congloba. 
tas,  atcjue  inde  ad  chyli  receptaculumferetur. 

§.  CCCXXXIII. 

Vnde  intelligitur ,  cur  in  quiefcentibm  ita  augeatur 
sn  immenfum  ommti  moks  7  ciir  in  animatibus  nimis  motis 
contra  plane  graciltfcat ,  eius  vafcnla  poiius  fero  quodam 
pleiia  videantur,  quam  oleo?  item  quare  in  emaciatis^ 
hydropicirque  y  fere  femper  tenui  repleantur  vafa  eius 
fero)  dmique  quod,  pro  aitgmento  motus ,  requiratur 
eo  maior  qucque  colle^i  olei  copia  verfus  venam  fplenicam 
deriiianda.  Et  tandem  omentum  vifceribus  omni  fere 
pingiii  carmtibus  prope  adhaerefcere. 

Cur  in  quiefcentibus  etc,  ©menti  molem  in  quiete 
augeri  docent  omnia  animaha  faginata.  Ratio  phae- 
moneni  huius  efl:,  quod  circulatio  in  omento  alioquin 
tardior  iit,  ob  lentorem  et  vifciditatem  olei.  Nunc 
Ctiam  oleum  illud  non  ftatim  in  venas  ex  arteriis  tranfit, 
fed  ab  his  in  cellulas  effunditur ,  quae  valde  tenerae 
faciJe  diftenduntur  et  plus  femper  recipiunt  olei,  quam 
intra  idem  tcmpus  per  venulas  reforbcatur,  nifi  vis  pro- 
pellens  mufcuiorum  abdominajium  fatis  efficax  fit, 
Idque  cum  m  A  l  p  i  G  H 1 1  obferuatis  confcntit ,  qui  pin- 
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guedinem  folum  prefTo  digitis  omento,  pervenas  fluere 
diftinde  vidit.  Quum  igitur  in  q[uiefeentibus  debiiis  flt 
adio  mufculorum  abdominalium,oleum  in  cellulofam 
omenti  fabricam  maiore  femper  copia  deponitur,  quam 
intra  datum  tempus  reforbeatur.  Hine  etiam  omenti 
moles  fubinde  enormiter  increfcit;  id  in  hominibus 
*otiofis  perinde,  vt  in  animantibus.  Non  tamen  fola 
quics  caufa  eft;  nam  in  foetu  omentum  nullam  pingue- 
dinem  continet;  fed  quies  cum  aliis  caufis  fimul  fumtis. 

Cur  a  nimio  moitt  gracitefcat  ?  Ert  ratio  oppofita  ^ 
quia  fcilicet,  dum  mufculi  abdominales  frequentius  et 
validius  in  omentum  moUe  agunt,  olcum  in  cellulis 
accumulatum  non  folum  maiore  copia  nunc  in  venulas 
propellitur,  fed  etiam  magna  huius  portio  in  cauum 
abdominis  ti-ansfudat  et  mifcetur  vapori  abdominalt. 
Vidit  R  V  Y  s  c  H  I V  s,  in  equo,  qui  curfu  nimio  exerct- . 
tatus  concidit  mortuus,  ruptis  omenti  cellulis  olei  feu 
pinguedinis  libras  plures  in  cauum  abdominis  effufas. 
Jn  fiatu  naturalioleumilludillaefis  celluHs  fblumtrans- 
fudat.     Quo  iam  violentfor  efi  motus  corporis  et  quo 
diutius  continuatus,  eo  magls  oleum  ex  cellulis  liis  pro- 
pellitur,  vt  inanes  fuperfint  ef  oleo  eo  in  circulum  rc- 
vedo,  partimque  per  vrinam ,  partim  per  fudorem 
climinato,  animaiia  macilefcant,  ac  celiulae  olei  loco , 
humore  tenui  aquofo  vel  ferofo  repleantur ;  idque  non 
de  omenti  pinguedine  felum ,  fed  et  de  omni  alia  to- 
tius  corporis  verum  deprehenditur.     Boues  Hungarici 
faginati  offa  medulla  plena  habent ;  fi  vcro  ex  Hunga- 
riain  longe  difiitas  regiones  agantur,  adeo  emacian- 
tur,  vt  etiam  medulla  in  oiTibus  defideretur  et  huiu« 
loco  fubrutiius  quidam  fiiccus  celluias  rcpleat.    Id  vel 
lanionibus  notum  efl,  qui  ea  propter  eiusmodi  boucs 
non  iliico  raadant,  fed  aliquo  tempore  quietos  et  fla- 
bulo  ciaufos  feruajit,  donec  fiiginati  pri/linam  Ipeciem 

li  5  recu- 


506      Pr  AILECT,  IN  H.  BOER  H  A  AVE 


rccuperent.  Non  vero  folum  motus  corporis  exterior 
piuguedinem  confumit,  fcd  audus  etiam  ab  intcrna 
caufa  motus  humorum,  febres  acutae,  febres  intermit- 
tentcs  diu  toleratae,  quibus  etiam  obefifTmii  homincs 
faepenumero  quam  maxime  emaciantur.  Sunt  et  aliac 
praeterea  caufae  macicm  iuduccntcs,  quac  huc  non 
pertinent. 

Quare  in  emaciatis  hydropimque  etc.  Ratio  facilis 
quia,  deficientc  iam  in  tota  maffa  humorum  oleo, 
humor  aliis  tenuior  ea  vafcula  fubit,  fubit  ceilulas  non 
rcfirtentes,  easque  replet.  In  hydropicis  infuper  diffo- 
lutio  humorum  accedit  et  maior  principii  aquofi  in  fan- 
guin€  proportio. 

Deniqiie  quod  pro  augmento  motusetc.  Credit  Cel. 
lOERHAAvivs  copiofiorcm  olei  a  motu  maiori  re- 
forptionem  etiam  ideo  neceffariam  elfe,  quum  pcr  mo- 
tum  et  attritum  validiorem  humores  acriores  flaatj 
oleum  vero  reforptum  hanc  acrimoniam  inuoluere  et 
obtunderc.  Recle  ifiud,  quamdiu  mitem  fuam  indo- 
lem  oleum  conferuat.  Verum  et  iilud  pcr  motum  acri- 
moniam  contrahit  et  maiorem quidem  aiiis  Iiumoribus; 
hinc  etiam  obefi,  febribus  acutis  prehenfi  periculofius 
aliis  laborant. 


§.  CCCXXXIV. 

Verum  eidem  ilti  fanguini  quoque  mifcetur  ille  veno- 
fus,  qui  a  textura  vtntriculi  redit  per  venas  breues,  ga- 
flro-epiploicam  finijlram^  gajlricam  maiorem,  gajlro-epi- 
ploicam  dextram,  et  pyloricam;  qui  orbus  quidem  ea 
lympha^  quam  fecit  dejlillare  intra  cauum  ventriculi,  fed 
ideo  quoque  mifcetur  variis  locis  fangiwii  ab  omento  re^ 
deunti;  et  forte  fecum  vehit  tmiltum  fubtilifftmi  humoris^ 
qusm  ex  t€nui[ftma  parte  alimenti,  et  potulenti,  haujit  ex 
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vofcuUs  ventriculi  ahforbmiibut.  Ratio  jimul  liquet,  qua" 
re  ventriculi  venoftis  fanguif,  tam  numerofis,  et  iuxta  tO' 
tam  eius  longitudinem  dijiributis,  vafis  fe  exomret ;  fa- 
cile  fcilicet,  impediretur  per  contenta  difimdentiat  fi  pev 
vnam  fuijjet  venam  euacuandus, 

Venae  ventriculi  partim  in  venam  fplenicam ,  par- 
tim,  quae  dexteriores  funt,  in  venae  mefentericae  ra- 
mum  aliquem  maiorem,  partim  in  ipfum  truncum  venae 
portarum,  fe  exonerant,  hine  et  omnis  a.ventriculo 
redux  fanguis  in  venam  portarum  et  ad  hepar  fertur. 
Sanguis  hic  etfi  parte  tenuiore  per  fecretionem  humo-» 
ris  gaftrici  orbatus,  tamen  ex  ventriculo  recepit  partem 
liquidifllmam  ingefiorum,  per  venai  bibulas  reforptam, 
hinc  minus  alio  fanguine  fpilfus  videtur,  fed  certo  flui- 
dior  fanguine  omenti.  Ceterum  vt  arteriae  ventriculi 
ata  et  venae  plures  funt  et  frcqucntibus  inter  fe  anaflb- 
mofibus  communicant,  cuius  rci  ratio  aiibi  iamdidaeft, 

§.  cccxxxv. 

Qztm  et  ex  pancreate  exiles  ranmli,  et  haemorrhoida' 
iit  interna,  eo  adducunt  etiam  futm  fanguinm^  fortt 
atriorem  paululim  reliquo, 

Vena  fplenica  in  decurfu  fuo  iuxta  pancrcas  recipit 
ctiam  venas  huius  glandulae.  Sub  pancreate  vero  cx 
inteftino  redo  afcendens  vena  haemorrhoidalis  interna, 
fubinde  in  fplenicam ,  frequentius  vero  in  mefenteri- 
cam  venam  fc  exonerat.  Haec  fanguinem  paulo  acrio- 
rem  rcuehere  videtur,  ob  admiflam  lympham  putri- 
dam  ex  inteftino  redo  reforptam. 

cccxxxvr. 

Denique  omnis  fanguis,  qtii  in  mefenterium,  et  ad  in- 
tejiina,  adue^us  erat  ope  arteriae  mefsntericae  fuperio- 
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rif.  et  infnriorif,  ibiqtte  fuo  perfun^uf  mtmere  in  vennt 
-fneftntericaf  rediit^  tandtm  omnihus  his  hmwnbus  ante 
ingve.fjnm  in  hepar  admifcetur :  atqiie  pof  remtis  hic  cnret 
qnidm  emiffn  in  caunm  inte/Iinornm  lijmpha,  Jed  itertim 
bile  tenui^  et  lympha,  fimulque  parte  chi/li  forte  quadam 
dotattis,  mateviem  adfert  hepafi  conficiwidae  biit  non 
ineptam^  Jlitamen  ex  hoc  ipfo  arteriofo  mejenterii  et 
inteftinorum  fanguine  magna  qiioque  pars  infertur  venis 
aliif  in  mefenterio  et  inteJUnif  pofitif;  quae  venae  non 
exeiint  in  venam  rAagnam  mefentericam^  adeoqm  neque  in 
venam  portarum^fed  deferunt  fanguinem  fuiim  venofum 
in  ipfam  venam  cauam.  Qiiin  et  harum  venarnm  orijyo^ 
decurfuf,  diuifo^  finif^  longe  diuerfjfimuf  a  venif  mefa- 
'raicif  in  portariim  venam  abeuntibuf.  Scilicet  omne  vi- 
fcuf  venas  habet  reducentef  humorem  a  nutritione  peraSfa 
refiduumt  aliaf,  qiiae  mittatum  eo  vifcere  in  publicof  vfuf, 
referunt. 

Sanguis  a  fecretione  m  inteftinis,  cum  tenuibus,tum 
eraflis  fada.  redux  omnis  in  venarn  mefentericam  ma- 
gnam  conlluit,  quae  dexter  venae  portarum  ramus  eft. 
Huic  fanguini  admixtam  effe  partem  tenuiorem  chyii 
et  humoris  enteriei  et  bilis  denique  ac  fucci  pancreatici, 
iam  alibi  latius  didlum  eft. 

Attamen  ex  hoc  ipfo  etc.  r  v  y  s  c  h  i  v  s  venas  olrm 
reperilTe  fibi  vifus  ert,  autreipfa  vidit,  quae  ab  intefli- 
nis  non  in  mefentericam,  fed  ad  venam  cauam  abirent- 
jPer  eas  fanguinem  a  nutritione  inteftinorum  refiduum 
reuehi  credidit  Cel.  boerhaavivs.  Sednemo  prae- 
ter  R  V  YSCHi  vM  eas  venas  vidit,  11  modo  eas  certo 
vidit.  Anatomici  noftra  aetate  dariflimi  ncgant,  fc  cas 
repcrire  potuiffc,  vnde  vel  deceptus  fuit  rvyschivs, 
vel  quid  peculiare  vidit;  fed  hoc  pofti-emum  probabi- 
lius  eft. 


$.  CCCXXXVII. 
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Jgittir  fangtiif,  qtiijlatim  pev  venam  portarum  itt 
hepar  fliiet,  eji  fluidiis,  folutus  ;  fpiritibiis ,  tijmpha  atte- 
nuata,  bile,  dities ;  atgue  pariim  ope  refpirationis  hie 
valide  ageniis ,  partini  quoquejicet  leniori,vi  circumpvJ/i 
fangninis,  ontnes  hi  diiierfi,  et  ab  diuerfts  ptagis  addu&i, 
humores  btne  mifcentur  in  magno  illo  alueo  in  qiim  con- 
currunt,  vt  iransjluxui,  fecretioni,  in  venas  tranjttui, 
aptentuT. 

Patet  ex  hadenus  didis,  quare  fanguis  ab  omnibus 
vifceribus  abdominalibus  redux,  licet  a  fecrctione  refi- 
duus,  fluidus  tameii  et  folutus  fit,  cum  non  folum 
pars  tenuior  humorum  relorpta  huic  denuo  reftituatur, 
fed  cum  etiam  in  vena  portarum  huic  afiundatur  et  ad- 
mifeeatur  finguis  fiuidiflimus  lienalis,  vt  hinc  anguftias 
arteriofas  vcnae  portarum  minus  difficulter  nunc  fubeat 
ct  denuo  nouam  fecrctionem  in  hepate  experiatur, 
quod  Cne  his  adminicuiis  vix  fieri  potuiiTet. 

ACTIO  HEPATIS. 

CCCXXXVIII. 

Vena  igitnr  portarum  formata  ex  tot  uenis,  hic  iti 
vnuni  hiinc  tttbum  coeuntibtis,  furfum  elata  ingreditur  he- 
pcr  circa  medium  cauae  fuperficiei^  inter  tubercula,  TrvXaQ 
diSta ;  adfcita  mox  frma,  fibrofa^  arteriae  tunicis  fniili, 
tunica,  vt  vagina,  robujlior,  fpatium  femipoUicare  emen- 
fa  ingentem  jatis,  et  amplum  /inim  format^  in  quem  ap" 
pul/us,  colleBus,  retardatus,  diuer/us  ille  humor  proprio 
fui  concurfus  motu,  et  a&ione  refpirationis^  fubigitur,  vt 
aequabiliter  diuifus  pergat. 

Hepar  vifcus  eft  abdominalc,  fecretioni  bilis  deAi- 
natum,  omnium  vifcerum  raaximum,  fi  pulraones 

ftxci- 


5io    Praelict.  in  H.  Boerhaavs" 


c^tcipias,  qui  quidem  inflati,  quod  ad  molem  attinet, 
cum  hepate  ceitaiit,  ponderc  autem  illi  cedunt.  Mox 
fub  diaphragmate  haeret,  totumque  implet  dextrum 
hypochondrium,  inde  per  epigaflricam  regionem  ex- 
tenditur  et  aitero  fui  fine  in  luperiore  parte  finiflri  hy- 
pochondrii  terminatur.  Maior  eius  in  foetu,  quam  in 
adultiore  homine,  refpediua  moles  eft;  fed  etiam  ma- 
ior  fanguinis  copiainfoetuad  hepardefertur;  nam  prac- 
ter  fanguinem  ab  omnibus  vifceribus  abdominalibus  re- 
ducem,  qui  venam  portarum  ingreditur,  etiam  omnij 
a  matrc  ad  foetum  delatus  fanguis  per  venam  vmbilica- 
lcm  in  hepar,  perque  dudum  venofum  peculiarem  ia 
vcnamcauam  ex  hepate  fluit,quac  viae  dein,foetu  inlu- 
cem  edito, obiiterantur.  Situm  eius  vifceris  mutabileni 
«fTe,  vel  ex  eo  clarum  eft,  quod  proxime  diaphragma- 
ti  fubiciflum  fit,  hinc  omnino  infpirando  fub  infimam 
cofiarum  oram  defcendere,  exfpirandocontra  attollide- 
beat.  Potiflunum  tamen  in  aduitis  totumfub  coflisre- 
conditum  iatet,  maxime  in  fupine  iacentibus,  nam  in 
erecfio  corporis  fitu  pondere  fuomet  aliquanto  magis 
deprimitur;  infoetu  etiamcoflas  infimasaiiquantumex- 
cedit,  vtpote  maius,  habita  proportione  reiiqui  corporis. 
Figura  eius  omnino  irreguiaris  ethinc  etiam  diclu  difl^- 
ciiis  efi.  Habet  faciem  aliam  fuperiorem^  eamque  gia- 
bram,  contiexam^  qua  diaphragmatis  concauo  fornici 
fe  accommodat,  aiiam  inferiorem^  quam  vuigo  roM- 
fo«am  vocant,  inaequaiem,  variis  eminentiis  et  fulcis 
interruptam.  Diftinguitur  porro  in  lobum  dextrum  et 
Jtniftrim^  non  vera  diuifione  intercedente ,  fed  fupe- 
rius  iigamento  fufpenforio,  iiiferius  fuico  interiedo, 
-vtriusque  iobi  difcrimen  conftituitur.  Dexter  lobus 
crafllor  ct  maior,  totum  hypochondrium  repiens,  inte- 
ftino  coio,  mefocoio,  duodeno  et  pofierius  etiam 
reni  dextro,  eiusque  capfuiae  incumbit;  finifier  graci. 
lior,  minor,  pianior,  ventricuiuin  tegit,  inter  elus 
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niinorem  curuaturam  et  diaphragma  interiedus,  inde 
fmiftrum  hypochondrium  ingreditur,  fenfim  extenua- 
tus  vfque  ad  lienem,  fubinde  citiusetpone  oefophagum 
iinitur.    Margo  aiiterior  hepatis,  quo  facies  conuexa 
cum  inferiore  confluit,  acutus  quafi  in  aciem  termina. 
tur;  margo  pofterior  craffus  ct  obtufus  eft.  Neditur 
diaphragmati  tribus  ligamentis ,  quac  peritonaei  pro- 
dudiones  funt.     Horum  princcps  eft  ligamenttm  fu. 
fpenjorium  didum,  quod  lobum  dextrum  a  finiftro  di. 
flinguit.     Ncmpe  peritonacum  ab'  ea  diaphragmatis 
regione,  quae  venam  cauam  transmittit,  proceffum 
format  duplicatum,  qui  defcendens  in  conuexam  hepa- 
tis  fedem  inferitur,  a  tranfitu  venae  cauae  vfque  ad  ante- 
riorem  hepatis  fiffuram  extenfus,  atque  ex  ea  filTura  ad 
finiftrum  vfque  venac  portarum  ramum  continuatur» 
alia  portione  cum  vena  vmbilicali,  quam  recipit,  ad 
vmbiiicum  deorfum  prolongatur ;  parte  autem  anterio- 
re  ct  fuperiore  ad  cartilaginem  enfiformem,  modo  mc» 
diae  eius  fedi,  modo  dexteriori,  firmiter  adhaeret. 
Hinc  reipfa  nomen  ligamenti  fufpenforii  meretur,  cum 
,  firmiter  hepar  fufpenfum  teneat,  anterius  quidem  laxio- 
re,  pofterius  pone  venam  cauam  ardiore  nexu  ad  dia» 
phragma  relegatum.     Neque  haec  fola  ifiius  ligamenti 
vtilitas  cfi,  fed  idem  etiam,  vbi  ad  hepar  duplicatis  la- 
minis  acceffit,  denuo  fecedit  in  dextram  finifiramqu(5 
laminam  et  fuper  vniuerfam  hepatis  fuperficiem  expan- 
ditur,  externamque  huic  vifceri  membranam  largitur, 
mediante  breui  celluiofa  tela  in  omni  ambitu  adnexani. 
Praeter  hoc  ligamentum  alia  duo  fingulis  iobis  propriii 
funt,  illud  finifirum,  ex  ala  finifira  diaphragmatis  pro- 
dudum,pone  oefophagum  in  lobum  finifiruminferitur, 
illumque  etiam  ad  ocfophagum  et  lienem  reuincit ; 
dextrum  ligamentum  pofiicam  lobi  dextri  et  craflifll.- 
ftiam  partem  ad  diaphragma  retinet,  ad  dexteriora 
tranfeuntis  vcnae  cauae.     Adhaec  idem  lobus  dexter 

hepatis 


512      PRAELECT.  InH.  BOEIIHAAVE 


iiepatis  parte  fui  poAica  et  fupcriore,  pone  ligamenti 
fuipenforii  origluem,  aliqua  fui  plaga,'  vtcunque  orbi- 
culari,  ad  diaphragma  adhaeret  ope  iutermediae  cellu- 
lofae,  inprimis  in  adultis;  nam  in  foetu  facile  feparatur. 
Hanc  adhaefionem  fpeciatim  olim  ligamentum  coro- 
mriiim  appellarunt,  non  vtique  dignam  nomine  liga- 
menti.  Plurcs  alii  minoris  momenti  hepatis  cum  alijs 
partibus  nexus  funt:vt  cum  rene  dextro  per  plicam  pc- 
ritonaei  interccdentem ;  cum  vmbih'coper  venamvmbi- 
licfllem,  quae  in  adultis  in  fpeciem  ligamenti  concreta 
eernitur  et  ligamentum  teres  appellatur;  cum  ventri- 
culo  ope  omenti  minoris;  cum  duodeno  et  colo  intc- 
flino  et  pancreate  ope  mefocoii ;  verum  omnes  illi  nc- 
xus  prolapfum  quidem  hepatis  impediunt,  libertatem 
tamen  fatis  magnam  ilii  concedunt,  vt  pro  variata  dia- 
^phragraatis  preflione  varie  moueri  et  iam  deprimi,  iam 
lurfum  attolli  queat. 

Superefl:  defcribenda  pars  hepatis  inferior,in  quam 
vafa  fe  immerguntetquaevariiseminentiisac  fulcisprae- 
<iita,  nifi  in  cadauere  difiinde  videatur,  ex  foia  defcri- 
j>tione  vix  bene  capitur.  Omiflls  hinc  minutiis  praeci- 
pua  folum  et  notatu  digniora  dicam.  Porro  itaque  notan- 
uus  efi:  fulcus ,  qui  in  parte  inferiore  et  anteriore  hc- 
patis  lobum  dextrum  a  finifiro  dirimit,  in  quem  etiam 
iigamentum  fufpenforium  et  vena  vmbilicalis  fe  immit- 
tit.  V ocani  ^^uram  hepatis,  alii  fnicum  horizontalem 
appellant  cum  h  a  l  l  e  r  o.  Continuatur  hic  luicus  ab  an- 
teriore  hepatis  margine  reti^orfum  vfque  ad  venae  cauae 
in  hepar  aduentum.  Anterior  huius  fulci  pars  venam 
vmbiiicalem  recipit  et  fojfa  vnibilicaiis  ea  propter  nomi- 
natur.  Pars  fulci  pofierior  et  angufiior  duMum  vmofutH 
continet,  qui  venae  vmbilicaii  e  diredo  fere  oppoil- 
tus  efl:  et  inde  reda  fere  via  in  vcnam  cauam,  iamiam 
Jicpar  fubituram,  aut  in  hepaticaiii  ailquam  venam  in- 
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ferliur.  Duflus  iile  venofus  fequitur  direclionem  luici 
niox  def^-ripti  et  per  iiium  dudum  in  foetu  faiiguis  ex 
veaa  vmbiiicaii,etfi  non  omnis,  tranfit  in  venam  cauam. 
bubinde  tota  haec  filTura  aperta  ert,  fubinde  vero  pars 
aiiqua  venae  vmbiiicaiis,  iii  fuicO  decurrenti^,  fubilautia 
hepatis,  inliar  pontis  infirata,  contegitur,  vt  foium  an- 
terior  venae  vmbiiicaiis  portio  et  dudu:;  venolus  ixi 
confpedum  prodeant.  Pauio  vitra  mediam  iinius  iiifu- 
rae  magnae  iongitudincm,  aiius  ipfi  iuicus  continuatur, 
qui  a  priori  ad  angulos  vtcunque  recios  exortus  trans- 
verfim  per  notabiie  dextri  iobi  ipatium  excurrit,  am- 
piior  et  profunde  exfcuiptus  et  lemper  patuius;  liunc 
fuicum  transmrfim  vocant.  Eum  vena  portarum  in- 
greditur,  mox  in  duos  ramos.  principes  diuila,  quorum 
iiie  dextram,  hic  finifieriorem  fuici  transuerfi  riraam. 
fequitur.  Ketro  Jiunc  fuicum  transuerfum  in  parte 
pofiica  iobi  dextri  fubflantia  hepatis  fafligiatur  in  'duos 
quaficoii:culos,quorumaiter  finiflerioretmaior,  inemi- 
nentem  pnpillam  terminatus,  vuigo  lohidits  s  p  i  g  e  l  1 1 
appeiiatur, iicetiamdudum  ante  spiGELivM.etipfietiam 
HippocRATi  notus ;  aiter  coiiicuius  dexterior  etprio- 
ri  continuas  iugum  quafi  tumiduium  format,  in  ion?,i- 
tudinem  exporredlum  e  regione  iobuli  spiGELn,et/.;ro- 
cejjns  cimdatuf  iobuii  dicitur.  Inter  hosduos  coiiicuios 
media  intereft  vaiiecuia  ab  onnii  tempore  celebrata, 
quam  portas  nominarunt.  IlfjActc  enim^  Graeci  dixe- 
runt  angufios  aditus  inter  eminentia  montiumiuga,  La- 
tini  fauces,  vei  firidius  ad  graeci  vocabuli  tenorem , 
portai  vocarunt.  Hinc  et  ifia  vaiiecuia  hepatis  inter 
duos  eminentes  colJicuios  media nomen /^or/nmm  acce- 
ipit  et  inde  vma  portarum  di<fla  eft,  quoniam  truncus 
iilius  per  ifiam  valieculam  in  finum  traniuerfum  hepa- 
tis  ingreditur.  Retro  portas  et  ad  dexteriora  iabuii 
s  p  1  G  E  L  1 1,  in  poOeriore  parfe  dextri  iobi  hepatis,  ve- 
na  caua  afcendens  laepati  guafi  innafcitur,  in  proprium 
.    ParslL  '  Kk  foLcum 
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fulcum  recepta,  fcmicylindricum,  fubinde  ctiam  a  po- 
{lica  parte  fubrtantia  hepatis  protecftum;  hoc  in  loco 
fecipit  vcua  caua  venas  hepaticai ,  atque  emcrgens  ex 
hoc  vifcere,  mox  per  foramen  obtufe  quadratum  in 
farte  tendinea  diaphragmatis  tranfiens  in  thoracem 
afcendit.  Ante  fulcum  transuerfum  in  parte  lobi  dex- 
tri  priore,  inter  vcficulam  fellis  et  fiffuram  magnam 
hepatis  eminentia  eft,  anonyma,  quibusdam  tamen 
lobulus  hepatis  anterior  dida.  Huic  dexterius  adiacet 
cyfiis  feu  veficula  fellis,  pyriformis,  oblonga,  fundo 
fuo  in  adultis  extra  anteriorem  hepatis  marginem  emi- 
nens,  in  iunloribus  magis  rcduda ;  ea  pofirorfum  ten- 
dens,  ac  ceruice  fua  modice  afcendens  abit  in  dudum 
peculiarem  cyftlcum,  qui  cum  hepatico  vnitur  ad  an- 
gulum  acutiflimum.  Propria  fouea  in  hepate  cmar- 
ginata  efl  pro  recipienda  hac  veficula,  eademque  et 
per  cellulofam  teiam  huic  vifceri  aUigatur  et  multo  ma- 
gis  per  membranam  hepatis  externam ,  quae  fc  fupra 
veficulam  expanditfic,  vt  fiibieda  hepatis  fupcrficies 
ibi  loci  careat  membrana.  Sed  de  cyfiide  fellea  infra 
fcorfim  dicetur.  Nunc  haec  de  fitu,  nexu,  figura,  va- 
ria  difiindione  partium  hepatis  fufficiant.  Lobus  fini- 
fter  nihil  peculiare  notandum  habet,  praeter  iam  dida. 
His  itaque  abfolutis  tranfeamus  ad  textum. 

yena  igiturportanimformata  ex  tot  venif  etc.  lam 
faepius  didum  eft,  fanguinem  ab  omnibusvifceribusab- 
dominalibus,  ventriculo,  inteftinis,  liene,  pancreate, 
omento,  reducem  ferri  ad  hepar  per  duos  grandes  ve- 
nofos  truncos,  lienalem  et  mefentericam  venam,  cx 
quarum  concurfu  praecipue  vena  portarum  oritur,  licet 
aliquae  etiam  minores  venae  redavia  in  eam  fe  exone- 
rent.  Vt  primum  vena  mefenteriea  furfum  emergens 
cum  fplenica,  transuerfim  eunte,  concurrit,  iam  vnicus 
modo  truncus  venofus  efi,  venaportarum  didui,  qui 
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feruata  diredione  venae  niefentericae  furrum  et  a  po- 
flica  parte  antrorfum  teadens,  pone  primam  duodeni 
flexuram  ad  porias  accedit  et  inter  lobulum  s  p  i  g  e  l  1 1 
eiosque  appendicem  caudatam,  fulcum.hcpatistraniuer- 
fum  fubit.  Prope  ipfas  portas  rccipit  venam  coronariam 
minorem  a  parte  dextra  ventriculi  et  aliquas  dexteriores 
duodeni  venulas  et  cyfticas,  Vt  primum  vero  in  ful- 
cum  transuerfum  hepatis  ingrelTa  efl  vena  portarum, 
mox  in  duos  fere  perpetuo,  grandes  ramos ,  ad  maxi* 
mum  tt  obtuiiirimum  angulum  a  fe  inuicem  fecedentes* 
bifurcatur,  quorum  dexterior  in  duos ,  vel  tres  mino- 
res,  finifter  in  plures  incerto  numero  et  hi  demum  ili 
innumeros,  more  arteriarum  conuergentes,  ramulos, 
per  omnem  vtriusque  lobi  hepatis  fubrtantiam  di/lrx- 
buuntur,vtramificationem  habeat  vena  portaium  fimil* 
limam  arteriis.  Boerhaavivs  venam  hanc  in  am» 
plum  jinuM  expandi  fcripfit,  quod  minime  naturae  con- 
forme  eft  et  cuius  contrariuminomni  cadauereeuidcns. 
Et  paragrapho  fequente  ex  illo  /tnu  in  quinqiie  ramof 
abire,  perinde  male  fcripfit,  cum  in  duos  folum  ramos 
truncus  vcnae  portaruni  fecedat.  Vtrumque  hunc  erro- 
rem  cxGlissonio,  quem  citat,  per  traducem  acce» 
pit. 

/  PecuHarem  attentionem  meretur  robur  infigne 
venae  portarumj  licet  enimtunicisnon  crafiiirimis  con- 
ftet,  eam  tamen  firmitatem  habet,  vt  robur  arteriae 
aortae  et  vfinae  cauae  in  expcrimentis  infiitutis  manife- 
fte  fiiperet  et  fplenicam  venam  in  ratione  decupla  tuni- 
carum  firmitate  praecellat.  id  robur  augetur  a  vagint 
pcculiari,  quae  venam  portarum  ad  portas  etad  fulcum 
fransuerfum  hepatis  firniat,  et  quam  vaginam  eapfntam 
G  L  t  s  s o  N  1 1  appellarunt.  Nimirum  et  vena  mefente- 
ricaex  mefenterio  et  fplenica  ex  Jiene,  multam  cellu- 
lofitatem  ex  fuoquaeque  loco  ad  heparadducit;  accedit 
rimliis  ceiluiofa  ex  omento  minore,  in  fulco  transuerfo 
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ct  a  membrana  hepatis  propria';  ea  celblofa  vaginam 
format,  trunco  et  rainis  venae  portarum  fupertenfam ; 
in  cadem  vagina  truncus  arteriae  hepaticae  et  duclus 
biliferi,  furcuii  neruorum  hepatis  «t  vafcula  minora 
arteriola  ac  venofa,  inclucluntur.  Hinc  capfulae  no- 
men  iiii  datum  e(\.  Eademque  celluiofa  ramos  venae 
portarum  etarteriae  hepaticae  et  dud:us  biiiarii  radice« 
in  ipiam  hepatis  fubHantiam  ad  minima  vfque  coaiita- 
tur.  Grediderunt  Ci.  Viri  capfuiam  hanc  vi  mufcula- 
ri  gaudere  et  acHiione  propria  fanguinem  venae  porta- 
rum  propeiiere  et  quafl  vice  cordis  abdominaiis  fungi, 
qtiae  etiam  boerhaavii  opinio  fuerat.  Sed  hocpriui» 
legiura  nimium  certe  eft.  Vis  contraGlilis  mufcuiofaa  cei- 
luiofa  teia  perpetuo  abefi.  Qui  fibras  mufcuiarcs  huic 
Vaginae  tribuerunt,  vafcuia  exigua  rubra,  liinc  inde 
interfpcrfa,videntur  -pro  flbris  liabuifle  carneisj  etnimis 
hodie  per  anatomen  certum  efi,  nihii  huic ,  capfuiae 
pecuiiare  effe,  nec  diiieriam  naturam  ab  aiiis  arteriarum 
vaginis  ceiiuiofi«,  penitus  autera  diflinciiam  effe  a  tuni- 
ca  arteriarum  mufculari  contracliii;  vnde  emeadandus 
BOERHAAvii  tcxtui;,  duiti  ait,  cc^f//fl  mox  firmay 
fibrofa,  arteriae  tunicis  fintili  ttinica  etc.  Firmitatem  ta- 
men  addit  haec  vagina  reii(][uis  venae  portarum  tunicis, 
easque  fuftinet,  vt  dilfedae  non  coliabantur  more -aiia- 
rum  venarum,  fed  jumen  circulare,  vt  feclae  artcriacy 
exhibeant.  Ceterum  fanguis  nuiia  aiia  vi  per  hepar 
propeiiitur,  quam  ea,  quae  fanguini  venofo  fupereft  et 
quae  a  motu  alterno  praeJi  abdominalis,  ac  vicinarum 
arteriarum  pulfatione  accedit.  Nam  neque  ipfa  poita- 
rum  vena,  necjue  capfuia,  puifatione  aut  motu  proprio 
gaudent. 

§.  CCCXXXIX. 

SttiVmi  Vefo  exuit  deinde  naturam  venae^  ac  finus,  at- 
que  in  quinqtit  magnoi  difperfa  ramos,  indeque  in  iima- 
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mrabi/es  minont,  iis  nttingit  ouiw fen  pimcium  corpo- 
rts  hepatici  ita,  vt  vliimo  vbique  ex  otulis  tuancjcant,  fic* 
qne  conjHtuant  praecipmm  mojjae  ipfms  hepatis  partem, 

Haec  niox  dido.  luat  et  meiior  defcriptio  fubftituta. 

§.  CCCXL. 

Arteria  dein  hfpaiica,  ex  ramo  dfxfro  arteriae  coe- 
tiacae  orta^  hepar  irgrejfa  iuxta  TrJAa? ,  injinuans  fe  iti 
vaginae  adfcitae  fubjtantiam,  per  eam  difiribut-a  et  diuifa 
ad  minima  vfque,  umma  q^ioqiie  vel  minima  loca  attingit^ 
0cque  haiid  modo  tunicae  huic^  fed  omnibus  partibus  pro- 
fpicit^  licet  crajfa  hac  vagina  non  egens^  eam  intinie  adeo 
in  maioribits  vajts  non  penetret:  accednnt  dein  aliae  ex 
diaphragmati,  et  ex  Ugamento  fifpenforio ,  injerentes  fe 
priori  fuis  ramis:  vltimae  deniqueab  ipfis  ctjfiicis  arteriis, 

Arteria  hcpatica ,  quae-  dexter  coeliacae  ramus  eft 
et  lienali  maior,  aiitrorfum  dextrorfumquc  emergens , 
ante  venam  portarum  transuerla  excurrit  et  datis  prius 
aliis  arteriis,  coronaria  parua,  pancreatico  -  duodenali, 
pylorica,  gaftroepiploica  dextra,  fubinde  etiam  ramo 
vno  ad  finiArum  liepatis  lobum  praemiffo,  trunco  dc- 
mum  ccMitinuatD  fubit  v.aginam  vaforum  hepaticorym", 
venae  portaFum  adiacens,  atque  in  ipfis  partis  feparatur 
in  duos  plerumque  ramos,  dextrum  et  fmiflrum.  Hi 
porro  rami  in  minores  et  minimos  per  omnem  liepa- 
trs  fubftantiam  diftribuuntur,  ramulosquc  venae-  porta- 
rum^  vbique  ita  fere  comitautur,  vt  in  pulmoi.ibus 
bronchiales  arterioks  pulmcvnales  comitari  dixiraus. 
Ab  eadem  arteria  hepatica  exigui  ramuli  intra  capfu- 
lam  GLis.s.ONii  fparguutur  ad  vafa  bilifcra  et  ad 
glandulas  conglobatas  veuae  porfarum  alfidentes. 
^Porro  ramus  dexter  hepaticae  arteriae  edit  cyfticam  ar- 
teriolam,  d.uas  fubinde,  faepius  tamen  vnicam,  quac 
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continuo  bifurcata  ramo  altero  fuperiorem,  altero  m* 
feriorem  veficulae  feileae  partem  occupat  ct  omnes 
eius  tuni;  as  ramificatioae  puicherrima  perreptat,  etiam 
dudibus  biliariis  profpiciens  et  aiiis  ramuiis  etiam  in 
hepa^is  fubAaatiam  fe  demergens.  Sed  practer  hepa- 
ticam  arteriam  id  vifcus  ab  aiiis  arteriis  ramos  habet  et 
quidem  fatis  notabiiem  a  coronaria  magna  veutricuii 
et  a  trunco  mefentericae ;  minores  arterioiae  a  phre- 
nicis,  manimariis,  capfuiaribus ,  renaiibus  variis  locil 
hcpar  fubeunt, 

§,  CCCXLI. 

P^ena  atitem  catta^  fiirfim  verfuj  diaphragmatendent, 
gibbae  eiits  fuper/iciei  fe  injtnuans^  in  loco  hnius  nexus  per 
patentia  in  fe  et  diflin&a  foraniina  accipit  a  iecore  eniif 
fos  ramos  tres  maiores^  pluresqiie  minores  alios;  qui  col- 
le&i  ex  innumerabilibus  paruis  per  totum  hepar  vbique 
difper/is,  tandem  huc  referunt  fanginem  a  vena  portarum 
itlatim,  Hcet  pauciores  numero,  et  minores  capacitate^  vi" 
deantur  ejfe,  quam  rami  illius. 

Vena  caua  retro  procefTum  caudatum  lobult  s  p  r- 
G  E  L  1 1  et  eo  iobuio  dexterior,  per  pofticum  hepatis 
marginem,  huic  ipfi  accreta  et  faepiiTune  intra  eum 
marginem  comprehenfa,  furfum  fertur,  moxque  dia» 
pliragmatis  tcndineam  partemattingit  et  iiio  traiedlo,  vt 
primum  in  thoracehaeret,moxinfinumdcxtrumdiiata- 
tur.  In  co  breui  per  hepar  tranfitu  vena  caua  angu- 
flior  efl:,  quam  fub  hepate  verfus  renes,  fimulque  ibi 
loci  rccipit  venas  hepaticas,  quae  partim  reflexo  canale 
ex  finibus  vcnae  portarum  arteriofis,  partim  ex  finibus 
•rteriae  hepaticae  oriuntur  et  per  gibbam  hepatis  fu- 
perficiem  decurrentes,  au(flae  ramulis  ex  omni  hepate 
confiuentibus,  truncos  formant,  iuccrto  numero,  ad 

decem 
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deccm  vfque,  duos,  tresuc  grandiores,  reliquos  mino- 
rcs,  qui  in  venam  cauam,  (jua  parte  hepati  innafcitur, 
fanguincm  omnem  venae  portarum  et  arteriae  Iiepa- 
ticae,  a  fecretione  bilis  et  nutritione  hcpatis  refiduum, 
deferunt.    Facilc  demonftrantur  iumina  hepaticarum 
venarum  in  cauam  inferta ;  fi  enim  venae  cauae  trun- 
cus  hepar  fubiens  difcindatur,  apparent  lumina  maiora 
duo  vel  tria,  nullis  valuulis  munita,  quae  oflia  funt  vc- 
narum  hepaticanmi  maximarum  et  in  diftantia  SLCorde 
breuiirima  in  venam  cauam  patcnt,  fiquidcm  lolus 
tcndo  diaphragmatis  inter  oflia  haec  et  finum  dextrum 
intercedit.      Scd  praeterea  plures  minores  hepaticae 
venae  a  lobulo  spiGELiieta  pofiico  hepate  ,  feor- 
fum  diftinclis  oftiis  vcnam  cauam  pcrforant.  Quod 
autem  venae  hae  fanguinem  ex  finibus  arteriofis  venae 
portarumet  ex  finibus  arteriae  hepJtticac  fanguinem  ad 
venam  cauam  refcrant,  per  experimenta  extra  dubium 
ponitur.    Nam  primo  fi  vena  mefenterica  ct  vena  fple- 
nica,  aliaeque  ad  truncum  venac  portarum  tendentes 
venae  iigantur,  intumefcuht  omnes  hac  venae  intra 
vinculum  et  partes  a  quibus  adueniunt,  vena  autcm  por- 
tarum  detumefcit  et  inanitur,    Certum  hinc  eft  fangui- 
iiem  in  vena  portarum  flucre  diredlione  arteriofa  ex 
trunco  in  ramos  et  ramulos  eontinuo  minores ;  nccelTe 
ergo  eft,  vt  fanguis  ex  vltimis  venae  portarum  ramulis 
tiadatur  vcnis  peculiaribus,  quae  illum  reuchant  in 
ahain  maiorcm  venam,  per  quam  ad  cor  in  circuium 
redcat.      Nunc  venae  hepaticac  manifefte  in  vcnam  . 
cauam  inferuntur;  fanguis  ergo  omnis  ad  hepar  alla- 
tus  per  eas  venas  referri  dcbet,  nam  alia  via  non  patet. 
Deinde  dircdis  experimentis  conftat,  viam  patulam  eiTe; 
ex  nnibus  artcriofis  venae  portarum  in|vcnashepaticas, 
fiquidem  aer,  in  venam  portarum  eiusque  ramos  infla- 
tus,  aut  aqua  inieda,  autmercurius,  imo  et  ccracea  ma-, 
teria,  facilc  pcr  venas  hcpaticas  in  cauam  penctrat,  et 
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vlcillun,  fi,  ligafa  fub  Jiepatc  vena  caua,  iiiiedio  contra- 
ria  diredtione  tcntatar,  liqiior  iniectus.  per  hepaticas 
venas  in  truncum  venae  portarum  redit.  i^rgo  dubium 
nuiluni  eft,  quin  venae  iJlae  liepaticae  fanguinem  ex 
£nibus  venae  po;\Mrum  in  cauam  referant.  Sed  etiain 
liquor,in  arteriam  hepaticam  iniedus,per  casdem  venas 
in  cauam  venam  penetrat;  ergo  et  fanguis  ex  finibus 
arteriae  hepaticae  per  venas  hepatica:^  ad  venam  cauam 
fedit.  id  tamen  notari  meretur,  c]uod,  (I  venae  hepa- 
ticae,  languinern  rcuelientes,  cum  ramis  venae  porta- 
rum,  fanguinemadferentibus,  comparentur,  rami  v^nae 
portarum  non  folum  magnitudine,  fed  etfam  numero 
venas  iiepaticas  infigaiter  fuperare,  adeoque  portionem 
malorem  Jiepatis  ex  ramis  venae  portarum,  minorem 
cx  ramis  venae  cauae  Iiepaticis  conftare ;  quod  etiam 
B  o  E  R  H  A  A  V  I V  s  fn  textu  animaduertit.  Et  minuitur 
adliuc  magis  proportio  venarum  Iiepaticarum,  fi  cogi- 
temus,  easdem  etiam  ab  artcria  hepatica  fanguinem  re- 
vehere.  Vnde  etiam  ex  legibus  hydraulicis  fequitur, 
vt  velocius  in  ver\is  hepaticis  fanguis  fiuat,  quam  fiuat 
in  ramis  venae  portarum  multo  capacioribus,  maxime 
cura  et  vena  caua,  qua  parte  hepar  iubit,  angufiioris  fit 
diametri;  adeoque  relluxumfanguinis  venofi  ab  hepate 
celeriorem  efie,  quani  fit  eiusdem  afHuxus  ad  hepar 
per  ramos  venae  portarum.  .  Aliquae  exiguae  et  parui 
momenti  venuJae  fuperficiem  hepat is  perreptantes ,  ad 
venam  azygam  ct  phrenicam  et  renaiem  abeunt. 

'  Venis  hifce  defcriptis  addere  oportet  vafa  lympha- 
tica,  quaeplurima  ex  parte  inferiore  caua  hepatis,  ali- 
qua  etiam  a  veficula  fellis  oriuntur,  fub  extima  tunica 
repunt,  confluunt  ad  portas  in  plexum  vafculorum,  pe- 
tuiit  glnndulas  venae  portarum  afildentes  conglobatas 
et  ex  iis  cieniio  emergentia  in  vnum  vei  plures  dudus 
vniuntur,  atque  in  chyii  receptaculum  lympham  ab 
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hepate  reducem  euacuant.  A'lia  lymphatica  vafcula 
in  partc  conuexa  hepatis  decurruut,  quorum  fines  non- 
dum  fatis  noti  funt. 

Addere  denique  oportet  venam  vmbilicalcm ,  eius- 
cjue  venae  duc1:uni,  per  quem  in  foetu  fanguis ,  a  pla* 
centa  veniens,  recla  fcre  via  in  venae  cauae  truncum, 
aut  in  hepaticam  aiiquam  cauae  venae  propaginem 
fiuit.  Sed  in  homine  nato  dudusille  venofus  aboletur 
et  ipfa  vena  vmbilicalis  in  Ipecicm  h*gamenti  concre- 
fcitj  ramos  autem  eius,  quos  hepati  dedit,  nunc  fan- 
guis  venae  portarum  replet,  quae  in  foetu  proportionc 
minor,  continuo  augetur,  vbi  circulatio  fanguinis  per 
ycnam  vnibiiicalem  fublata  eft. 

§.  CCCXLII. 

Vbieimque  fines  vltimi  ciuarum  modo  eii&arum  vena' 
rtim  iunSli^  adeo  tenues  euadunt^  vt  in  mirabilem,  tenuif- 
fmam,  fafciculatim  depofttam ,  penicillis  Jtmilem  ,  mate' 
riem  abeant,  ibi  formati  apparent  globuli  qua/i  diflinSii, 
ex  inuifibilibus  ferme  vafculis  nati,  a  vicinis  feparati; 
fiint  kaee  corpufcula  fimillima  his,  quae  vocantur  glandu' 
lae  fmplices;  aggregato  horum  lobulos;  iis  vnitis  lobos^ 
atque  his  denique  hepar ,  fieri,  perfuadet  injpedlio  infe- 
Borum^  pifcium,  qnadrupedum^  auium,  orttts  nafcentis 
iecoris  in  hifce^  morborum^  inie&ionum,  oculus  nudus, 

$.  CCCXLIIL 

Qluibus  iisdem  locis.  vbiqiie,  femper^  inuenitur  exiguus 
caniiliculus ,  ex  iis  acinis  inuifebili  origine  ortus ,  portae 
ramos  indiuiduo  comitatu  fequens,  eadem  vagina  inuolu' 
tus,  adeo  tenaciter  illi  adhaerens,  vt  vix  qtieat  feparari, 
fenfim  concurju  fimilium  fifiularum  crejcens,  tandem  ad 
truncum  venae  portarum  in  vnam  fifiulam  notabilem  defi- 
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nenf^  qni  porut  hepaticut  ^  aut  biUarius^  appellatur; 
quo  ajftdue  humor  a  Janguine  diuerfijjimut  recipitur ,  tt 
deducitur,  bilit  hcpatica  vocanda. 

Hoc  loco  de  intima  hepatis  ftrudura  agitur,  quanr 
mAlpighivs  glandulofam ,  rvyschivs  et  pleri- 
que  recentiorum  vafculbfam  erfc  contenJunt.  Sed 
priusquam  de  ea  lite  agamui> ,  praemittenda  efl  defcri- 
ptio  dudus  hepatici  biliferi ,  quem  olim  ctiam  porum 
biliarium  appellarunt.    Eo  enim  dudu  defcripto,  eiu«« 
que  radicibus  ct  origine  et  anaftomofibus  cognitis,  fa- 
cilior  erit  litis  inter  RVYscHir  et  malpighii 
alfecJas  decifio.    lam  alibi  dudum,  vbi  de  bilis  indole 
ct  acflione  egimus,  didum  fuit,  bilem  in  hepate  fecre- 
tam  per  duclum  proprium,  cui  alius  a  cyfiide  fcllea 
eoniungitur,  dcferri  ad  ijiteflinum  duodenum;  dudtum 
illuin,  priu-qi:am  cyfiico  iunga^ur,  hepaticum,  poft 
coniundionem  choJedochum  appellari,  eumque  intcr 
primam  ct  fecundam  duodeni  membranam  pJerumque 
cum  pancreatico  confluere  et  objiquo  inter  rejiquas  in- 
tefiini  membranas  dccurfu  ijicedere  et  «ommuni  obji- 
quo  oftio  in  inteftinum  aperifi.    Scd  origincm  dudus 
hepatici  eiusque  anafiomofes  in  hunc  locum  reJiqui- 
mus.    Scire  itaquc  nunc  iuuat,  cx  intima  vbique  liepa- 
tis  fubfiantia,  in  omnes  huius  vifceris  ambitum  pro- 
duci  eanaliculos  cxiguos  biJiferos,  qui  minimis  radicu- 
lis  in  finibus  vltimis  venae  portarum  cxorti,  more  ven»- 
rum  confluunt  in  trunculos  continuo  maiorcs,  comites 
perpetuo  ramulorum  venae  portarum,  illisque  ct  ramu- 
iis  arteriae  hepaticac,  parallelos  et  ccilulofa  pariter  tcla 
compreh«nfos;  cx  iliis  porro  trunculis  duo  praccipui 
trunci  nafcuntur,  qui  dc  hepate  exeuntcs  comitantur 
rnmos  principes  venac  portarum,  ac  dcmurti  circa  me- 
dium  trunci  illius  venae  in  vnum  dudum  confluunf, 
hcpaticuni  didum.    JUc  nunc  venae  portarum  parallef 
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lus  ct  codem  cum  hac,  cumque  arteria  hepatica,  plcxu- 
cellulofo,  fiue  capfuJa  inuolutui-,  per  portas  cxit,  inda 
ad  pancreas  tendit,  qua  parteillua  duodeno  accretum 
eft,  iamque  a  vena  portarum  recedcns,  ac  dextrorlum 
etretrorfum  defceudens,  duodcnum  fubit  cum  pancrea- 
tico  dudu  in  commune  oftium  coniundus,  vt  alibi  di- 
dum  fuit.    Fabrica  huius  dudus  peculiaris  eft.  Extc-. 
rior  membrana,  etfi  cellulofae  naturae,  firma  tamen  ct 
compada  eft;  fequitur  cellulofa  laxa  et  flatu  diftenfilis, 
in  qua  vafcula  fanguifera  repunt,  demum  neruea  tu- 
nica  et  intima  villofa  fubefi:,  vtraque  ex  inteftino  duO' 
deno  continuata  ct  villofa  quidem  eleganter  reticulata. 
Dc  mufculofa  tunica,  num  adfit,  dubitat  Cel.  h  a  l  l  e- 
Rvs,  cum  parum  irritabilis  ad  expcrimenta  vifus  Cit 
ducHius  hepaticus  et  ad  venena  chemica  foium  contra- 
hatur,  ad  fcalpcUi  irritationem  non  conuellatur,  nec 
motum  confpicuum  edat  in  viuo  animali.    De  fenfili- 
tate  minus  dubium  eft,  cum  dolores  acerrimi  oriantur, 
quoties  calculus  biliarius  per  eum  dud:um  transprii^ni- 
tur,  quod  dum  fit,  iderus  calculofus  foluitur,  reftituto 
iibero  bilis  fluxu.    Quodfi  autem  calculus  immotus  du- 
<fhim  hunc  obflruat,  non  folum  biiis  in  fanguinem  re- 
gurgitat  et  iderum  producit,  non  foluendum,  donec 
calcuius  ille  loco  moueatur,  fed  etiam  du(fius  hepaticus 
intcr  locum  obflrudlum  et  hepar  ab  accumuJata  biie 
diftenditur  ct  in  eiusmodi  cafibus  mire  dilatatus  in  ca- 
daueribus  apparet.    Idem  ctiam  fit,  fi  in  animale  viuo 
dudus  hepaticus  vinculo  intercipitur.    E{\  ergo  dudus 
ific  vas  emiflarium  hepatis,  per  quod  bilis  in  eo  vifcere 
fecreta  ad  inteflina  defertur,    Porro  certis  cxpcrimen- 
tis  compertum  cfl ,  efle  communicationem  inter  mini- 
mas  radiculas  dudus  hepatici  et  ramulos  arteriofos  ve- 
nae  portarum;  inter  ramulos  ducT:us  hcpatici  et  ramu- 
los  artcriae  hepaticae;  inter  ramnios  huius  arteriac  et 
fincs  vcnac  portarum  j  intcr  ramulos  dudus  hcpatici  et 

venas 
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venas  hepaticas ,  venamquc  cauam.    Nam  primo ,  aer 
in  venam  portarum  impulfus  facile  redit  pcr  duclum 
hepaticum;  aqua,  mercurius,  materia  ceracea ,  alii  ii- 
quores  in  eam  venam  iniecli,  partc  alia  in  venas  liepa- 
ticas,  aiia  in  dudum  biiiarium  penetrant;  et  vice  vcrfa 
liquor  in  dudum  hepaticum  contraria  diredione  in- 
iedus  redit  in  venam  portarum  tcfie  Cel.  h  a  l  l  e  r  o. 
Sed  et  fecundo  via  patula  efl:  cx  arteriae  liepaticae  ra- 
hiulis  in  dudum  biliarium;  namet  in  arteriam  hepati- 
caminiedus  liquor  iacile  in  dudum  biiiariuni  penetrat, 
imo  et  faciiius ,  quam  fi  per  venam  portarum  fiat  in- 
iedio ,  tefte  Cei.  g  v  n  z  i  o  Jicf:  Siiec,  lyji.     Tertio : 
liquor  in  venam  portarum  iniedlus  tranfit  in  artcriam 
hepaticam  et  vicifiim  ex  arteria  hepatica  inieda  in  vc- 
nam  portarum  tranfit.    Qaarto  denique  ex  radicibus 
du6tus  biliarii  viam  patere  in  veuas  hepaticas ,  perquo 
ilias  in  venam  cauam,  certiflimum  efl;;  nam  fiatum  cx 
ditcflu  hepatico  in  eas  vcnas  fubire,  s  y  l  v  i  v  s  iapi  mo- 
nuit,-  aquam  et  lac  Cei.  needham,  ceram  iiquefa- 
<n:am  heuermannvs,  et  viciflim  ex  vena  caua  per 
hepaticas  aquam,  mercurium,  giuten  pifcium,  indu- 
<^tum  biliarium  tranfire  hallervs  obferuauit.  Inde- 
«[ue  inteliigitur,  quomodo  et  qua  via  biiis  in  fanguinem 
regurgitet,  quando  in  dudu  hepatico  impedimentum 
adefi,  quod  naturalem  eius  ad  intefiina  fluxum  interci- 
pit.  Sed  et  lymphaticis  vafis  cum  dutflu  Iiepatico  com- 
mercium  eft;  nam  aqua,  aere,  lad:e,  in  dudum  hunc 
iniedo,  vafa  lymphatica  replentur  et  ligatis  cum  duo- 
deno  dudibus  biliariis  eadem  vafcula  intumelcunt  et 
nodofa,  geniculata  apparent.     Denique  et  liquor  in 
dudum  hepaticum  ,  venam  cauam,  venam  portarum 
iniedus,  praeter  vias  iam  dicT:as  etiam  in  tejam  ceiiuio- 
fara  liepatis  exfudat;  an  per  vafcula  exhalantia?  an  per 
poros  inorganicos  ?  non  liquet.    Ncc  liquet,  an  ana- 
ftomofes  didae  immediatae  fint,  e.  g.  an  fincs  vitimi 
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venae  portarum  cum  finibus  arteriae  hepaticae  iinme- 
diate  communiceiit?  aii  fines  arteriae  iiepaticae  imme- 
diate  cum  radicibus  ducftus  hepatlci  coniungantur  ?  an 
vero  commereium  illud  tantummodo  flt  per  vena» 
hepaticas,  finibus  venae  portarum  proximas?  Maec  . 
certo  definire  vetat  fubtilitas  partium.  Id  certum  eft 
omnia  haec  vafcuia  inter  fe  communicare  et  vt  in  por- 
tis  arteria  hepatica,  vena  portarum ,  dudus  biliarii, 
coramuni  ceiiuiofo  piexu  irretiuntur,  atque  ad  fe  mu- 
tuo  reiigantur,  ita  onines  horum  valorum  propagines, 
ctiam  minimas,  vbique  iibi  fociasper  hepar  diftribui  et 
ceiiuiofa  teia  inteu  fe  coniungi ,  vt  finguia  hepatis  par- 
ticuia  feufibiiis  acinum  paruum  form.et,  quem  ramuiu* 
venae  portarum,  ramuius  arteriae  hepaticae  et  ramu- 
lus  duclus  biiiarii,  ceiiuiofa  teia  inter  fe  nexi,  efficiunt, 
quibus  exterius  ramuius  venae  hepaticae  adiacet.  At- 
que  ex  his  acinis  et  exhifce  vafcuiis,ceiiuioiateia  vnitis, 
tota  hepatis  moies,  adeo  infignis,  componitur.  Aciiii 
vero  hi  vtcunque  hexas;oni  et  iaxiore  ceiiuiofa  circum- 
fcripti,  fpecie  giandularum  apparuerunt  malpighio 
et  fequacibus,  inter  quos,  vt  ex  textu  apparet,  et  b  o  e  r- 
H  A  A  V  1  V  s  fuit.  Vfi  lunt  argumentis  non  admodum 
conuincentibus,  quaiia  iam  de  iiene  didafunt;  nempe  ' 
in  animaiibus  acinds  eos  difiindiores  elfe  et  magis  ro- 
tundos  et  gianduiis  fimiies  5  et  in  humano  hepate  per 
morbos  faepe  nafci  tumores  rotundos,  fphaeroideos, 
hydatides,  totumquc  hepar  fubinde  granuioium  con- 
fpici,  quae  granuia  indurata  vidcantur  efife  ipfi  foiiiculi 
per  morbos  magnitudine  audi ;  et  denique  bijem  Iiu- 
morem  ientiorem  effe,  lentos  autem  humores  etiam 
aiibi  in  corporeper  foiiicuios  fecerni,  exempio  muci, 
ceruminis,  iinimenti  articuiaris  etc.  Verura  ad  haec 
faciiis  eft  refponfio.  Et  prirao  veras  glanduias  feu  fol- 
liculos  cauos  in  emiffarium  definentes  nemo,  ne  Mai- 
pighianae  quidem  fcutentiae  patroni  eerta  fide  vide- 

runt, 
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r-unt,  neque  in  humano  hepate,  ncque  in  animantibu». 
Vidcrunt  autem  acinos  Jiepatis,  quos  nemoncgat,  (]uos 
ipfi  cauos  iinxcrunt,  vt  acini  fierent  glandulac.  De- 
indeargumenta,  a  morbis  hcpatis  defumta,  nihii  euin- 
cunt;  nihil  enim  repugnat,  obftrudos  et  infardos  aci- 
nos  grandcfcere  et  in  granula  maiora  furgere,  quin 
ideo  cauum  folliculum  contineant.  Et  hydatidcs  alia- 
que  id  genus  vitia  manifefte  in  tunica  celluJofa  fcdem 
habcnt.  Nunc  fi  argumenta  contrariae  partis  audia- 
mus,  nulla  probabilitas  priori  opinioni  remanet.  Nam 
cum  in  experimentis  inie(ftionum  liquor  ex  finibus 
venae  portarum  faciJlime  iji  dudus  Iiepaticos  penetrct 
ct  ex  eo  dudu  contraria  ratione  penetret  in  venam  por- 
tarum;  cum  penctret  ex  hepatica  arteria  et  in  venam 
|)ortarum  et  in  dudum  Kepaticum  ct  in  venas  hepati- 
cas;  cum  ex  venis  Jiepaticis  et  in  ducH^um  et  vicc  verfa 
expeditefluat:  nuili  pofiunt  intercfie  foiliculi.  Illi  enim 
itcr  iiquidi  certo  intcrrumperent,  neque  adco  faciJe  re» 
ditum  liquidi  ex  duc^u  in  venam  portarum  etc.  admit- 
terent.  iSi  iniedio  fiat  per  matcriam  ceraceam.  cum 
iJIa  in  ramulos  fecretorios  et  inipfos  excretorios  duclus 
penetret,  vtique  et  cauos  folliculos,  fi  qui  adelTent  re- 
pierer  et  difienderet  horum  cauitatei  co  magis ,  quo 
iam  fuapte  natura  maior  efl  cauitas  foiliculi,  cauitate 
vafculi  excretorii.  kaque  reperiretur  cera  hinc  inde 
in  fpaiiola  effufa  et  iater  vafcuiorum  extremitatcs  gra- 
nuia  m^iteriae  ceraceae  confpicerentur  Nunc  autem 
in  hepate  feiiciifime  iniedo  nihii  praeter  vafcuia  appa- 
rct.  Addi  pofTcnt  aiia  argumentaj  fed  Iiaecfufficiunt. 

$.  CCCXLIV. 

CdHimplntio  fabricae  venae  portarum^  cavae ,  et 
pm'i  htpatid;  confidiratio  motus  hwnorum  invenam  por- 
tarurti  aSlorum;  natura  humoris  in  poro  bUiario  con- 

ttnti; 
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ientl;  experimenta  anatomica  ligando,  di/cindendo,  bilem 
coUigendo^  injlituta^  docent^  qtiod  a  fanguine  vena  por- 
tarum  adveSlo,  in  mininiis  iis  locis  feparetur  himor  flmns 
mox  per  ramulos  pori  hepatici  extra  iecur,  dum  reUqtiut 
ab  hac  opera  Janguis  ramulis  venae  cavae  impuljus  extra 
iecur  jitiit  per  venam  cavam  verfus  cor. 

Secretionem  in  hepate  fieri  certum  eftj  ctenun 
«on  folum  apparatus  taiis,  quaiis  ad  fecretionem  rcqui- 
ritur,  adeft,  fed  etiam  diuerfus  et  feparatus  a  ianguine 
humor,  biiis  ncn^pe,  perproprium  eraiffarium,  dudum 
hepaticum,  ex  hoc  vifccre  a<l  inteflina  defluit.  V^erljm 
cum  in  homine  nato  et  adulto  duo  fmt  vafa ,  fangui- 
nem  ad  hepar  adferentia,  vena  nimirum  portarum  et 
arteria  hepatica,  non  adeo  certum  eft,  vtrum  horum 
biii  fecernendae  deflinetur,  an  foia  vena  portarum,  aa 
foia  arteria  hepatica,  vt  Ci.  gunzivs  pofl  swam* 
MERDAMivM  putabat,  an  vtrumque  vas  flmui?  id 
certum  efl:,  non  in  vcflcuia  vnice  biiem  fccerni,  vt  s  y  l- 
V I  o  vlfum  eft ;  imo  vei'©  nuiiam  in  veficuia  biiem  fe- 
cerni,  poftea  oftendetur.  Nunc  de  hepatlca  folum 
biie  quaeftio  eft.  CeJ.  boerhaavivs  fecretionein 
biiis  hepatlcae  foii  venac  portarum  tribuit,  fanguinem 
vero  artcriae  hepaticae  partim  in  nutritionem  hepatis, 
partim  in  fecretionem  lymphae  impendi  credit.  Et 
omnino  contemplatio  fabricae  venae  portarum ,  eauae  et 
pori  hepatici,  hanc  fententiam  confirmant.  Etenim 
vena  portarum  more  arteriarum  in  ramos  conuergen- 
tes,  perpetuo  minores  abit,  ablt  in  vafcula  humorem 
fanguine  rubro  tenuiorem  vehentia,  eademque  vafcuia 
cum  radicibus  miiiimis  dudus  hepatici  coniunguntur ; 
fccernit  ergo  biiem  vena  portarum ,  eam  tradit  mlni- 
mrs  canalicuiis  duc^us  hepatici ;  fanguis  autem  ab  hac 
fecretione  refiduus  ex  arteriofts  eiusdem  venae  raniuiis. 
vitimis  iu  venas  hepaticas  tranfit,  indeque  in  cauam  in- 
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funditur.  Poiie  bilem  ab  arteria  hepatica  fecerni ;  erit 
inutilis  omnis  ifte  apparatus,  nec  erit  ratio,  cur  languis 
in  vena  portJrum  ex  trunco  in  ramos  diftribuatur,  nec 
curramuli  ilii  minimi  vbique  cum  dudu  hepatico  com« 
municent.  Fruftra  autem  aliquid  faclum  fuilTe,  repu- 
gnat^fapientiae  conditoris. 

Sed  et  natura  humoris  in  poro  biliario  contenti  fen- 
tentiam  boerhaavii  firmat.    Nempe  biiis,  vt  fuo 
loco  didum  efl,  humor  efi  reiiquis  inquiiinis  acrior  et 
magis  oieofus,  cum  infpiifata' biiis  acerrima  fit  et  in 
ignem  proieda  promtc  exardefcat.    Nunc  autem  j'au- 
guis  venae  portarum  magis  abundare  videtur  hifcc 
principiis  biiis  conftitutiuis,  quam  fanguis  arteriae  iie- 
paticae.    Etenim  arteriae  hepaticae  fanguis  non  diflert 
a  fanguine  ventricuii ,  intefiinorum ,  aiiorum  viicerum 
arteriofoj  fanguis  autem  venae  portarum  muito  oieo, 
^uod  ex  omento  venae  epipioicae  et  gailroepipioicae 
aduehunt,  diues  eii;  fanguis  venae  portarum  diues  eft 
lympha  acri  ex  inteftinis  cralTis  per  venas  mefocolicas 
etex  rffiflo  perhaemorrhoideam  internam  aiiato;  lan- 
guis  denique  venae  portarum  dives  efi  biie  iam  lemei  ad 
inteftinum  deiata.indeque  iterum  reforpta  per  venas  me- 
laraicas,    Itaque  languis  iile  ad  fecretionem  biiis  omni 
alio  aptior  eft,  quum  principia  coniiitutiua  biiis,  mate- 
tiam  biii  proximam,  imo  et  ipfius  bilis  reforptae  non 
ininimam  partem  contineat,  quibus  praerogatiuis  lan- 
guis  arteriae  hepaticae  caret.    Suntque  audores,  qui 
ianguinem  in  portis  amarum  deprehenderint  ct  liuidio- 
rem  et  diuerfi  ab  aiio  fanguine  coloris ,  quafi  cinerei; 
fed  ea  experimenta  confirmatione  adhuc  indigent,  vt 
iis  tanquam  cCKtis  nitamur. 

Sed  alia  experimenta  et  argumenta  fuperfunt  magis 
decretoria.    Et  grauc  quidem  argumeutum  eft,  quod 
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nulla  frt  proportio  inter  ramificationes  dudus  hepatici 
ct  arteriae  hepaticae,  cum  rami  dudus  liuiiis  amptio- 
fes  fmt  ramis- iJlius  artcriae;  vid.  bianchi  Hiji  hS' 
pat.  Toni.  11.  Tiib.  il.  nunc  fi  arteria  biiem  Jecerne- 
ret,  non  adeo  ampJis  dudibus  opus  fuilTet,  qui  ipfius 
arteriae  liuius  capacitatem  fuperent.    Eft  vero  propor- 
tio  inter  dudum  hunc  et  venam-portarum ,  cum  vcna 
ilJa  multis  vicibus  arteriam  fuperet,  ideoque  et  Jicpn"di 
copiam  maiorcm  fecernat,  quae  adeo  dudum  capacio- 
rem  exigit.      Denique  experimentum  malpighii 
difceptationem  omnem  dirimit,  fiquidem,  arteria  hepa- 
tica  in  animaJe  viuo  Jjgata,  bilis  fecretio  ct  liuxus  pep 
diidum  hepaticum  nuJiatenus  fubiata  fuit,  fed  perge- 
bat,  vt  antea.  ^  Quodfi  iam  ab  arteria  hepatica  biiis  fe- 
cerneretur,  co  m  cAu  mox  intercepta  fuilfet  biiij  fecre- 
tio;  cum  autem  intercepta  non  fuerit,  manifenum  efl, 
Ibilem  a  ramis  venae  portarum  fecerni.      Atque  ifia 
hadcnus  ab  optimis  phyfioiogis  traduntur.    Nunc  vt 
ineam  quoque  fententiam  interponam  ,    id  milii  ex 
omnibus  his  aliatis  argumentis  et  ex  malpighii 
experimento,  fatis  probatum  videtur,  biiem  a  ramis  ve- 
^iae  portarum ,  non  vcro  a  ramis  arteriae  hepaticae  fe- 
ccrni ,  fatis  etiam  pcrfuadeor,  fanguinem  venae  porta- 
rum  ob  rationes  didas  aptiorem  effe  fccernendae  biji 
prae  omni  aiio  et  inprimis  arteriofo  fanguine.  Verum 
non  ideo  rede  fentire  mihi  videntur,  qui  arteriam  he- 
paticam  piane  nihii  ad  fecretionem  biiis  conferre  exifii- 
mant.    Nam  certe  ratio  nuJIa  foret,  cur  eiusdem  arte- 
riae  ramuji  minimi  vbique  cum  ramulis  orientis  dudus 
hepatici  communicent.    Cumquc  aer  veJ  Jiquor  in  af- 
teriam  tenuis  impuJfus  exeat  in  dudum  hepaticum,  cur 
negaremus  artcriam  hanc  ad  fecretionem  biJis  aJiquid 
conferre.  etfi  ipfam  biiem  non  feccrnat?  Mihi  quidem 
cx  omnibus  colJedis  et  perpenfis  probabiJe  videtur,  a 
'  ramnlis  venae  portarum  bilem  fecerni,  ab  artcriae  au- 
Par4  11.  L 1  tem 
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tem  be^xiticae  raniulis  humorem  aliquem  tenuem  aquo- 
fum  feceriii  et  dudus  hepatici  radicibus  tradi,  qui  hu- 
mor  biii  faciie  ientcicenti  vehicuium  praebeat,  eanicjue 
diiuat;  reiiquum  aiteriaehepaticae  fanguincm  nutritio- 
ni  hepatis  deftinari  et  iympJiae  fecretioni ,  quae  pcr 
vafa  propria  ab  iiepate  ad  ciliernam  chyli  deuehitui'. 

§.  CCCXLX^ 

Qtiod  ipfttm  dariiis  docet  diftribiitio  hepatici  nerui 
eudem  fevjper^  et  vbiiine ,  hic  via,  ut  vena  portarum, 
diiiifi, 

Nerui  hepatici  etc.    Neruos  hepar  accipit  ab  oclaui 
paris  et  intercoflaiis  raagni  ramis,  muitos  quidem,  fed 
exiguos.    iJiorum  aiii  anteriores,  aiii  pofteriores,  in- 
ter  ie  famen  coniundi ,  piexiim  efficiunt  Iiepaticura, 
cum  ramis  a  gangiio  fcmiluaari  dextro  accedentibus. 
Pieriquc  arteriam  hcp;nicam  comitantur  et  circa  eius 
truncum  va-rie  iudentes,  cum  ea  arteria  et  venae  porta- 
rum  ramis  per  hepatis  fub/lantiam  diilribuuntur ,  in 
eadem  cum  hiscellulofa  vaolna  dedudlL    Parui  tameii 
cum  fint  hi  ncrui  et  ad  molem  Jiepatis  exigi^am  ratio- 
nem  Irabeant,  hinc  etiau)  obtuius  liuic  vifceri  fenfus  eft, 
vt  vuinerari ,  inflammari ,  exulcerari  fine  vehemente 
doiore  poillt,  quales  cafus  piurimi  habentur.  Grauis 
infiaramatio  fit  oportet,  vbi  hepar  acriter  doiet.  Ce- 
terum  ex  decurfu  iieruorum  hepaticorum  nihiipecuiiare 
deduci  potefi  pro  vena  portarum  ,  vti  quidem  boer- 
HAAVio  vifumeii;  neque  enim  foium  ramos  venac 
huius,  fed  et  arteriae  hepaticae ,  comitantur.  Credi- 
dit  autem  Cei.  Vir,  vt  ex  propriis  eius  praeiedionibus 
apparet,  neruos  hos  partim  capfniae  glissonii  li- 
quidum  pro  motu  fuppeditare,  partim  liquidum  fuum 
biii  fecretae  affundere.   Prior  opinio  certe  en-onea  efl, 
cum  omni  mufculari  potentia  celiuiofa  haec  capiuia 
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def^ituatur^  poflerior  coniedura  eft,  quam  ad  naufeam 
hadenus  repetere  coadus  fui. 

§.  CCCXLVI. 

In  hominibus  porro  ht.pati  cmm  adhaeret  injinunta 
veficafellis  ovalis ,  vajis  iumimerahHibus  cuntexia  omnif 
fere  gencris ,  capax  ,  in  canalr.m  exeuns  tortuofum ,  at- 
que  rugas  internas  per  iniorttis  fuos  excitantem ,  (yjliciini 
ita,  nt  ctruix  et  firiSfa^  et  fundo  aliior  Jit ,  inde  cum 
poro  biliario  ad  angulum  acutiim  iungitur  fiio  ductu^  fa- 
cientibiis  his  iiniiis  du&uni  communeni  maiorem  privribus, 
oblique  defcendmtem,  qui  ad  angulos  acutos  apprfuuf 
duodeno  penetrat  exteriorem  eius  tunicam^  dein  inter  hnnc 
et  alteram  defcendens,  mox  perforata  et  hac ,  inier  fe- 
cundam  et  tertiam  longo  itinere  progrejfas^  foramine  rO' 
tundo  in  cauttm  intefiini  libere  exeuns ,  docet,  non  ontni 
tempore^  nnc  in  qualibtt  circum/iantia ,  fed  fantum  laxif 
intefinis ,  bilcm  hic  ab  hepate  infundi  pcjft ;  conirablif 
vero  iisdem  fortiter  neutiquam. 

In  anteriorc  parte  lobi  dextri  hepatis,  ante  fulcum 
tranfuerfum,  folTula  oblonga  oualis  parti  iufenori  he- 
patis  infculpta  efl: ,  in  Cjuam  fofiulam  recipitur  veficula 
fellii,  intercedente  celluiofa  teia  ad  hepar  reiigata  et 
membrana  eius  vifceris,  quae  veficuiam  hanc  quafi  fu- 
'perfca:.dit,  firmata.    Figura  non  perpetuo  eadem  efl, 
vtcunque  tamen  pyriformis,  oblonga,  in  ceruicem  gra- 
cilefcens,  cui  proprius  dudus  continuatur,  cyfiicus  zA. 
<  diftind:ionem  hepatici  didus.    Situs  eius  ab  anteriori- 
ibus  verfus  pofleriora  transuerfus  efl;  nam  fundus  vefi- 
I  culae  anteriorem  hepatis  marginem  tenet,  reducflus  in- 
itra  hunc  in  iunioribus,  in  aduJtis  infigniter  vltra  eum. 
imarginem  prominens.     Ceruix  anguflior,  eo  magis 
idjminuta,  c]uo  fulco  tranfuerfo  vicinior  fit,  vltimo  fuo 
llfine  contra  feipfam  reflexa  et  bis  nonnunquam  retorta, 
Isabit  in  dudum  cyfiicum.   Notandum  quoque,  fundum 
I  L 1  2  veficu- 
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veficulae  aliquaiito  dcclluiorem, ceruicem altiorem  cfTe. 
Adildet  ceruice  fua  initio  defctiidentis  duodeui  et  an- 
teriui)  colo  iuteftiao  incumbit.  Tunicis  fere  iisdem, 
quibus  intcAina,  componitur.  Extimam  non  vniuer- 
falem,  fed  ea  folum  parte,  qua  vltra  hepatis  fupcrfi- 
ciemexftat,  accipit  aperitonaeo,  feu  hepatis  inuolucro. 
Subeft  laxa  celiuioia;  tum  fibrofa  tunica,  fplcndidis 
fibris  et  longitudinalibus  et  obliquis  fe  fecantibus  prac- 
dita,  mufculofa;  fequitur  celiulofa  fecunda,  ciegantc- 
vafculorum  reptatu  percurfa;  tum  ncruea  et  cellulofa 
tertia  et  viilofa  intima,  puichre  reticuiata.  Haliet 
etiam  foiliculos  flmpiices  exiguos  muitis  Clar.  Viris  dc- 
'tedlos,  etfi  non  fempcr  confpicuos,  qui  per  poros  exi- 
giios  mucum  fuum  in  cauum  veficujae  erucHiaut.  Arte- 
rioiam  propriam  Jiabet  cyfiicara,  ramuium  hepaticac, 
eaque  in  duos  furculos  diulfa  fubit  cxtimam  vcficuiae 
membranam ,  fimiiique  lere  vt  in  intefiinis  modo  per 
cius  ceiluioras  tunicas  difiributa,  vitimo  in  fubtiiifllmos 
viiiofae  tubuios  abit,  tenuem  humorem  in  veficuiam 
exhaiaiitcs.  V^enuia  autem  cvfiica  (anguinem  reuelicns, 
quod  bene  notandum,  non  in  hepaticas  venas,  fed  in 
venam  portarum  fe  exonerat,  eaque  inieda  etiam  cyfii- 
ca  vena  repietur.  Eadem  venula  minimis  ofcuiisbibu- 
lis  in  cauum  veficulae  hiat  et  tenuiorem  aquofam  biiis 
partem  reforbet.  Aqua  enim  contraria  diredione  in 
venuiam  cyfiicam  iniec%  in  cauum  vcficuiae  penetrat. 
Surculi  neruei  cyfiidi  ab  hepatici.s  adueniunt;  acriter 
fenfiiem  efle,  morbi  docent,  ncc  vis  mufcuiaris  dene- 
ganda  efi,  etfi  non  vaide  irritabiiis  deprehenfa  efi.  Re- 
perta  fubinde  fuit  fupra  calculos  arde  confiricla  in  ca- 
daueribus,  quod  fine  vi  propria  mufculari  fieri  non  po- 
tuit.  Duc^us  cyfiicus  eiusdem  cum  veficula  fabricae 
et  ex  eius  replicata  reruice  enatus,  finifirorfum  decur- 
rir,  vt  ad  hepaticum  accedat,  continuo  gracilior.  In 
ipfis  portis  ad  hepaticum  dudum  aduenit  et  longo  fatis 
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trac^u  huic  accumbit  paralJelus,  ad"  eumque  multa  cel- 
lulora  tela  reuincitur,  ac  demuni  cum  eo  coniungitur 
ad  angulum,  vt  ex  paralielo  decurfu  facile  concipitur, 
acutillimum.  Tum  vniti  ambo  dud:um  vnum  com- 
munem  et  ampliorem  conflituunt,  choledochum,  ,quem 
alibi  iam  dercnpfi.  Tenuiorefl  cyflicus  hepatico,  lon- 
gior  choledocho.  Si  celluiofa  teJa,  qua  reJigatur,  fcal- 
peJio  foluitur,  angulus  iJJe  euanefcit  et  in  acutum  aut 
fere  reclum  degenerat ,  quem  aJiqui.  anatomici  pro  na* 
turali  fitu  male  defcriplerunt.  Fabriram  interiorem  re- 
ticulatam  habet  et  pjicas  fiue  rugas  interioris  tunicae  vii- 
lofae  ac  nerueae  fere  fpiraJes,  natas  mechanica  neceJli- 
tate  ob  vincula  ceJJuJofa,  quibus  exterius  aJJigatur  et  in 
fuJcos  coIJigitur.  Illaerugae  Isiiis  iter  ajiquomodo  mo- 
rari,  non  autem  mujtum  impedire  poiTunt,  cum  fint 
faciJe  mobiJes  et  moJJes  in  omnem  partem  cedant,  vt 
experimenta  tefiantur.  Maxima  taJis  pJica  prope 
ofiium  veficujae  efl: ,  iiide  continuo  ordine  minuuntur. 
ValuuJarum  nomen  his  impofitum  non  optime  conuc- 
riit;  certe  officio  vaJuuJarum  non  funguntur. 

Non  onitti  tempore  etc.  De  hoc  iam  aJibi  didum 
fuit  et  mox  fequentibus  paragraphis  ratio  dicetur,  guam 
hactenus  diftuii. 

§.  CCCXLVII. 

Contemplatio  hijdraiiUca  huius  fabricae ,  comparata 
iam  priui  enarratis^  demonftrat  quam  clarij/ime,  quod 
ab  hrpatis  omni  punBo ,  et  a  vejica  fdlis^  per  meatiim 
communem  feratur  himor  natuvnli  via  in  intejlina  ibi  loci, 
ubi  pnlfus  ventriculo  chijlus  primo  refardatur;  qnod  in- 
primis  liquet:  quia  aliquando,  homini  abfens  veficafelkd 
fuppkbatur  midtis ,  paruis,  receptanilis  bilio/is^  fo^if 
ex  adunatione  canalium  bilio/orim  excretorionm ,  unde 
bilis  infufa  duodeno  per  multos  exigiios  canales. 

L  1  3  Hoc 
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Hoc  loco  de  itinere  bilis  agitur,  de  quo  diuerfae 
fuerujiit  aucTtorum  renteutiae.  Alii  enim  crediderunt, 
bilem  ex  dudu  cyftico  in  hepaticum  et  inde  furfum  ad 
hepar  liuere;  alii  hepaticam  bilem,  priu-quam  iu  duo- 
denum  fcratur,  ex  luo  dudu  in  cyfiicum  afcendere  et 
omnem  in  veficulam  diuertere;  alii  ctexhepatico  dudu 
deorfum  ad  intediua  ferri  et  jperinde  ex  cyflico;  vias 
jilias  onmes  praeter  naturam  efle.  Quid  veri  fubfit  iam 
difpiciendum  efl:.  Confiat  ex  praedidis,  bilem  in  he- 
pate  lecerui  ex  ramulis  minimis  venae  portarum,  indc 
iluere  in  radices,  atcjue  ex  his  iu  truucum  duclus  he- 
patici,  qui  retrorfum  dcfceudeus  in  duodenum  abit, 
continuo  amphor.  Sola  iam  coniemplatio  hydraulica^ 
comparata  ciitn  prins  emrrntir^  dewon/lrat  qiiam  clorif- 
finie,  biiem  ab  omui  hepatis  puncto  ex  ramis  dudus  he- 
patici  in  truncum  et  iude  iu  duodemum  defcendere. 
Etenim  bilis  iam  fecreta  et  in  ramulis  dudus  hepatici 
haereu?,  coutixiuo  a  tergo  vrgetur  vi  vitali  liquidi  ex 
truuco  venae  portarum  in  ramulos  fecedentis;  du^flus 
hepaticus  praeterea  eundo  latefcit  et  ex  portis  egrefTus 
defceudit;  vude  uuJlo  obfiaculo  praefente  nan  aliud 
bilis  iter  poffibile  efl:  ex  legibus  hydrauh'cis,  quam  vt 
cx  omni  hepate  iu  dudum  biiiarium  coHigatur,  perque 
illum  ad  iutefliua  defceiidat.  Et  huius  fententiae  veri- 
tas  experimeuto  conflat  non  fallaci,  fiquidem  vinculo 
interceptus  duclus  hepaticus  in  auimale  viuo  couflanter 
intumefcit  iuter  ligaturam  et  hepar,  iuanitur  inter  h'ga- 
turam  et  duodeuum.  Idem  duclus  calculo  obflrudlus 
facpe  in  iugeutem  amphtudinem  dilatatur  inter  ealcu- 
Jum  et  hepar.  Porro  confideratio  eadem  docet,  bilem 
cx  veficula  per  duclum  cy/licum  delatam  iu  choledo- 
chum  naturaliter  ad  iutcflina  deorfum  ferri,  nec  fur- 
fiim  moueri  in  dudum  hepaticum.  Nam  couiuudio 
dudtus  cyflici  cum  hepatico  fit  ad  anguIumacutLllmum, 
iidemque.  dudus  fere  parallcH  fibi  adiacent.  Prorfus 
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■ergo  contraria  diredione  regredieudum  effet  bili  cyfli- 
cae,  fi  !u  hepaticuni  verlus  liepar  inigraret.  N-unc  vero, 
'  fi  nihil  obftat,  Huida,  in  motu  con/lituta,  iequuntur 
direcliorem  femel  imprellim  ct  pcriudc  vt  folida  jiue- 
am  rediorem  afledautetiilucteuduut  magis,  vbi  miuor 
eis  refillentia  offertur.  Sed  dudus  clioiedociius  ex  con- 
juncT-ione  cyflici  et  hepatici  oriundu.s,  fequitur  direc!lio- 
nem  vtrfusque  et  demum  dcrccndit  et  amplior  efi  pod 
coniuucliiouem.    JvOinor  ergo  refiflentia  biif,  e«  dudu 
cyflico  expuifae,  ofFertur  in  progrediente  duclu  cboie- 
docho  verfus  iutefliua,  quam  fn  regrcdiente  et  minore 
hepatioo  verfus  laepar^   itaque  uulio  poflto  obAacuio 
bilispreffa  cyflide  per  diicT;um  cydicum  incholedochuni 
fiuit  et  eodem  cum  bile  hepatica  itinere  ad  intellina 
tiefcsudit.  Neque  opponidebet  experimeutum,  quod  bi- 
lis,  preI]aincadaueroveficuiafellea,etper  choledochum 
ductum  defcendat  et  aliqua  fimul  quantitate  per  hepa- 
ticum  verfus  hepar  regrediatur.    id  euim  folum  probat 
anguium.  acutiifimum  coniundionis  horum  duduum 
nou  impedire ,  quominus  aliqua  bilis  portio  hepaticum 
dudum  contraria  dire6tfpne  fubeat ;  neque  in  eo  phae- 
meno  quidquam  alieni  efl ,    cum  fiuida  premant  in 
omnem  partem,  et,  fi  prefla  in  cadauere  veficula  maior 
bilis  copia  in  dudum  choledochum  expellatur ,  quam 
quae  ab  eo  faciie  excipi  tota  poffit,  necelTario  aliqua 
huius  quantitas  in  hepatieum  duduni  veffus  hepar  re- 
gurgitabit.    Verum  hoc  ad  corpus  viuum  et  ad  natura- 
lem  harum  partium  ftatmn  transferri  non  potefl.  In 
cadauere  dudus  hepaticus  inauis  efl:  et  fere  aeque  pa- 
rum  refiflit,  vt  choledochus;  hiuc  facilis  regurgitatio. 
Contra  inhomine  aut  in  animaie  viuo  ducflus  hepaticus 
biie  contiuuo  fecreta  plenus,  quae  vi  vitali  vafculorum 
fecernentium  ex  ramis  liepatici  dudus  in  truncum  pel- 
litur,  quae  adeoque  pleuitudo  dudus  et  contraria  biiis 
hepaticae  dire(flio,    omnem  regurgitationem  cyflicae 
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bilis  in  hepaticum  dudum  impedit;  vnde  haec  ex  cyAi- 
co  duclu  expuUa,  vi  direcfiiouis  femel  imprellae  in  am- 
pi'.oreut  dudcum  choledochum  perinde  ac  hepatica  dc- 
fcendere  cogitur.  Atque  hoc  naturale  bilis  vtriusquc 
iter  efl.  Prueter  naturam  vtique  regurgitare  poteA  in 
hepar  et  faepc  regurgitat  in  ipfum  languinem,  quoties 
obftaculum  ade(tiijfuperabile,ducT:um  choledochum  aut 
hepaticum  comprimens  vel  obftruens.  Eo  in  cafu  bilis 
inter  hepar  et  locum  obftrucT^um  accumulatur,  ducTnm 
fuum  di/lendit  et  non  cedente  obftaculo  per  eas  anafk)- 
motes,  quas  radices  dudus  hepatici  cum  veni.s  hepati- 
cis  habent,  in  fanguinem  regurgitat  et  idlerum  inducit. 
Eo  in  ca-fu  et  cyftica  biiis,  cum  per  dudum  cholc- 
dochum  obrtructum  defcendere  non  polllt,  vcficula  for- 
tifer  prefTa,  aut  fpafmo  confirida,  expellitur  et  per 
hepaticum  dudum  in  hepar  et  in  fanguinem  per  easdem 
vias  reuertitur.  Ex  omnibus  hadenus  did:is  interea  li« 
quet,  bilem  hepaticam  nullo  pofito  oblflaculo,  ob  ratio- 
nes  di(fl:as  ,  in  duclum  choledochum  Huere,  inde  ad 
jnteflina  defcendere ;  bilcm  cyllicam  exiuo  dudu  iiuere 
ad  inteflina  per  choledochum,  nec  vnquam  in  hepa- 
ticum  regurgitare,  nili  praeter  naturam  et  impedimento 
infuperabili  in  dudu  choledocho  praefente.  Contra 
vero  ex  fequentibus  patebit,  biiem  hepaticam,  etfi  lua 
diredione  et  motu  imprelfo,  Ci  nihil  omiiino  obAet, 
praeteruedo  dudu  cyflico  ad  intellinum  delrendat,  ta- 
men  minimo  et  naturali  obfiacuio  pofito,  duc1;um  cyfii- 
cum  fubire  etveficulam  perinde  in  ftalu  naturali  petcrc» 
vt  petit  duodenum,  Id  paragrapho  fequente  demon- 
Arabo. 

•  Ceterura  Clar.  boerhaavivs  cafumhicrecen- 
fet,  a  Cei.  lk  m  e  r  y  iuniore  obferuatum  et  defcriptum 
in  y^^.  Pavis.  qoi-  Erat  hepar  praeter  naturam  figu- 
ratum,  totum  rotundum,  duodeno  accretum,  veficuia 
fellis  deeiat,  fed  loco  huius  aderant  receptacula  multa 

minora. 
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minora,  ex  vnione  duduum  hepaticorum  nata,  cx  qui* 
bus  bilis  per  multos  exiguosductus  in  duodenuni  infun* 
dcbatur.  Adfert  boerhaavivs  hunc  cafiim  tan- 
quam  in  confirmationem  fuae  {ententiae,  quod  perin- 
de  cyftica  bilis  duodeno  infundatur.  Eadem  fabrica  in 
deiphino  et  eiephanto  deprehenfa  efi.  Verum  eius- 
modi  exempia  parum  probarent,  nifi  firmioribus  ar- 
gumentis  res  euida  effet. 

§.    CCCXLVIII.  . 

Docent  interim  experimenta ,  ex  cauo  vejicae  felteai 
in  hepar,  poriini  biliarium,  inteftina^,  item  ex  poro  he- 
patico  per  hepar  in  vefcam,  duBitm  cyjiicim,  intefiina, 
viam  ejfe  patulam,  et  facilem,  denique  et  ex  poro  hepa- 
iico  in  cifjiicnm,  ex  hoc  in  illim;  docuit  anatome ,  quan- 
doqiie,  vt  equis,  ahefje  vejicutam  5  alias  meatum  hepaticim 
ve/icae  eauo  in/undere  humorem  fimm;  bilem  hepaticant 
filiam  ptane  a  vejicaria ;  vnde  credibile  admodumy  i.  bilem 
hepatis  naturaliter  deorfum ,   z.  quandoque  in  vejicam , 

5.  aliqmndo  retro  in  hepar  et  in  venam  caiiam,  inde  per 
corpus  fluere ;  4.  Jiagnando  in  ve/ica  acquirere  dotes  bilit 
cijfticae,  j".  forfan  autem  portionem  amarefcentem  maxi- 
me  fieri  gtandutis,  in  membrana  vejicae  pofltis ,  arteriir 
cyfticis  irrigatis^  vt  in  membrana  meatus  auditorit'^ 

6.  tumqne  dein  permifceri  rejiuenti  hepatico  humori  in  ve- 
fica  ipfa, 

§.  CGCXLIX. 

Qiiae  magis  firmantur  inuentit  a  Glijfonio,  Verheyetiy 
Peratto,  numerofls  fifidis  ex  hepate.,  et  ex  poro  hepatico, 
in  vejicam  felleam  implantatisy  atque  in  eam  humorem  in- 
de  perpetuo  deuehentibus. 

Hos  duos  paragraphos  coniungere  piacet  et  fiatimr 
ordiri  iitem,  quae  inter  phyfioiogos  de  biie  cyfiica  agl- 
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tata  efl.  Ccl.  boerhaavivs  credidit,  biJem  hepati- 
cam  quandoque  quidem  per  ducluni  c.yflicum  in  veli- 
culam  deferri  ex  iiepatico,  fed  tamen  etiam  propriam 
bilem  fabrica  ipfius  vefirulae  fecerni  et  forfaa  portio- 
nem  eius  amarefcentem  maxime  pracparari  a  glanduiis 
feu  foUiculis  fimpiicibus  cyfiidis',  de  quibus  iam  dixi. 
Potiflimam  autem  bilis  partem  cyfiidi  aduenire  pcr  du- 
dus  peculiares,  ex  Iiepate  in  veficulam  terminatos,  biii- 
feros,hepatico-cyfticos  dic^os  <§.  CCCXLVIU.  no.  2.  f . 
^.CCCXLlX.  Haec  fententia  patronos  habuit  magnos 
viros,  habuit  ctiam  magnos  aduerfarios.  Addiderunt 
in  confirniationem  Bocrhaauianae  fententiae,  fi  bilis 
«juandoque  etiam  ex  hepatico  dudu  in  cyfiicum  et  in 
veficulam  regurgitet,  id  praetcriiaturale  ede,  nec  ordi- 
nariehac  via  veficulam  bile  repleri;  nec  pofie  concipi, 
quomodo  bilis  exliepatico  ducflu  incyfiicumaugulors- 
trorfum  acutiifimo  et  via  fere  parailela,  regurgitet  et 
tanta  copia  rcgurgitet,  vt  omnem  fuam  bilem  hac  via 
recipiat  veficuia ;  neceiTe  ergo  effe ,  vt  ipfa  fibi  biiem 
praeparet,nec  diiUndilfimum  arteriarum  reptatum,  quo 
veficula  gaudet,  frufira  a  natura  facflum  eflc  etc.  Et 
jnihi  oiim,  fateor  ,  contraria  fententia  quam  maxime 
a  vero  aliena  vifa  eft,  nunc  omnibus  perpenfis  nuiia 
eertior  videtur.      Vos  facile  concipietis,  biiem  cyfii- 
cam  omnem,  quac  in  veficuia  continetur,  foiummodo 
cx  dudlu  hepatico  per  cyfiicum  retrogrado  motu  ad- 
venifle,  fi  demonflrauero ,  nec  veficuiam  propria  fa- 
brica  biiem  fecerneFe,  nec  aiias  eflie  vias,  per  quas  in 
cyflidem  biiis  aduenire  poflet.     Id  crgo  ante  omnia 
demonflrabo;  deinde  obie(ftiones  praecipuas  refeiiam. 
Primo  ,  veficuia  biiem  non  fecernit.   Valcuia  veficulae 
arteriofa  funt  et  venofa ;  arterioia  ramus  efl  hepaticae, 
venula  ramus  efl  venae  portarum.    Si  propriam  biiem 
veficuia  fccernet,  id  fiet  vei  per  arteriam,velpervenam, 
fcd  vena  cyflica,  iicet  fit  ramuius  vcnae  portarum,  non' 
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ab  hac  vena  ad  cyrtidem,  fed  a  cyflide  ad  veiiam  por- 
tarum  migrat,  nec  fanguincm  ad  cyftidem  aduehit,  fed 
ab  hac  reuehit  in  venam  portarum.    Non  fit  ergo  fe- 
cretio  bihs  cyfticae  per  venam  cyAicam.   Sed  neque  fit 
per  arteriam ;  nam  illa,  cum  ramulus  fit  arteriae  hepa- 
ticae,  fanguinem  vehit  qualis  arteriae  hepaticae  fanguis 
efl;  verum  ille  fanguis  a  fmguirie  venae  portarum  di- 
verfifllmus  ad  fecretionem  bilis  ineptus  eft,  ex  ipfius 
BOERHAAvii  et  omnium  fere  phyfioiogorum  fen- 
tentia.      Cur  ergo  hic  ex  arteriofo  ianguine  fecernetur 
biiis,  non  fecernetur  ex  eodem  in  Iiepate?  Sed  et  na- 
turac  error  eflet,  quac  fanguinem  a  cyflide  reducem 
maie  ad  venam  portarum  pro  fecretione  bilis  obeunda 
deuelieret,  ii  ex  eodem  fanguine  iam  bilis  in  cyfiide 
fep-irata  fulffet.    Sed  millis  ratiociniis  per  experimenta 
naturam  confulamus.      Si  in  animaie  viuo  omnis  ex 
veilcula  bilis  exprimatur,  eaque  penitus  inanita  dudus 
cyflicus  ligetur,  ficque  animai  relinquatur,  pofi  aiiquot 
horas  difcendens  veficulam,  nihil  bilis,  aiiquid  folum 
muci  et  aquulae  exhalantis  deprehendes.  Etinants  repe- 
ritur  in  cadaueribus  veficula,  in  quibus  calculus  dudum 
cyfiicum  obfiruit.  Experimentum  hoc  aCl.  sEEGEROi 
infl:itutum  cfl:  in  cane;  neque  enim  in  aiiis  animalibus 
perinde  fuccedit,  quibus  intermedii  inter  veficulam  et 
hepar  dudlus  bilem  aduehunt.    Quod  ad  hominem  attii- 
net,  fufficit  obferuatio  frequens,  quod  inanis  fit  veficula 
in  cadaueribus,  vbi  calculus  dudum  cyflicum  obfiruit. 
Jtaque  et  ex  his  manifefium  efl:,  nullam  propria  veficu- 
lae  fabrica  bilem  parari.      lam  vero  neque  aliae  viae 
funt,  per  quas  in  veficulam  bilis  adferri  poifet.  Nam 
<lu<9:us  hepatico-cyflici  in  animalibus  folum  obtinent  ; 
in  humano  iecinore  tot  Clar.  anatomici  frufira  hos 
•diidus  quaefiuerunt;  aliqui  minus  cauti  aut  vafa,abhe- 
pate  ad  veficulam  tendentia,  pro  eiusmodi  dudibus  ha- 
4>uerunt,  aut  animalium  fabricam  ad  hominem  licen- 
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tiofe  tranflulerunt.      Flatus  in  ductuin  hepaticum  ira-  i 
mifTus  veriguiam  non  diflendit,  quod  certo  certius  fie-  '  ( 
rct,  fi  eiusmodi  dudus  adefTent.    Et  veficula  bileple-  t 
niirima_ab  hepate  humano  folui  potefl,  quin  guttuia  ^ 
bilis  depluat.    Et  ipfum  mox  relatum  experimcntum  t 
demonflrat,  ne  quidem  in  omnibus  animantibus  eius-  c 
modi  dudas  adelTe.  Itaque  cum  veficula  vi  propriae  c 
fabricae  bilem  non  fecernat,  cum  dudus  hepatico-  ( 
cyfiici  in  homine  nulli  fint,  non  alia  via,  quam  ex  he-  -  t 
patico  dudu  per  cyfiicum,  in  veficulam  venirc  biiis  t 
potefl.      Nec  me  mouent  obiediones  plurimae,  quae  ( 
formari  pollunt,  e.  g.  quod  dudus  choiedochus  amplior  | 
fit  cyfiico  et  hepatico,  quodque  magis  verofimiic  fit,  , 
biicm  ex  ambobus  in  latiorein  ducftum  defcendere, 
quam  ex  ampiiore  in  exiguum  cyfiicum  regredi.  Id 
cnim  verumefinullo  praefenteobflaculo;  atobftaculum 
naturale  faepe  nafcitur  in  ipfo  oftio  dud:us  choledoclii, 
cum  enim  fiuis  vltimus  huius  duclus  oblique  inter  in- 
teftini  tunicas  ferpat,  comprimetur  necclTario,  quoties 
inteftinum  periftalticc  conftringitur.     Nam  flatus  in- 
teftinum  diftendens  et  fimilia  iam  ad  practernaturaiia 
pbftacula  pertinent.    QucJties  iani  contraclo  iuteftino 
ftringitur,  vel  aliis  de  caufis  compianatur  extremum 
dudtus  choledochi,  intercipitur  aliquo  tempufculo,  vel 
pro  diuturnitate  caufae,  etiam  longiore  tempore,  bilis 
in  duodenum  affluxus ;  vel  fi  etiam  non  penitus  inter- 
cipitur,  faltem  minore  copia  admittitur,  vnde  nato  hic 
obftaculo  biiis  ex  hepatico  du(ftu  cyfticum  fiibit  et  in 
veficulam  defertu".      Nec  obftat  angulus  retrogradus 
acutiftimusj  fiuida  cnim  prcmunt  in  onincm  partem 
et  alternis  columnis  fefe  aequilibrant  et  illuc  ruunt,  vbi 
minorem  refiftentiam  inueniunt.     Nunc  nullo  obfta- 
culo  praefente  in  dudu  choledocho,  certe  hic  Tninor 
eft  rcfiftentia  et  hinc  bilis  hepatica  praeteruedo  cyftico 
continuo  ad  duodenum  fluitj  nato  autem  in  duc^ru 
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choledocho  obftaculo,  contrado  peiiftaltice  iriteflino, 
minor  ert  refiftentia  in  dudu  cyftico,  vnde  tunc  biliff 
hepatica  iUurn  fubit  •  et  eo  facilius  in  veficulam  fertur, 
quod  fundus  eius  duclu  cyflico  humilior  eil:.  Haed\ 
omnia  ex  lege  tuborum  communicantium  ex  hydraiili-' 
cis  facile  comprehenduntur.  Pone,  quod  non  eft,  et 
quod  tamen  multo  difficilius  effet,  pone  dudum  cylli- 
cum  cum  hepatico  ad  perpendiculum  defcendere  et.illi 
parallelum  angulo  acutiffimo  inferi,  fi  obfkculum  oria-- 
tyr  in  dudu  coramuni  choledocho,  liquiduni  nihild- 
difficiiius  in  duclum  cyflicum  intrabit,  ac  li  is  angula 
r^edQ  cum  hepatico  iungeretur,  idque  ex  lege  tuborum 
communicantium  et  ex  aequiiibrio  fluidorum.  Nunc 
vero  cyflicus  dudus  cumhepatico  in  eodempiano  iaciet,- 
nec  adeo  muitum  ab  Iiorizontali  linea  defiedit,  vt  aite 
biiem  in  eum  dudum  afcendere  neceffi;  fit.  Neque 
etiam  rugae  feu  valuuiae  bilis  iter  morari ,  aut  impe- 
dire  poffiunt,  facile  cedentes  et  moiies.  Denique  ite- 
rum  experimenta  coufentiunt.  Nam  iigato  dud:u  cho* 
ledocho veficuiam mire biie  repietam fuiffie  seegerv  s 
vidit,  euidente  argumento,  biiem  ex  hepatico  dudu 
cyfiicum  fubire.,  vt  primum  in  choicdocho  jefifientia 
maiOr  nafcitur.  Imo  etiam  non  iigato  choiedocho  bi- 
lem  in  veficulam  intraffie,  vidit  in  cane  b  o  h  n  i  v  s  ; 
vidit  idem  seegervs;  et  caufam  in contradis  inani- 
bus  intefiinis  reponit  Ci.  h  A  l  l  e  r  v  s.  Sed  et  b  i  a  n- 
cHi  vidit  in  cane,  diiacerata  veficuia  feiiis  vfque  ad  cer- 
vicem,nonfoium  biiem  notabiii  copia  ex  cyfiico  dudu 
'  in  veficuiani  affluxiffie,  fed  et  dudum  cyfiicum,  cum 
vincuio  firingeretur,  intumuiffie  inter  vincuium  et  du- 
dum  hepaticum.  Quae  omnia  fententiain  nofir^m 
egregic  confirmant.  Et  nunc  etiam  muito  meiius  in- 
telligitur, cur  biiis  cyfiica  non  perpetuo  ad  intefiina  fluat, 
hepatica  vero  fempcr  ex  dudu  fuo  deiluat,  etfi  non 
perpetuo  in  duodenum  admittatur. 
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lam  bisexporitis  fcitur,  quid  fentiendum  de  b  o  e  R' 
W  A  A  V  1 1  feutentiis  §.CCCXLVIII.  recenfitis.  Priino : bu- 
hm  hepatis  mturaliter  deorjum  ;  fecundo:  qucindoque  in  VS' 
Jiculain  ^««'«/ethuncrefluxum  in  veficulam  effenatura- 

lem,  cum  naturale  obftaculum  in  dudu  choledocho  per  js' 

eontradioncm  intedini  oriatur,  cumque  veficuia  aiia  i^' 

via  bilem  non  recipiat.    Tertio :  aliqiiando  rdro  in  he'  k 

far  jimre  et  hunc  refluxum  praeter  naturam  efle,  ide-"  l<i 

rumque  plus  minusue  difficilem  curatuproducere,  prout  |«i 

obflaculum  plus   minusue  remediis  fuperabile  eft.  jii 

Quarto :  fiagnando  in  vejica  acquirere  dotes  hilis  ctffti'-  l/i 

cae.    Hoc  dudum  didum  fuit  et  nunc  melius  capitur,  ti 

quia  origine  bilis  cyflica  eadem  cum  hepatica  eft,  (^ntn-  n 

to :  portionem  amarefcentem  maxime  jirri  glondulis.  Hoc  /< 

falfum  demonflratum  efl:.    Nec  eft  alius  illorum  folli-  ii 

culorum  humor  praeter  mucum,  qui  veficulam  oblinire  f 

et  ab  acrimonia  bilis  defendere  videtur,  exemplo  vefi-  i 

cae  vrinariae.    Sexto :  tumque  permifceri  etc.  Hoc  per  fe  n 

cadit,  cum  vcficuia  propriam  biiem  non  fecernat.  Sci-  i 
tur  etiam  quid  cenfendum  de  argumento  CCGXLIX. 

aliato ;  maie  nimirum  in  confirmationem  adferri  dudus  i 
hepatico-cyfticps,  quos  anatome  humana  repudiat. 

§.  CCCL. 

Ex  quibus  omnibus  patet  veritas  horum  dogmatim: 
I.  Arteriam  hepaticam,  eiusque  comites,  vitae.,  nutf'ifioni, 
calori,  propuljioni  hnmorum  hepaticorum ,  fecretioui  to- 
rum,  et  expulfui,  inferuire ,  ideoqiie  mire  diftribui  pcr 
txtimam,  fuhtiU^imam,  iecoris  membranam.  z.  /Ib  eius 
txtremis  vbique  copiofa  hepatis  lijmphatica  inuifibilia ,  ab 
his  lymphatira  vifibilia,  prodire,  quae  non  in  venam  por- 
tarum,  fed  in  cijlernam  lumbarem  definant.  Efle  ve- 
nas  recipienfes  fanguinem  arteria  hpalica  adueStum,  ab 
hac  optra  fuperjiitm,  dmthmt§s  illum  in  portionem  ve- 

tuu 
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nae  ol(vys ,  quae  fub  fepto.    4.  Omnia  vifctra  abdomU 
nalia  %[;Ac57ro«?<r<  inferuientia,  fplenem,  omentum ,  veii- 
triculufu,  pancreas ,  mefenterimi,  intejiina^  {uni  iecori 
iiiferiiire^  inferendo  venofum^fedmire  mutatum,fangiiim 
nem.    5.  Venas  po£e  mutari  in  arteriis  JimilUma  vofa;, 
fabrica,  mole^  vfti.    6.  Ex  venofo  fanguine  fieri  fecretio'-^ 
nes.     7.  Portionem  fanguinis  corde  pulfam  bis  arterio- 
fam,  bis  venofam^  fieri,  antequam  in  cor  redeat.  S.  Hic 
iardiffimttm  effe  traie&um  humoriim.    p.  Ideoque  necef» 
Jarium  nexum,  ftumque ,  iecinoris  ad  feptum  transuer» 
fum.    10.  Facile  in  his,  qui  carent  motu  corporis,  glu-^. 
ten,  calculos^  vermes^  Jordes ,  circa  hoc  vifcus  generari, 
vnde  morbi  plurimi.  u.  Splenis  totum  mimus  effe,  vt  jer^. 
viat  iecori  bilem  paranti.    12.  Jnde  efje  tantam  horum  a 
fe  mutuo  tam  in  morbis,  quam  iii  fanitate,  dependentiam, 
in  omni  quidem  circumfantia.      ij.  Materiem  bilis,  v^ 
analyji  chmica  innotefcit,  habere  diuerfam  hic  a  caeterit^ 
humoribus  originem.      14.  EJfe  et  hic  jingularem  admo» 
dum  circur,:du£iionem  Janguinis ,  cui  jimilis  nusquam  im 
,  corpore  ha^enus  dete&a  habetur.    ij.  EJJe  aliquam  Jimi-^ 
I  litudinem  inter  fmum  venae  portarum  et  cor,  inter  ramoe^ 
,  quinque  huius  finus  et  inter  arterias  ex  cordis  cauitatibut 
I  ortas.     16.  Non  alibi  maiorem  nafci  difficuHatem  cura* 
iiioni  morborum  topicorum.    17.  Interim  tamennusquam 
,iot  vijcera,  vafa,  humores ,  cdufas^  coneurrere  ad  creau* 
1  dum  humorem  quemcunque  in  corpore ,  quam  quidem  hic 
\toci  ad producendam  bikm.     i8,  Hinc  eam  efe  vtilij/i^ 
\mum,  vniuerfale,  efficaciffimum ,  auxilium  ad  mutatiO'- 
\nem  peregrini  humoris  in  naturam  inquilini,    ip.  ^deo" 
i  que  bilem  non  effie  excrementum.     20.  Eam  diipticem: 
.21.  Hepar  potius  ^^^oAo^ro/^yo-/ ,  quam  alfjLccTOTroim^ 
ioperari. 

Nunc  pro  more  fud  corollaria  fubnedit  ^OETt^S 
iMAAVivs,  ^uae  vix  expiicatioiie  vlteriore  indigent. 

Primo: 
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-    Primo:  arteriam  hepaticam  etc  hoc  didum  eft. 

Secundo:  ab  eius  extremis  oriri  lymphatica  etc.  hoc  de- 
monrtrari  nonpoteft,  et  videntur  venulac  lymphaticae, 
fi  non  in  integruni ,  faltem  pro  magna  parte  ofculis 
fuis  bibuiis  cx  textu  ceJlulofo  vifcerum  oriri,  neque 
adco  extremis  arterioiis  effe  continuae.  Tertio:  ejfe 
venas  recipientes  etc.  Errauit  boerhaaviv»,  quando 
cas  venas  in  azygam  deducit  j  fanguis  enim  arteriae  he- 
jjaticac  venis  hepatiois  traditur,  vt  demonAratum  eft; 
ruperficiaies  aliquae  et  exiguae  hepatis  venulae  ad  azy- 
gam  folum  abcunt.  Quarto:  omnia  vifcera  etc.  prae 
ceteris  tamen  liencm  et  omentum.  Quinto:  venas  pojje 
ffiutari  etc.  docet  vena  portarum  arteriis  et  diftributione 
ct  ofEcio  fimillima,  nifi  quod  pulfu  defiituatur.  Sexto: 
tx  fanguine  venofo  fieri  fecretionem.  Id  probatum  efi. 
Septimo :  bis  arteriofam  bis  venofam.  Nempe  fangui* 
arteriofus  coeliacae,  mefentericae  inferioris  et  fuperio- 
ris,  ad  omnia  vifcera  abdominalia  diftribuitur,  hadc» 
ilus  femcl  arteriofus  5  inde  redux  per  venas ,  femel  ve- 
riofus;  in  vena  portarum  iterum  inramos  conuergentes 
diftributus  iam  bis  arteriofus  eft ;  et,  ex  hisredditusvenis 
liepaticis,  bis  venofus,  ad  cor  dextrum  reuehitur. 
Okauo:  hic  tardijfmum  etc.  Cum  venofus  tardius  alio- 
C[uin  motus  fanguis,  fine  noua  potentia  addita ,  in  an- 
guftias  arteriofas  denuo  vrgeatur.  N^ono :  id  vtcunQue 
fuppiet  defedum  fabricae  mufcuiaris  venac  portarum. 
Decimo :  facile  in  his  etc.  et  multo  faciiius ,  fi  fimul 
vidu  giutinofo,  potu  pauco,  vei  meraco  fpirituofo  vtan- 
fur.  Etiam  animaiia  flabuiis  ciaufa  et  ficco  foeno  pafia, 
in  obftrudioncs  hcpatis  et  caiculos  incidunt,  etfi  mu'to 
robuftiora  homine.  F^ndecimo:  duodecimo :  ■  non  t^m^n. 
ftatim  nec  perpetuo  vitium  hepatis  fequitur  vitium  lie- 
nis,-vt  aiibi  monui.  Decimd  teriio  tt  decimo  quarto: 
Haccpatent.  Decimo  quinto :  eam  fententiam  refuta- 
vimus,  cum  mere  ceiiulofa, '  non  mufcuiari  fabrica, 

capiuia 


t 


JnSTI  T  VTIONES  MeDICAS,  545 

CjapCula  componatur.      Decimo  fexto:  recentes^  hepatls 
cbOrucHones  vtique  feliciter  curantur  et  faciiius  ob* 
flrudionc  glanduiarum;    verum  obftrudiones  inuete* 
ratae  pertinaciter  refiftunt  et  fl  (|.'iTiinuuntur ,  inte-jre 
tamen  vix  toliuntur;  fed  idem  de  aliis  vifceribus  valef. 
Et  femper  nihilominus  melior  fpes  affulget  in  foluen* 
dis  hepatis,  quam  aliorum  vifcerum  obfirudtionibus 
quum  via  ad  hepar  per  vafa  mefaraica'  breuiiiima  fit. 
Cur  faepe  eiusmodi  morbi  non  curentur,  ratio  partirii 
,  eft  in  medicis,  qui  foluentia  medicamenta  non  ea  dofi, 
qua  decet,  exhibent,  partim  vero  jn  aegrotis,  qui,  fi 
cura  in  plures  hebdomadas  protrahatur,  animum  de- 
Ipondent  et  confilia  medicorum  fpernunt.  Subinue 
fit,  vt  vetula  ali  qua  obfirucflioiiem  hepatis  vej  lienis 
curet,  quam  medicus  fojuere  non  potuit^      £t  tum 
fpec^atum  admifli  rifum  teneatis  amicj ?  1 7.  i  g.  1 9. 20. 
a I.    Haec  dudum  fufficienter  expiicata  funt. 

'        A  C  T  I  O    R  E  N  V  M. 

§.  CCCLI. 

Qrmm  igitur  de  pancreate,  mefenterio,  ventrictito,  in^ 
teflinif,  fatif  a^um  fit  iam  antea,  ordo  rei^uirit,  renum 
nunc  porro  explicetur  a&io. 

cccLir. 

iniquidemfitu,nexuque,ftcfehabent,  Vt  biciimrum 
parttum  motu  luiwri  in  excretionem  queant,  mnxime  dex* 
ter;  atque  (ub  cirtum  eicpaHfi  peritonaei  membrana  de^ 
fenfi;  pinguitudine  ftcciore  imtoluti;  accipiunt  incumben* 
tet  glandef  fummitatifuae  verfuf  eauam  inciinatae,  fere 
confianti  naturae  lege,  aliquando  tamen,  a  fuperficie  illa 
renum  remotae,  diaphragmati  arSie  adhaerent  vix  vn- 
quam  etufdemformae  in  diuerftf  hominibuf ,  nec  maani, 
^'''"^  Mm  tudtnis. 
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tudinis,  funt  tamen  placentularum.injlar  deprtjjae,  ac  la- 
tae^  arterias^  venasque  vario  ortu ,  et  diflribiUtone  ha- 
bent ;  otqne  deinde  ex  aorta  dtfcendente  ramum  injigmm, 
vel  plures,  7ta^t,  inde  jimul  alteram  naBi  nitmbranam,  in- 
de  ratnos  qitatuor,  vel  quinque,  maiores,  ex  his  alios 
niultos  ttiinores,  atqne  inde  rurjhm  arcuatus  tenuijfimos, 
vifum  fagientes,  per  omnia  hca  renum  diflnbutos^  acci- 
piunt;  illi  harum  arteriolarum  ramidi,  vermiculari  re- 
ptatu  mutuis  concur/ibus  vniti^  feparatique,  glomeres 
qtia/i  conftittmnt ex  his  vero  vltiniis  videntur  oriri  ve- 
nae  reducentes  minimae,  in  mniores  fenftm  vnitae  exeunt 
in  qnatuor,  velquinqite,  ramos  tnaximos ,  vnde  tandem 
in  venam^  venasue,  euittlgentes  di£tas  dejinunt^  tum  /i/iU' 
lae  laterales,  tenties,  fere  pdlucidae,  vrinam  ab  arteriO' 
lis  feparatam  accipientes ,  deuehentes ,  atque  vnitae  cor- 
pora  pyrnmidalia  polygona  multa  conftituerunt ,  tandem 
deftnunt  in  duodecim  plerumque  corpora^  papillas  di^a^ 
membranacea^  in  qtfbus  colleSla  plura  fijiularum  renalium 
ora  oblique,  vbique,  et  vndique  patent,  tant  exius,  quam 
intus. 

Renrs  vifcera  funt,  extra  cauum  peritonaei,  hinc  ct 
cxtra  cauum  £ibdominis  pofita  in  lumbis ,  quorum  opc 
vrina  a  fanguine  fecernitur  et  per  dudum  peculiarem 
ad  veficam  vrinariam  defertur.  Duo  funt,  dexter  et 
flnifter,  rarioribus  tamen  exemplis  etiam  tres  vifi  funt. 
Mox  fub  diaphragmate  in  regione  lumborum  vtrinque 
fpinae  dorfi  accumbit  vterque,  non  in  eadem  tamcn 
altitudine,  cum  dexter  plerumque  paululum  inierior  et 
magis  ad  pofleriora  remotus  fit.  Sed  variat  etiam  na^ 
tura  et  fubindc  finifler  ren  dextro  inferior  eft.  Tegun- 
tur  ambo  peritonaeo  et  mediantibus  huius  plicjs  varie  cum 
hepate,  colo,  duodeno  dexter,  finiAer  cum  colo  et  liene 
coniungitur,fi  modoconiundio  ea  ad  renes  referri  pot- 
cft.  Nam  inter  pcritonaeum  ei  renes,  quod  iis  anterius 

fuper- 
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Jtiiperflemltur,  copiefapinguedo  intefcedit,  etiam  in  ma- 
ciientis  liominibus,  quae  peritonaeum  a  renibus  alr(|uo 
interuallo  remouet,  neque  enim  ab  hoc  e>timam,luam 
membranam  haec  vilcera  accipiunt.  Figura  renum  fe- 
mielliptica  ct  phafeoli  aemula  eft;  facies  anterior  et 
pofterior,  conuexa  quidem,  fed  fimul  aliquantum  com- 
planata,  margo  exterior  gibbus,  conuexus,  mterior 
facies,  -qua  vertebras  (pe^^tant,  finuata,  concaua  eft, 
ea  vafa  renalia  recipit  et  emittif.  Loftgitudo  quatuor 
circiter  vel  quinque  vertebris  aequalis  eft,  inter  vndeci-. 
mam  dorfi  et  quintam  lumborum  vertebram  compfc- 
henfa,  parsquc  fuprema  renis  duabus  infimis  cofiis  ad- 
iacet.  Subftantia  firmior  et  magis  compada  efi,  quam 
aliorumvifcerum.  Membrana  extima,  non  eperitonaeo 
produda,  fed  rent  propria,  fimplex,  firma  et  tenacilfi- 
ma,  celiulofae  quidem  indoh's  efi,  vt  maceratio  longa 
ofiendit,  fed  adeo  compada,  vt  prd  celluJofae  fobole 
non  haberes.  Fabrica  renis  duplex,  alia  extenor,  aiia 
interior.  Exterior  corticnlis  dicitur,  eaque  ferpentino 
arteriarum  et  venarum  reptatu  componitur,  interior 
medullarif,  aiiis  reclius  tubiilofn  fubfiantia  dida,  redi- 
iineo  magis  vaiculorum  decurfu  difiinguitur ;  vafcula 
quippe  minora  plurima,  ex  corticali  renum  fubfiantia 
producla,  vndique  redtiiineo  dudu,  tanquam  radii  a 
peripheria  ad  centrum,  cOnfluunt  et  in  parte  conraua 
renis  in  papillas  obtufe  conicas,  abcunt.  Eae  papijlae 
mediante  celluiofa  teJa  inter  fe  connexae  funt;  nume* 
rus  autem  illarum  incertus  ab  odo  ad  feptemdecim 
vfque  extenditur ;  et  qua  parte  papiliae  ceilulofa  tela 
inter  fe  connexae  funt,  ibi  et  oorticalis  renum  fubfian- 
tia  intercedente  fimili  celiuiofa  dirimitur;  imoin  foetu 
humano,  cui  renum  ma^nitudo  habita  proportione 
reiiqui  corpori^  infignior,  finguius  ren  in  totidem  iobu- 
los,  aut  minores  renes  diuiditur,  quot  in  aduito  ho- 
jiiinc  renis  papillae  funt.    Laxior  nimirum  ceiluiofii  in 
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foetu  euidentius  inter  lobulos  difcriinen  relinquit;  in 
homine  nato  et  relpirante,  fenfim  preflione  mufculo- 
rum  abdominalium  lobuli  illi  ita  ad  fe  inuicem  com- 
pinguntur  et  firmior  celiulofa  eoidem  ardius  attraliit, 
vt  vnicus  modo  ren  videtur,  qui  ex  pluribusolim  iobu- 
J'.s,  feu  paruis  renibus  conftiterat.  Singulae  porro  tali, 
in  concauum  renis  flnum  eminenti  papiiiae,  circum- 
nafcitur  inuoiucrum  membranaceum,  iaxum,  cyiindri-' 
cum,  fic  vt  in  partem  mediam  liuius  cyiindrici,  mem- 
branacei  inuoiucri  media  papiila  protuberet.  Infwuit- 
biila  vocant  anatomici  liaec  inuoiucra,  quae  totidem 
funt,  quot  papiilae  renis ,  nifi  duae  papiiiae  in  vnum 
Gonfluant  infundibulum,  quod  non  vaide  rarum  efl. 
Haec  demum  infundibuia  inter  fe  confiuunt,  bina, 
terna,  etiam  piura,  atque  ita  infundibula  nafcuncur 
maiora,  tria  potifllmum,  fupremum,  medium  et  iufi- 
mum,  quae  cxtra  renem  in  cauitatem  conicam ,  am- 
piiorem  eadem  membrana  fadiam  vniuntur.  Figuram 
bonam  habet  evstachivs  Tab,  I^.  ftg.  I.  Hanc 
peluim  renum  appeilant.  In  eam  vrina  a  papiilis  rena- 
libus  fecreta,  per  infundibula  defertur  et  inde  porro 
traditur  vreteri,  qui  pelui  continuus  cyiindricus  canaiis 
ad  veficam  vrinariam  abit,  de  quo  feorfim  dicetur. 

Vafa  renes  fanguifera  habent,  arterias  et  venas 
cmuigentes  olim  did:as,  ex  infuifa  vetcrum  theoria,qui 
vrinam  ex  papiliis  renaiibus  quafi  emuigendo  proiici 
crediderunt;  red:ius  venae  et  arteriae  renaies  dicuntur. 
Arteriae  quidem  admodum  variant.  Simpiicifiinia  fa- 
brica  efi,  quando  fmguius  ren  vnicum  aortae  ramuni 
aecipit,  qui  priusquam  vifcus  fubeat  in  piures  minores 
ramos  finditur.  Sed  fubinde  in  vno  latcre  vnica  efi  arteria 
et  in  altero,  ioco  vnius,  duo,  tresue  renaies  trunci  iuut. 
Subinde  in  vtroque  latere  piures  funt:  conf  h  a  ll  b  r. 
rcrpetuo  tamea  ex  aortae  trunco  infra  njiefentericam 
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orinntur  et  angulo  deorfum  omnino  acuto,  ad  fui  late- 
ris  rsnem  acceduiit,  dextra  longior,  fmiftra  breuior, 
,o'o  maiorem  aortae  propinquitatem.  Veniunt  in  par- 
tem  concauam  renis,  nec  continuo  tamen  vifceris  lub- 
flantiam  fubeunt,  fed  in  plures  incerto  numero  ramos 
fpars^untur,  a  quibus  artcriae  capfuiares  infimae  na- 
fcuntur  et  adipofae,  quae  ad  eeiluiofani  pinguem,  reni- 
bus  ci-reumiecl-am,  di/lribuuntur,  Reiiqui  concauam 
renis  partem  'ingfeiri  per  corticaiem  buius  fubiiantiam 
fcrpentino  reptatu  iudunt,  ramisque  continuo  minori- 
bus  editis  et  iixter  fe  faepe  eoniun(flis,interi'oriliubflantiae 
papiilari  circumfunduntur.  Indeab  his  ferpentinis  an- 
iraci'bus  ramuli  iecretorii  red:iiinei  oriuntur,  perque 
papidas  renum  ab  orani  iiarum  latiore  arabitu  verfus 
conicum  earum  finera,  tanquam  radii  adcentrumquod- 
dam  4ecurrentes  producuntur,  patulisque  ofcuiis  liianf 
in  infundibuia  papiiiis  circiimnata.  Patuia  ofcuia  noii 
quidera  oculus  dirtinguit,  lcd  inied^io  demoniirat, 
quandoquidem  rediiiinei  Iii  tubuii  iiquidum^arteriae  re- 
nali  iniedum  in  infundibuia,  peiuimque  renum  de- 
pluunt,  Atque  haec  funtipfavrinam  fecernentia  vafcuia, 
quae  fiftulae  Bellinianae  ab  aucftore  vocantur  b  e  l  l  i  n  o. 
Magna  efl:  arteriarum  renaiium  capacitas ,  cum  iunda 
harum  luraina  exccdant  himen  arterlae  mefentericae. 
Robore  etiamprae  aiiis  arteriis  exceilunt  et  venasfoda- 
les  multum  faperant. 

Vcnae  renales,  confiantius  quam  arteriae,  duae 
funt,  dextra  et  finiftra;  haec  longior,  ilia  breuior. 
Vtraque  exvitimis  arteriaerenalis  rubris  vafcuiis  reflexo 
canale  orta,  pluribus  trunculis  de  concaua  renis  parte 
egreditur ;  hi  truncuii  vtrinque  in  vnam  grandem  ve- 
nam  confluunt;  inde  trunci  ipfi  in  venam  cauam  an- 
gulo  deorfum  acuto  infcruntur.  Triplo  fere  amplio- 
res  funt  arteriis  et  infigniter  debiilores.  Ex  arteriis  iii 
venas  faciiem  eifetranfitum  docet  inicdlio. 
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Vafa  lymphatica  renum,  fuut  audores,  qui  a  fevifa 
tefleiitur.  i  ruacuii  lympliaticorum  vaforumcirca  venas 
renislei  facile  deteguntur,  perque  eos  thoracicus  dudus 
rcpieri  potert.  Sed  in  ipia  renum  fubftantia  difficiiius 
demonfirantur.  Artiliciis  peculiaribus  opus  eflj  hal- 
L  i^Rvs  ad  fellcitatcm  anatomicam  refert,  ea  vafa  in 
renibus  vidc-re.  Non  neganda  tamen  funt,  cum  teftes 
cxftent.  Puto  difiiculter  demonftrari  ob  firniam  adeo 
ct  compadam  renum  fubfiantiam, 

Nerui  renum  proprium  vtrinque  plexum,  rcnalem 
dicflum,  conflituunt ,  natum  ex  ramis  vtriusquc 
ganglii  femilunaris  et  aliis  a  trunco  intercofta- 
lis  nerui  ex  thorace  aduenientibus.  Sed  ilje  plc- 
xu.s  nerueus  non  foli  reni  dicatur,  fic)uidem  et  ad  mc- 
fenterium  et  ad  organa  fpermatica  ramos  edit.  Exigui 
ncc  valde  multi  ramuli  fubflautiam  renis  fubeunt,  comi- 
tes  arteriarum  renalium.  Hinc  etiam  renum  fenfilitas 
niaG;na  non  eH:;  peluis  vero  et  vreter  acute  fenfiles 
funt  et  in  morbis  quibusdam  acritor  dolent, 

§,  CCCLIII. 

Inferim  deprehmdnniHr  in  renum  ftibflantia  corpu- 
fcula^  rotundn^  parua,  eaiia  ^  minimii  vofculis  coronata 
vndiqiie,  venulis,  neruiique  inJlruSla,  imo  et  fiftulas  vri' 
niferas  attingentia ;  quin  etiam  erinacea^  teftudines,  mor- 
bi,  concreta  in  renibus,  videntur  eadem  maxime  ftrmare, 
vt  et  confpe&us  rennm  in  foetu.  Qiiare  videretur  duplici 
ap.paratu  vrinam  hic  fecerni,  opero/iore  glandulofo.  et 
fimpliciori  Riiyfchiano  ;  quod  nec  repugnat  confuetudini 
naturae  atibi ,  vt  v.g  in  hepate:  hastamen  vltimae  inda- 
ginis  /crntinio,  non  glandulas,  fed  arteriolarum  intorjio' 
nes,  putat  Ruyfchius. 

MAi.piGHivs,  vtt  omnium  aliorum  vifcerunl, 
ita  ct  renum  ftruduram  glandulofain  fecit.    Sed  et  alii 
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CJ.  Viri  et  nuperi  etiani  anatomici  glandulas  paruas  in 
rcnibusfe  vidille  tefbntur.    In  primordiis  animalium 
totum  renem  racemo  fmiiJcm  elTe  et  ex  acinis  compa- 
dum  HARVE  ivs  vidit.    In  erinaceo,  teAudine,  aJiis 
animaJibus,  gJanduJas  et  m  a  l  p  i  G  h  i  v  s  et  ajii  pJure$ 
fc  vidiiTc  putarunt.      In  Iiumano  etiam  rene,  corpu- 
fcuJa  minima  rotunda,  nudo  ocuJo  confpicua,  inter  pa- 
"piJJas  renum  et  circa  earum  ortum,  muJti  viderunt  et 
ipfevidi;  fed  gJanduJas  me  vidilTe  non  dico.  Ma- 
gnum  enim  femper  dubium  manet,  num  granula  liaec 
verae  gJandulae  fnit,  num  vero  vafcuJorum  compJica- 
tiones  et  gJomeruIi,  vt  rvyschivs  pofl  muJtam  in- 
daginem  pronunciauit.  boerhaavivs  hac  in  parte 
dubius  vtramque  fententiam  conciJiare  voJuitet  partem 
tenuiorem  vrinae  vafcuJis  arteriofisrecfla  porre(^tis  et  par- 
tem  maois  faturatam  et  acriorem  gJanduJis  fecerni  cre- 
didit.    NihiJ  horum  probabiJe  efl:.    Nam  pro  varia  po- 
tulenti  qualitate,  pro  varia  aquofi  principii  in  fanguinc 
praeexirtentia,  pro  ftagnatione  vrinaepJusminusue  diu- 
turna,  pro  variis  aliis  circumftantiis,  vrina  iam  dilutior, 
iam  magis  faturata  et  acrior  mingitur.  GJanduJas  veras 
in  renibus  nemo  certa  fide  vidit.    Jn  animaiibuspotue- 
runt  JobuJi  minuti,  in  quos  diuifi  funt  renes,  fpecie 
glandularumimponere;  et  idemderenefoetus  aiiimad- 
verti  debet.  NeccumfabricaglanduJofarenum  conciJia- 
ri  potefl  tranfitus  liquidi  inie^ti  in  tubuios  excreto- 
rios  et  in  ipfam  peJuim  renum.  Nam  aqua,  mercurius, 
febum,  aer,  imo  ipfa  materies  ceracea  facije  in  tubu- 
Jos  papiiJarum  excretorios  et  ex  his  in  ipfam  peJuim  re- 
num  transeunt,  fi  per  arteriam  renaJem  iniiciantur; 
nec  vcnas  quidem  renaJes  Jigare  necelTe  efi.  Nunc 
certe,  fi  gianduJae  inter  extrema  arterioJarum  et  tubu- 
ios  BeJJinianos  intereffent,  non  adeo  promte  in  tubuios 
excretorios  et  in  ipfas  vrinae  vias  liquida  tranfirent  ct 
matcries  ceracea  neceifario  glandulas  easreplerct,  atque 
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in  nodulos  diftenderet,  magis  quam  antea  confpicuos. 
Sed  et  fecretio  oxnnis,  quae  per  glandulas  fit,  lenta 
eH:,  ob  moramliquidi  in  oauo  glandulae^  vrinae  con- 
tra  fecretio  copiola  admodum  et  cclerrima  eA.  Dege- 
nerationes  morbofae  niijii  euincunt ;  etiam  ceiluioia  fa- 
brica  inter  vafcuia  renaiia  fe  infinuat  et  in  Iiac  fimiies 
degenerationes  fedem  habere  pofTunt ,  quaies  in  aliis 
■  vifceribus  per  morbos  fiunt.  Corpufcula  iiiagranifor- 
niia  HALLERvs  pro  iaceris,  fe  retralientibus  et  in 
giomeres  coiiigentibus  vafcuiis  iiabet  et  uuU^s  apparere 
^it,  quando  r^ii,  cijitro  diflccatur, 

§.  CCCLIV. 

Sed  et  attera  pars  arieriae  rcncilis  necejjjn-ia  impenm 
dittir  nitae,  fnjleiitacuh,  caloriqiie  ^  fubminillrandis  ipji 
fubjiantine  rmis;  atqus  ab  huius  Jangmne  videtiir  lym- 
pha  illa  oriri,  qiiae  tanta  copia  a  renihus  reditx,  bona, 
non  excrementitia,  atue,o  chijli  redditur^  in  circnlum  redit^ 
nec  lotium  Jnpit^  Quin  et  orientur  inde  pracul  dubio 
ft  fuae  propriae  vsnulae, 

Renes  perinde,  vt  omnia  aiia  vifcera,  nutriri  de- 
bent.  Hinc  necelTe  eil  aliquam  partem  humoris,  per 
arterias  renaies  aiiati,in  ipforum  renum  fufieatationem 
difpenfari.  Nec  repugnat,  ex  eadem  fanguinis  maifa 
humorem  excrementitium  feparari,  vtiiem  vero  iii 
vfum  priuatum  vifceris  impendi;  quin  id  ipfum  iapien- 
tiae  naturae  magis  conuonit,  quae  quoties  res  patitur, 
plura  emalumenta  via  breutore  quaerit  et  fiinpiicttatis 
^mans  muita  vno  veiut  eompendio  peragit.  Lympha 
quae  a  renibus  ad  cliyir  receptacuium  per  lua  vafa  de- 
vehitur,  nii  peculiare  habet,  nec  diflPert  a  lympha  ah'o- 
rum  vifcerum,  quae  a  nutritione  refidua  denuo  in  cir- 
culum  redit»  denuo  pulmoni  redditur,  atque  inde  dc- 
l»UQ  cum  faiiguine  ad  omuia  vifcera  diAribuitur. 

§.  GCCLV. 
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§.  GCCLV, 

Efenim  a  radUtihs  vltiwis  arteviolanm  remUm  ve* 
Z^ulne  minimae  ovtae,  colle^ae  maiores  faStae,  inramos  dt*. 
vijions  arteriis  fimiles  vnitae,  tauisniin  trnncos  numcro. 
incertos  adunatae,  in  venam  catiaia  vario  moda  emttnnt 
fangninem,  ab  hoc  nntnere  fuperfiiem. 

Venae  renales  fanguinem  a  fecretione  vrinae  refi- 
duum  referunt  in  venam  cauam.   De  his  iam  dixi» 

§.  CCCLVI. 

Papilkg  porro  renales  exfillant  illafum  fiflutis  vrini- 
feris  lotium  in  amplam  cauiiatem  ab.  expanfa  membrana 
peluis^fua  niolli  pinguiiudine  inftruBae,  faBim;  vnde 

ioHraa,  retardata,  perinifa ,  in  du^um  angufata  petiii 
faSium,  vreierem  diclum,  peUiiur;  iude  deferenda  porra 

ad  vefcam  vrina. 

Etiam  de  papiilis  renalibus  didum  efl:  et  de  redili- 
»cis  minoribus  vafculis,  quae  inter  fc  aggregata  eas 
papillas  conflituunt,     Addi  poteft  fabrica  papiliarum 
fubtilior,  qualis  accuratiore  ind^gine  et  microfcopii 
gdminicylo  a  Cel.  f  e  r   e  i  n  deprehenfa  eft.  Prim.ura 
quidem  nudus  ocuius  diftiuguit  in  papiliis  poros,  quo- 
yum  numerus  ad  1 8  vei  20  afcendit.  Sed  ipfa  fiia,  feii 
vafcula  vriuifera,  incredibiiem  numerum  conficiunt  et 
m.icrofcopio  iuftrata  coiumn.as  vei  fafcicuios  exhibent, 
in  quorum  iinguio  piurimi  tubuli  vrinifericum  vafcuiis 
rubris  et  connecfiente  ceiiuiofa  teia  contineantur.  Vidit 
porro  Cl.  Vir,  Qiusmodi  fafcicuios  circiter  8QO  cffc  in 
vna  papiila  5  ipfos  porro  tubuios  vriniferos  cyiijidrigo? 
ciTe,  neque  ex  arteriis  rubris,  fed  ex  rninoribus  aibis 
vafcuiis  nafci  et  ferpentinis  iineis  a  renis  ambitu  in  pa- 
pilias  venire,  faepe  etiam  iu  giomeres  coutorqueri,  eun- 
do  autcm  in  trunculos  vniri  et  piurima  v^fcula  vrinifera 
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in  vnicum  dudum  maiorcm  conuenire,  cui  fuus  etiam 
porufi  refpondeat,  per  qucm  lotium  excernatur.  Hinc, 
11  vera  vidit  CeJ.  fer  r  ein,  vrina  non  ab  ipfis  vafcu- 
lis  fecretoriis  in  infundibula  ftatimdeplueret,fed  ex  plu- 
rimis  fiAulis  vriniferisminimis  infunderetur  intubulum 
aliquem^hisfifiulismulto  maiorem  etex  eo  demum  pcr 
porum  in  papilla  confpicuum  in  infundibuliim  papillae 
circumiedlum  exfiillaret.  Quod  fiue  ita  fit, fiue  ex  fingulis 
tubulis  vriniferis  per  fingulaofcula  vrina  excernatur,  vt 
plerique  docuerunt,  parum  certe  refert  j  nec  Jiaec  fcirc 
multae  vliiitatis  eft,  dummodo  fciatur,  vrinam  per  Iia» 
iifi:ulasa  fanguinc  renaii  fecerni, 

§,  CCCLVII. 

Namque  a  papillarum  ambitu  orti  membranacei  vn- 
deeim,  vel  duodecim ,  canales ,  eas  excipientes ,  harnmque 
ixjlillantem  hwnorem,  in  tres  magnos  ramos  abeunt^  qiii 
eolle&i  in  vnum  /aciunt  peluim  amplam ;  quae  de/init  in 
fi/lutam  vnam  membranaceam,  crajjam,  furtem,  arteriisy 
veniSf  neruis,  lymphaticis  vafculis,  fibris  motricibus ,  la- 
€unis  mucilagino/ts  demulcendis  parietibus  idoneis,  in- 
firuSam,  quae  vocatur  vreter;  qui  reSia  deorfum  primo^ 
mox  infiexus,  fub  peritonaei  femper  lamella  decurrens, 
inaequaU  variis  locis  latitudine  femper,  ad  partem  po/li- 
cam  ve/icae,  binortimjere  digitorum  a  ceruice  inferiori,  et 
a  fe  inuicem,  di/iantia,  inferitur,  et  perforata  exteriori 
tunica  fpatio  digiti  minoris  inter  hanc  et  interiorem  obli- 
que  decurrens  incauum  ve/icae  fe  penetrat^  produBis  fibris 
teres,  deorfum  decurrens,  longum,  eorpusjormat,  qno  p!e- 
na  ve/ica  impeditur  totium  refundere  in  vreterem,  qtii 
tum  expanja  ve/ica  ope  huius  corporis  deorfum  tra&us 
obturatur,  vrinamque  renalem  tuto  itinere  eo  infundtt, 
ipfaque  fabricafua  impedit,  ne  ex  cauo  veficae  in  vreteres 
reajfurgere ,  vtcunque  prejfa,  queat. 

Didum 
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Dicflum  iam  fuit,  fmgulae  papillac  renalis  obtufc 
(COnicum  finem  circumfcribi  cyiindro  laxo,  membra- 
inaceo;   fic  nafci  totidem  infundibula,  quot  papiliae 
:funt;  haec  porro  inter  fe  conHuere  in  tres  praecipuoj 
itruncos,  fupremum,  medium,  infimum,  eosc][ue  extra 
ircnem  in  cauitatem  conicam,  ampliorem,  eadem  mem- 
brana  faclam  vniri,  quae  peluis  renum  dicitur.  Pelui 
iam  continuatur  vnter^  dudtus  excretorius,  vtcunque 
(cyiindricus ,  fed  modice  romplanatus ,  nec  eiusdem 
vbiquc  diametri,  iamquc  hic  anguflior,  alibi  amplior 
ict  magis  dilatatus,  vbi  faepe  cakuii  remoram  patiuntur 
ict  fymptomata  molefla  excitant.    Extra  pcritonaeum, 
I  pone  vafa  fpermatica,  introrfum  obliquc  defcendit  in 
jpeluim  tranfcendens  mufcuium  pfoam  et  vafa  magna 
iliaca,  non  recfto  tamen,  fed  flexuofo  itinere,  quo 
I  quidem  longitudo  eius  canalis  augetur.    Quum  ambo 
■vretcres  introrfum  ac  dcorfum  ferantur,  continuo  fibi 
:  magis  vicini  fiunt,  doncc  quisque  in  fuo  latere  veficara 
vrinariam  in  parte  pofteriore  attingat,  quam  fubit  ob« 
.lique,  ac  fere  ad  poliicis  longitudinem  inter  carneam 
:  nerueamque  veficae  membranam  ferpens,  tandem  inti- 
:mam  perforat  et  obliquo  oftio  in  velicam  hiat,  parum 
<  diflans  ab  oftio  altcrius  vreteris,  Nulla  valuula  id  ofiium 
protegitur ;  folum  Hmbus  oftii  extremus  aliquantuium 
in  veficam  prominet.    Fabrica  huius  du<flus  pluribus 
iquidcm  membranis  conflat,  fed  firmiter  inter  fe  com- 
padis,  vt  aegre  in  humano  vreterc  feparari  poflint. 
:  Extima  membrana  denfa  cellulofa  efi,  fub  qua  fibra« 
mufculares  aliqui  vidifTe  volunt,  aliqui  dc  mufculofa 
vrcteris  fabrica  dubitant,  cum  et  fibrae  non  fatis  mani- 
fefiaefint,  ncc  manifefia  etiam  in  experimentis  huius 
canaiis  irritabiiitas.      Neque  vero  indiget  mufculofis 
fibris,  cum  vrina  vel  cx  legibus  grauitatis  ad  veficama 
renc  multo  altiore  defcendat;  cumque  praeterea  mu- 
fculorum  abdominalium  adioni  vreteres  fubiedi  fint. 
Subeft  alia  tunica  alba,  firma,  de  qua  minus  dubitatur, 
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ncruea,  tuuicaenerueae  vericaemanifenecontinua^tum 
porro  celiulofa,  in  qua  glandulas  quidam  vidiile  vO" 
lunt,  non  euidcntes;  demum  intima  membrrina  tenuis 
et  giabra.  Dc  lcnfilitate  vreterum  per  morLos  couuin- 
cimur,  eaque  fedem  Iiaberc  videtur  in  tunica  neruea, 
quam  cum  vefica  communem  habet. 

Maximam  attentionem  meretur  obliqua  vreterum 
in  veficam  infertio,  qua  fit,  vt  vnna  quidem  iugi  fluxu 
e  renibus  defcendere,  ac  veficam  replere,  expandcre, 
non  autem  vicifllm  ex  vefica  in  vreteresregurgitarepof- 
fit.    Nam  cum  peiuis  renum  multo  altior  fu  fundove- 
iicae  vrinariae,  cumque  liquidn  prcmant  in  rationeaiti- 
tudinis  et  eeieritatis,  fluxus  vrinae  ex  pelui  renum  in 
veficam  perennis  efi,  modo  aiiud  obfiaculum  praeter- 
naturaie,  v.  g.  caiculus  non  intercedat.      Licet  etiani 
vefica  pofi  excretionem  vrinae  contradiifima  fit,  faciie 
tamen  eius  iatera  denuo  extenduntur  a  iiquido  per  vre- 
teresaiiato;  imo  iicet  pienifiima  fit  vefica,  quia  tameii 
vrina  per  vreteres  aliata  ex  aititudine  maiore  premit, 
necclTe  efi,  continuo  iatera  veficae  cedere  et  maiorem 
vrinae  copiam  recipere;  quod  quidemadeo  cerfum  efi, 
vt  ob  hanc  folam  caufam  pofi:  nimiam  vrinae  retentio- 
nem  vefica  fubinde  paraiytica  fada  fit,  fubinde  etiam 
ex  nimia  difienfione  per  annuium  abdominaiemin  lier- 
niam  protrufa  iegatur.    Contra  vero  ex  vefica  in  vrete- 
res  vrina  regurgitare  non  potefi,  vel  ideo  foium,  quod 
conflanter  maior  fit  preifio  vrinae  ex  peiui  renum  per 
vreteres  defluentis.    Exemplum  cifiae  Mariottianae  rem 
hanc  apprime  iiiufirat.    Scd  altera  ratio,  cur  vrina  in 
vreteresregurgitare  non  poffit:,  eft  in  obiiqua  iiiavre- 
-  tcrum  infcrlione;  hinc  etiam  vefica  aere  per  vreterem 
inflato  repieri  potefi:  et  repieta  tumct,  nec  dimittit  ae- 
rem,  etiamfi  vreteres  non  iigentur.  Nempeiiquidum 
in  cauo  veficae  contentum  prcmit  in  omniaeiuscaui  ia- 
tera ,  premitque  vL  fere  aequaii ,  hinc  etiam  in  fphae- 
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roidcum  tumorem  vefica  eleuatur,  dum  autcm  preflio 
Jiquidi  omius  in  lntcra  vellcae  exercetur.inecefl'ario  vre- 
terum  interparietesveficae  decurrcntium  portio  vi  pre- 
mitur  eadem ,  qua  ceteri  veficae  parietes,  et  quo  pref- 
fio  licjuidiin  ambitum  veficae  augetur  magis,  eo  raagis 
etiam  vretere.s  prcmuntur  et  complanantur,  quod  tuni 
ommum  maxime  fit,  quando  vefica  ad  excerncndam 
Vrinam  vi  mufculari  contrahiturj  tum  cnim  vreteres 
extremi  inter  mufculoiam  et  nerueam  veficac  tuxiicam 
obiicjue  repentes,  Iiinc  a  iiquido  in  vefica  contento,ia- 
de  a  tunica  mufculari  veficae  fefe  contrahentis  ,  con- 
traria  diredione  premuntur  et  compJanantur,  hinc 
omnis  vrinae  in  vreteres  regurgitatio,  quae  tuuc  ma- 
ximfe  timenda  elTet,  pcrfede  intercipitur.  Nam  non' 
agente  vcfica  regurgitatio  impediretur  a  fola  prefilonb 
hydrofiatica  maiori  vrinae  ex  renibusdepiuentis,  etamfi 
vreterum  in  veficam  infertio  reda  foret;  Verum  con- 
trahente  fefe  ad  excernendam  vrinam  vefica,  faciie  vis 
huiuS  iiiufcularis  prefiionem  vrinae  renajis  fuperafiTet, 
faciieque  vrina  exvefica  in  vreteres  regurgitaflet,  firecHia 
via  vreteres  infererentur.  Hinc  fcitur,  quis  hiechanicae 
Jiuius  difpofitionis  vfus  fit?  quis  finis  fuerit  prouidae 
naturae,  vt  hancmachinationem  aiiispraeferret?  quani 
fapienter  omnia  fabrcfccerit? 

§.  cecLviir. 

Microfcopia;  inieBiones;  Ugaturae;  anatoine  com- 
paratina  in  trinaceis,  gliribns,  ttsjlitdinibus,  vr/is^  bobiis, 
auibus,  foetibus  kumanis ;  dijfe^io  cadanerum  morbis  re- 
num  obnoxiorum;  renes  monfirofi,  haec  omnia  ita  fe  ha" 
bere  docent. 

Secretionem  vrinae  in  renibus  fieri,  nec  alia  vla» 
quam  ex  tenibus  per  vreteres  in  veficam  aduenire  vri- 
nam ,  euidenter  demonfirant  Ijgaturae  et  morbi  reniiin 

et 


558  Praelect.  in  H.  Boerhaave 


ct  inie&ionei.  Per  «uV^ioww quidem  conftaf,  viam  patuw 
lani  elle  liquidis  in  arteriam  rcnalem  impulfis  ad  ipHim 
vfque  veficam.  Nam  fi  liquidum  tenue  s^quofum  in 
arrerias  renales  iniiciatur,  non  folum  per  venas  rena. 
les  reiluit,  led  etiam  ex  papiJlis  renum  in  infundibula, 
peiuim,  vreteres  depluit,  adque  ipfam  veficam  defcen- 
dit.  Materia  ceracea  rubra ,  in  arterias  renalednieda, 
rubra  per  vcnas  redit ,  in  fiftulas  autem  vriniferas  de« 
pofito  rubro  colore  penetrat.  Eiusmodi  praeparata 
in  theatro  anatomico  Vindobonenfi  habentur;  et  aliud 
feruatur,  in  quo  coeruleo  tenuiore  coloreimbuta  cera 
«tiam  colorata  in  fifiulas  Bellinianas  tranfiuit. 

Ligaturae,  Si  in  animale  viuo  vrina  omnis  ex  vefica 
expellatur,  dein  vtrinque  vreteres  ligentur,  neguttam 
<juidem  vrinae  in  vefica  deprehcndes  ,  etC  perplures 
horas  experimentum  protrahas  5  contra  vero  vretercs 
et  peluim  renum  inter  vinculum  et  renem  videbis  accu- 
mulata  vrina  turgere  et  mire  difiendi.  Non  ergo  ah« 
vndequam  a  renibus  ad  veficam  vrina  aduenit.  Idem 
confirmant  in  hominibus 

Morbi  renum^  et  inter  hos  maxime  ifchuria  fpuria, 
quo  nomine  denotaturfupprellio  vrinae,  caufa  in  reni- 
bus,  vei  in  vreteribus  fupra  veficam  haerente.  Ob- 
flru(fHo,  inllammatio  renum,  aut  fpafinus  vaiidus,  ab 
appiicatis  veficantibus,  aut  interne  aifumtis  cantharidi- 
bus,  fubinde  ipfam  vrinae  fecretionem  fupprimit ;  fae- 
pius  caicuius  in  peiui  renum  aut  vreteribus  firmiter  im- 
padus,  vrinae  fecretac  fluxum  impcdit.  Eo  in  cafu 
aegri  non  guttuiam  vrinae  mingunt  et  ipfa  vefic»  va- 
cua  eft;  fique  cathetere  immiffo  vrinam  prolicere  veiis, 
nuilafcquitur;  et  ex  hoc  potiflimum  figno  ab  ifchuria 
vera  diflinguitur.  Aeger  interim  miferrime  angitur, 
doioribus  iumborum,  abdominis,  fpafiiiis  inteftinorum 
ct  cruciatibus  horrendis  torquetur,  fequitur  vomitus. 
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diu  continuans,  dclafTans,  felix  tanien,  fi  per  concuf- 
fum,^  a  voniitu  indudum ,  calculus  per  vreterem  trans- 
pellaturj  tum  enim  reftituto  vrinaeliuxu  malum  cefTat. 
Si  contra  adeo  impaclus  eft  calculus,  vt  loco  non  mo- 
veatur,  aeger  mifere  perit,  praegrelfo  fubinde  vomicu 
vrinofo,  fudore  vrinam  redolente,  vltimo  fuperuenien- 
te  lethargo,  qui  placidum  tantis  miferiis  fineni  impo- 
nit.  In  cadauere  tumvefica  contradla  inanis  cernitur» 
vreteres  autem  intra  calculum  et  renes  inunaniter  di- 
fienti  et  illud  interuallum  vrina  plenum.  Quae  cum 
ita  fint,  ccrtum  efi,  nullas  alias  effe  vias  per  quas  vri» 
nainveficam  deferatur.  Omitto  argumenta  a  renibus 
fnonjiro/is  et  vitiatis  et  ab  anatome  comparntiua  dedu<n:a. 
Microfcopia  nil  docent,  nifi  fifiularum  renalium  fabri- 
cam  fubtiiiorem,  dc  qua  iium  dixi. 

§  GCCLIX. 

Vnde  meehanica  fecretio  vrinae  inteUigitur  fieri  vi 
eordis  propinqui.,  arteriarumque  validarum,  qua  vrgB" 
iurfanguisaquofusin  innumerabiles  Jlexus.gyros^  rejiften* 
tiast  oppo/itos  motus,  concuj/us,  permiftiones,  tandeniqut 
pars  eius  liquidior  per  fiftulas  parum  modo  anguftiortf^ 
quamfunt  illa  vafa  fanguifera,  fecernitur ,  propellitur,  ' 
colligitur,  eiicitur. 

Fit  ergo  in  renibus  vrinae  fccretio,  dum  fanguis 
ex  aortae  trunco ,  magna  motus  quantitate  praeditus 
et  velociter  pulfiis  in  ampias  arterias  renales ,  inque 
horum  ramos  ferpentinos  et  vltimas  extremitates  diftri- 
buitur,  e  quibus  ortae  fifiulae  vriiiiferae  minores,  ex- 
ciufis  craflioribus  moleculis  fanguineis,  chylofis,  fero- 
fis,  aqueum  folum  iaticem ,  falibus  et  oleo  attenuato 
grauidum  recipiunt  etin  infundibula  fua  depluunt.  Ne- 
quealiis  hypothefibus  ad  explicandam  vrinae  fecretio- 
nem  opus  efi.    Ncque  neceffe  efi  ,  fanguinem  arteria- 
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rum  r^eiiinlium  magis  aquofnm  fingere,  cum  certe  actt- 
tis  anguiii  ex  aortae  trunco  oriautur  et  eunciem,  qucra 
aliae  aiteriae,  ab  aorta  faaguincm  acc.ipiant. 

Ceterum  hic  ratio  <]uaeri  poteft,  qui  fiat,  vt,  cum 
renes  mediocris  magnitudinis  vifcera  fint,  tanta  tamen 
vnnae  cjuantitas  et  faepiflime  adeo  breui  ab  affumtis 
potulentis  temporc  fecernatur.     Caufa  hufus  phaeno- 
iiieRi  non  omnibus  ex  oequo  perfpe^la  fecit,  vt  non- 
huUi  alias  adhuc  vrinae  vias  in  corpore  exiflere  fufpi- 
cati  fint.    Eos  quidem  cxperimenta  paulo  aute  dic^la 
decretorie  refellunt.    Sequens  autem  confideratio  ra- 
tionem  dabit  ph.ienoraeni^      Prituo  quidera  non  ea 
flatim  aqud,  quae  paulo  ante  epota  f uit,  perlotium  red- 
ditur  j  fed,  quae  fucrat  in  fanguine,  nunc  noua  adue- 
niente,  tanquam  fuperflua  expellitur.    Secmdo  con- 
flderare  oportet  celerrimum  potuum  aquoforum  te- 
nuium  in  fanguinem  tranfitam  yia  breuiflima  ex  ven- 
triculo  et  inteAinis  per  vafa  raefaraica  ad  hepar,  inde 
in  yeilam  cauaiii ,  cOr  et  arterias.     Tertio  confidere- 
tur  arteriarum  renalium  parua  a  corde  diflantia,  atque 
impetus   fanguinis  in  has  arterias  ifruentis  admodum 
velox  et  fortic»    Qz/(ir/o  confidferetur  quantitasfangui- 
nis  arterias  renales  fubeuntis,  quae  maior  eflquantitate 
fiuiguinis  af teriae  mefentericae ,  fiquidem  lumina  re- 
nalium  arteriarum  fuperant  lumen  arteriae  fnefente- 
ricae;   iam  vero  moles  inteflinorUm  multo  maior  efl 
rentim  moJje,  fi  etiamea  folum  intefiiua  fumas,quibus 
mefenterica,  propriedidla,profpicit;  maior  ergo  quan- 
titas  fanguinis  ad  renes  fertur,  quam  ad  illud  inteftino- 
rum  volumen ,  cui  fanguinem  mefenterica  adfert. 
Quinto  confideretur,    circulationem  et  traieclum  fan- 
guinis  in  renibus  multo  celeriorem  efle,  adeoque  et 
lecretionem  intra  datum  tempus  effe.  vberiorem.  Cele- 
riorem  autem  per  renes  fanguinis  circulationcm  efficic 
facilise  finibus  artcriarum  in  venas  tranfitus  ,  arteria- 
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rum  renalium  iiifigne  robur,  venarum  contra  kxii.as 
ingens;  demum  venae  cauae  fanguinem  a  renibus  re- 
ducem  accipientii;  propimpitas ;  ied  omnium  maxims, 
minor  ramilicationum  artenorarum  in  renibus  diuifio, 
minus  intricatus,  fimplicior  decurius,  ramorum  pro- 
portio  .^.d  iuos  truncos  minor,  quam  in  aiiis  vifceribus. 
Confidera  ramificatioi  es  arteriae  meier.tericae  et  com- 
para  cum  ramificatione  renalium  et  inueniesmuito  ma- 
iorem  iiiarum,  liarum  contra  muito  minorem  ad  luos 
fruncos  rationem  eile.    Sedquo  minorefi  ramorum  ad 
fiios  truncos  ratio,  eo  ceteris  paribus  traiedio  iiumo- 
rum  tl\  velocior,  hinc  et  ob  hanc  rationem  veiocitas 
languiuis  per  renes  iiuentis  maior  quam  in  pierisque 
aiiis  vifceribus  et  maior  certe,  quam  in  omnibus  vifce- 
ribus  abdominaiibus,  quorum  fanguis  in  vena  p6rta- 
rum  pecuiiaresrefifientias  fuperare  debet,    Stxto  deni-: 
que  confideretur    veiocitas  circuiaiionis  vniuerfi.Hs; 
confideretur,  totajn  malTam  humorum,  ,olibris  aequa- 
lem,  fpatio  vnius  horae  minimum  decie^:  integrum  cir- 
culum  abfoluere,  et  proportionaiem  qu'dem  languiuis 
copiamad  finguia  vifcera,  maior,em  tamen  in  ra  datum 
tempus  ad  ilia  difiribui ,  per  quae  minori  difficultate 
^traiiciuntur  humores.    Si  omnia  haec,  prout  oportet, 
perpendaiitur ,  non  mirabimur,  cur  fecretio  vrinae 
,adeo  eopiofe,  cur  adeo  fit  celeris,  licet  renes  medio- 
-  cris  magnitudinis  vifcera  fint;   licet  etiam  languis  ad 
renes  non  magis  aquofus,  quam  ad  aiia  vifcera,  fera- 
tur;  licet  nuilae  aiiae  yiae  fint,  per  quas  ex  fanguinc 
ad  veficam  vriua  deferri  polfit. 

§.  CCCLX. 

Nnn  frgo  fingenda  hic  aiira&io ,  miiljio ,  vel  /imi- 
hs  famitates. 

t 
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JlttraSiio,  ewutfto.  Neque  attrahitur  vriua  a  ve- 
fica,  nequc  ex  reuibus  eniulgetur;  rcd  more  aiiorum 
humoruni  feceruitur  ac  propeJlituri 

f  CCCLXI. 

Neqm  opiis  ertt  vllofermento  vropoeo:  non  enim  ejl 
locuT,  mc  can/a,  non  teinpus,  nec  materia ,  mc  admijlio^ 
9iec  effeBus. 

Quae  dudum  contra  ciusmodi  fiditia  fermenta 
dida  funt,  et  L.c  vaient.  Sed  non  feriemus  auras 
inanes  in  refcilenda  hypothefi,  quae  fuis  cum  auclori- 
bu5  dudum  fepuita  efi. 

CCCLXH. 

Nec  magis,  oh  easdem  rationes^  licet  fmgert  virttUem 
ftindentem,  aut  praecipitautem. 

Et  haec  iiifomnia  chemica  lux  anaTomicadiillpauIt. 

§.  CCCLXUr. 

Quintt  fponte  cadunt^  ^uaetanto  inolimine,  vt  opti' 
nia,  finxit  Hdmontius  de  ftercon  hic  liquido ,  vel  fcoria 
lotio  in  7r^o<pv^<x.^iv  a  cakuio  admifia. 

Helmgntivs  vrinam  in  renibus  fecerni  credi- 
dit,  admillo  ftercore  iiquido ,  ieu  fermento  Aercoreo, 
quod  ex  fine  interiini  ilci,  aut  ex  coeco  et  colo  in  rene.< 
fe  infinuaret,  quodque  et  vrinam  iiauo  coiore  tingeret 
etfimui  calcuii  antidotum  effet,  aut  eius  genefin  im- 
pediret-  Neque  vero  aliam  theoriam  exlpedes  ab  iio- 
mine  enthufiafia. 

CCCLXIV. 

Et  liquet  facilUme  omnes  humores ,  qni  funt  minus 
(roffi  quam  yjfina,  hac  via  efiluxuros ,  fi  modo  appUcan- 
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tiir  his  uajts.  Vnde  e.t  inteMigitar,  cnnfam  eJJ}.  qim 
impediat,  neJmcfliumt,  aut,  ji  eo  jiuxerinf ,  niox  jetjui 
debilitates  citas,  et  nioximas.  Renes  jnccenturinti ,  jm' 
per  inciimbentes  Jnmmitati  reniim,  inde  tamen  feparati 
intirpofita  pingui/iidine,  diaphragmoti  contigui ,  imo  et 
ptr  vafa  fungiiifera  arterivfa  inde  accepta  ilU  vniti,  in- 
ter  hoc  et  renes.preffi,  arieriis  inflruSfi emiffarw  fngu^ 
lari  carentes  ,  fahrica  lieni  fimiles ,  lieni  fimilia  paffi, 
omnem  fmun  fanguinem  Jere  fhnpf.r  infundentes  vcnis 
eninlgentibus  ptr  fuas  ven  -J.,  forte  hir  prtie/iant  vfnm  ve- 
nofo  renali  fangiiini ,  parte  liquidijjima  ,  fulunite  Jalina, 
orbato  poft  Jecretionm  lotii,  vt  Janguis  fplenicus  fangui- 
ni  venae  portarum  in  hepate)  an  forte  aluis  horuni  ijus? 
fone  videtur  propoftia  ratio  hattd  omnino  improbnbiiif, 
Si  vero  noua  Valfaluae  in  his  obferuatio  Jatis  Jirtuata 
erit,  mutntq  hac fhitentia ,  fequeretur  tejiibus  iuuandis  irt 
femim  perjiciendo  famulari  haecce  organa. 

In  ftatu  naturali  nihil,  praeter  vrinam^  per  vafcula 
renalia  fecernitur;  nenipe  humores  crajTiores ,  {iinguis 
rub^r ,  ierum  coagulabiie  et  lympha  gcJatinefa  et  iac 
et  chylus,  minutie  ct  firmitate  horum  vaicuiorum  ar- 
centur,  ac  retinentur;  et  haec  etiam  inter  aiias  ratio  vi- 
detur,  cur  renum  fabrica  adeo  firma  et  compada  fit. 
l<on  placetBoERH  AA  V  n  opinio,  qui  credit,  eos  Jiu- 
more.?  hifce  vafcuiis  non  appiicari  et  fl  appiicarentur, 
omnino  cum  vrina  effluxuros»  Certe  hon  video  quid 
impediat,  ne  ferum  et  iympha  et  cbyius  et  cetera 
per  vniuerfaiem  humorum  maffam  diflributa  iiquida, 
'  perinde  ad  renes,  vt  ad  fllia  vifcera  ferantur  ;  video  au- 
tem  b^i^ne,  quod,  etiamfi  haec  cum  fanguine  ad  renes 
perindedefarantur,  foia  minutie  diametrorum  et  firmi- 
tate  vafcuiorum  renalium  impediantur,  ne  cUm  vrina 
cffluant.  Confirmant  hanc  meam  fententiam  noii  fo- 
lum  ea,  quae  alibi  de  fecretione  humorum  dida  funt:, 
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ledet  morbofa  excmpla;  nam  fi  aat  Jaxitas  vafL  uloriun 
renaiium  morboia  adeft  ,  aut  impetus  humorum  qua- 
cunque  de  caula  verlus  renes  augetur,  "i:juo  ipio  impetu 
diametri  fimul  vafculorum  augentur,-  vtroque  111  cafu, 
etiam  alia  iiquida  cum  vrina  effluunt;  mingiturquc 
vrina  fanguinea,  illaefis  et  foium  diiatatis  fifiuiis  vrini- 
feris,  mingitur  chyiofa ,  mingitur  pituitofa  in  morbis 
catarrhofis,  mingitur  puruienta  in  abfceUlbus,  mingi- 
tur  cam  fedimine  muito,  varii  coioris,  variae  cralll- 
tieietc.  in  morbis  acuti.s',  rlieumatifmo,  febribus  inter- 
mittentibus,  fcorbuto  etc.  Sed  fcio,  quid  boerhaa- 
V  I V  M  impuierit,  vt  haec  lcriberet.  Nempe,  cum  ct 
liquidum  fubtiiifllmum  ncrucum  perfanguinem  ai-qua 
copia  dirtilbutum  fit,  metuebat,  ne  et  iilud  cum  vrina 
excerneretur,  nifi  caufa  eflet,  quae  impediret,  ne  iiuc 
feratur.  Verum  iile  timor  me  non  afficit.  Nam  fi 
ctiam  aiiquid  huius  iiquidi  cum  vrina  per  fifiuias  rena- 
ies  fiibterfugerit,  non  illud  continuo  perit,  fed  dum 
mterea  vrina  in  vefica  flagnat,  denuo  venis  bibulis  rc- 
forptum  jn  fanguinem  ducctur.  t.t  fi  quid  perierit, 
non  tantum  renibus  im]!Utandum  fcelus  crediderim, 
cum  et  pcreat  exliaiando  de  cutaneis  neruis  copia 
muito  maiore. 

Rems  fuccenturiatl  eh,  Rcnum  fummitati  vtrinque 
infident  corpora,  glanduiis  congiomeratis  fimilia,  quae 
alus  n  coiore  glimdtilae  atrabihriae ,  aiiis  capfnlae  re- 
nales,  aliis  renes  fuccentariati  didla  funt.  Cum  rene  et 
peritonaeo  celiuiofis  fiiis  conneduiitur,  dcxtra  capfula 
praeterea  hcpati  incumbenti  ceiiuioia  tela  coliaeret, 
finifira  iieni  et  pancreati;  vtraque  diapjiragmati  circa 
noiiam  cofiaiu  accumbit  et  fubinde  arele  adnafcuntur. 
Figura  variat,  in  foetu  ouaiis,  in  adulto  homiue  potifli- 
mum  triquetra,  in  vnluerfum  haud  flabiiis.  h\  foetu 
maiorcs  luut '€t  renes  ipfos  maguitudine  fuperant,a 
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parfu  modice  crercnnt  et  in  adulto  homine  muitum 
inlV;i  renum  magnirudinem  funt,  vij;  nuilto  maiores, 
quum  fucrint  infoetu.  Inuolucrumhabenttenue  cdlu- 
lofum,  intermedia  pinguedine  a  perironaeo  remotuin. 
Sulcis  plufculis  aliis  maioribus,  aiiisminoribus  inJobulos 
diuiduntur,atque  iii  mediointer  anteriorem  et  pofieiio- 
rem  faciem  exiguamcauitatem  continent^inquahuii^ior 
aliquis  deprehenditur ,  in  foetu  albidus,  in  aduJto  ho- 
mine  rubelius,  aut  llauus,  aut  profundiuscoioratus.  Per 
eam  cauitatem  vcna  decurrit,  ramos  numerofos  fpar' 
gens,et inanima.ibus  aer,venaeinflatus,  per  innumeros 
poros  in  caueam  iiiam  erumpit,  tefie  Cei.  h  a  l  l  e  r  c, 
iu  liomine  nunquamfucceifit;  fed  neque  cauea  leniper 
inJiomine  deprehenditur.  Tripiices  arterias  iiabent, 
fupremas  a  phrenicis,  medias  ab  iplo  aortae  trunco,  iu- 
fimas  a  renaJibus,  venam  vero  frequentius  vnicam,  qua- 
rumdextra  in  venam  caiiam,  finiflra  inrenaiem  venam 
pierumque  redit.  Dudus  excrctorius  nuiius  adeft, 
licet  Cei.  valsalV/A  oiim  duc^lum  a  capfulis  ad  or- 
ganagenitaiia,  et  in  viris  quidem  ad  tefles,  in  muiieri- 
bus  ad  ouaria  tendentem,depreheudilfe  dicatur,  vt  ex 
pofthumis  eiuS  operibus  a  Cei.  morgagnio  cditis 
apparet.  Interea  credibile  efl,  anaftomofin  aiiquam 
inter  vafa  fpermatica  et  capfuiaria  valsalvae  et 
aiiis  quibusdam  paucis  anatomicis  impoluilfe.  Vfus 
gJandularum  Jiarum  penitus  nos  Jatet.  Orgauis  genera- 
tionisfamuiari,creditum  efi.  Si  ita  res  habet,  cur  in 
foetu  maiores  funt,  cui  nec  appetitus  veneris  notus,  ne- 
que  organa  euoJuta?  Nccin  vfum  rcnum  aut  vriuaefe- 
cernendae  iaborare  credidcrim  ob  eandem  rationem, 
quod  in  foetu  ipfis  i^nibus  maiores  funt,quodquepauca 
in  foetu  vrina  fecernitur.  B  o  e  r  h  a  a  v  1 1  opinionem 
improbabiiemredditanatome.  Non  cnim  lienis  fnbricae 
Jimiks  funt  capfuiae  et  dcxtra  capfularis  vcna  fere 
femper  ad  venam  cauam  redit;  uon  ergo  is  efle  caplu- 
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larum  vfus  poteft,  vt  failpuis  ab  his  rediens  fanguinem 
vcMiolum  reiialem,  a  fecretione  rcTidiuim,  diluat,  <]uud 
vult  BotRHAAVivs.    Cur  cnim  finiftra  capfula  in 
liunc  finem  fabrefac1.a  fit,  dextra  iionfit?  Neque  vero 
fanguis  venofus  renalis  tanta  dilutions  indiget,  qui 
proxime  venae  cauae  rcdditur.    Alii  crediderunt,  cap- 
fuias  has  in  foetu  efie  diuerticula  languinis,  per  easque 
fanguinis  renalis  copiara  diminui,  quam  exiguam  elTc 
oporteat,  cum  et  pauca  vrina  fpatio  nouem  menfium 
in  foetu  lecernatur.    Sed  fi  diuerticula  funt  fangumis 
infoetu,  cur  non  concrefcunt,  cur  non  abolentur  in 
homine  nato,  adulto,  vt  alia  diuerticula,  vt  venae  du- 
•<n^s  vmbilicalis,  foramen  ouale,  canalis  arteriofus? 
-  cur,  fi  langulnem  a  renibus  auertere  debent  capfulae, 
praet^r  renalium  arteriarum  ramos ,  etiam  proprias  a 
phrenicis  et  ab  aortae  trunco  arterias  nafrae  iunt?  Vti- 
quedifparent  iiaec  commentai  fi  paulo  fcuerius  exami- 
nantur.    Cel.  m  >>  r  g  a  G  n  i  v  s  credidit  eas  aliquid  tri- 
buere  proximo  duclui  thoracico.    Sed  difierunt  vtique 
a  congiobatis  glandulls  et  lymphatica  vafa  ,  quae  a 
capfulis  prodeunt,  nihil  demonfirant,  cumexomnibus 
vifceribus  perinde  oriantur.    Idfolum  dicere  cumveri- 
fimilitudine  iicebit,  vfum  harum  capfularum,  quiscun- 
que  demum  fuerit,  in  foetu  maioris  effe  momenti» 
quam  in  aduito  homine. 

§.  CCCLXV. 

lEritqiie  etiarn  vrinae  nunqnam  defmnt ,  fed  eonti- 
nuata  femper,  /ecretio  prima^  tr^  caiifa  renwii,  vreterum- 
qne,  fanorum,  nec  obftrn^iorum,  nec  proprio  coUapfu^  vtl 
preffit^  concrstorum. 

Vrina  continuo  fccernitur,  etfi  non  femper  eadem 
copia,  neciisdem  qualitatibus  praedita.  lugis  ea  fecre- 
tio  rcquirebatur,  vt  vafcuia  femper  peruia  feruarentur, 
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ri?que  concrefcerent,  fecretione  Ji\juidi  diutitis  inter- 
rupta.  Veruni  id  uil  peculiare  eA  et  de  omnibus  aJiis 
iecretioaibus  perinde  vaJet. 

VESICAE   VRINARIAE  ACTIO. 

§.  CCCLXVI. 

In  pehti,  fub  fuperexpanja  peritonaei  hmetta  ^  tiifo 
defenfa  ttaeret  vefra  vrinaria,  iribus  diuev/is  mmibrauir 
conffanf^  nempe  exieriori  a  peritonneo^  media  mufcutari- 
hm,  dixierfis  fibris  cnnflanti,  interiori  glandiitis  mucofiT 
inJlruSla,  quae  inipedit  ro/ionem  ab  vrina  acri^  ftagnantr., 
fntnram.     Vafa  copiofiffima  di/iribiita  per  tias  frngttiari 
repfain  decnrrnnt,  diuer/o  ab  i/s,  qnae  in  cute ,  rmi\ 
i  liene,  liepate,atia  parte.  C^nando  igitur  vrina  acrinionia^ 
eopia,  dintttrnaue  reniora,  rodit.,  dijtendit,  irritat,  dettrjo 
muco  oritur  molejlus  fenfiis  ;  qno  excitatur  idmiille  mo- 
tus,quiexpo/itus§.CX] ;  quo  vrgentnr  vi  magna  omnia 
abdominatia  ccntentn  in  membranam  psliii  fuperexten- 
fam,  tiinc  in  vejicnm ,  quumque  fo  tempore  nihil  ref/iat, 
inferius  pettitnr  vrina  magna  vi  in  aperturam  ad  ceriu- 
cem  ve/icae,  eani  extendit ,  vafcula  circitnipofta  premit., 
fpliin&erem  orbicularem.,  aut  arcuatum,  fuperat ;  quifiae- 
rt!t  in  fuperiori  parte  cernicis  fupra  proftatas  ,  /iib  reciis 
exterioribus  fibris,  cum  fuis  transuerjis  carneis  non,  vat- 
.  de  crajjis,  /ibris ;  vnde  cadem  vi  vrina  pellitur  in  cauum 
vrettirae  inun^um  tiwnore  pingui ,  molti,  liibrico,  de/en- 
dente ,  qui  ex  duSiibus  Ca\vperi,et Morgagni vl>ertim 
femper  obtinit;  qiiae  qnidem  in  viris  per  anfraBus  de- 
fcendens,  afjiirgens ,  incimtata  ,  defcendens.,  variisque  /tii 
dectirfuf  locis  in  latitudine  fua  varians.,  atque  duSlu  fun- 
gofo,  cauernofo.,  cin&a,  decurrit;  alqne Jlaccida  tumu.re- 
itira,  ex  tiac  extra  corpus. 

Vefica  vrinaria  receptacuJum  eft  inembranacco- 
mufcuJofum,  vrinae  recipiendae,  afTeruandae  et  expcl- 
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leiidae  dicatum.     Nulia  eft  auibus  et  frigidisanimanti- 
bui  ,  quibus  vrina  in  renibus  fecreta  in  communem 
cJoacam  defertur,  in  cjuani  etiam  inteflinuni  ledura 
patet.    Hinc  ftercora  iis  liquida.    l-lxtra  peritonaei  ca- 
vuni  in  pelui  haeret,  retro  olTa  pubii ,  ante  reduni  in- 
tertinum  in  viris  er  in  foeminis  ante  vterum,  qui  me- 
diam  inter  iiiteftinuin  rectum  et  veflcam  fedem  occu- 
pat.     !n  ioetu  oblonga,  fere  cylindrica  efl  et  vltra  olfa 
pubis  affurgit,  et  couico  fino  fuperius  gracilefcens  in 
vraclium  continuatur,  mediante  quo  cum  vmbilico  ne- 
(flitur;  de  eo  aiib;  dicetur.  cum  eius  Iilfloria  ad  foetum 
pertineat.  In  adulto  homine,  cui  peluis  ampiioret  pro- 
fuadior  eH:,  vix  vltra  oiTa  pubis  eminet,  nifi  valde  di- 
flentn;  et  in  viris  potillimum.  figuram  oua  cm  fphae- 
roideam  habet,  vt  tamen  anterior  eius  facies  aliquan- 
tum  pianior,  poflerior  magis  conuexa,  inferior  vertex, 
quo  reclo  inteflino  inGdet,  iterum  planior  latiorque  fit. 
In  mulieribus,  quae  faepius  iam  pepererunt,  in  trian- 
guiarem  quafi  figuram  deprimitur,  vt  diamcter  perpen- 
dicuiaris  minor,  iatitudinalis  maior  fiat.    Eam  figurae 
mutationem  preiiio  incumbentis  vteri  grauidi  inducit» 
aliquid  etiam  diuturna  lotii  retentio  confert.  Magni- 
tudo  veficae  incerta  efl,  maior  in  bibonibus,  vt  etiam 
multas  iibras  capere  vifa  fit;  eadem  in  iichuria  vera, 
quando  e  vefica  excerni  vrina  ob  qualecunque  obfiacu- 
lum  non  potefi,  in  ingentem  amplitudinem  extendi- 
tur,  vtaltiilime  in  abdomen  furgat, etiibertate  refiituta, 
aiiquot  fubinde  menfuras  vrinae  reddiderit.     In  ho- 
mine  adulto  et  viro   naturaiis  eius  capacitas  foiet  ad 
duas  iibras,  etiam  ad  tres  circiter  afcendere,  vt  ex  iotii 
redditi  quantitate  faciie  aefiimare  licet.    Eadem  vero 
expuifo  iotio  in  exiguam   capacitatem  contrahitur, 
^imulque  contrada  cranfefcit.    Vifa  fuit  ad  magnitudi- 
neni  nucis  contrada  fuiffe;  faepe  ouo  non  maior  re- 
peaturj  maxime  iis  iu  cafibus,  vbi  vrinae  inlluxus 
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per  caufas  morbofa^  interceptus  cfl,  aut  vbi  irritamen- 
tuinvalidum,  vt  calculus  afper,  adcil,  aquo  contiuuo  in 
contrac^ionem  cietur,  vt  et  exiguam  vrinae  copiam  ex- 
pellat  frequentius  et  calculum  ipfum  Ipafmo  contrada 
ampleclatur,  quo  ipfo  doJores  augentur  magis.  In- 
fima  fui  parte  infidet  redo  inteftino  et  proflatae,  vefi- 
culisque  feminalibus  in  viro ;  in  foemina  autem  va- 
gir.aevteri;  nec  folum  infidet  his  partibus,  fed  ctinm 
pcr  cellulofam  tehm  perque  vafa  neditur.  Tegitur 
inAratoperitonaeo,  quod,  vbi  mufcuJos  abdominajes 
inueftiit,  ad  olTa  pubis  muJta  ceJJuJofa  teJa  reJigatur, 
indeque  ab,his  olTibus  recedens,totum  veficae  verticem, 
totjunque  eius  pofieriorem  faciem  ad  vfque  vreterum 
infertionem  inueftit,  ceJJuJofo  textu  vbique  liuic  ne- 
xum;  pofiea  in  viris  redum  intefiinum  ,  in  foeminis 
\'terum  fijperfcandit ;  antcriorem  et  infimam  veficae 
regionem  nudam  reJinquens.  In.parte  anteriore  et  in- 
feriore,  non  tamen  penitus  infima,  vefica  angufiatur 
in  ceruicem  et  haec  in  ofiium  ad  infundibuli  modum 
producitur,  cui  demum  canajis  membranaceus,  cyJin- 
dricus,  intortus,  vrethra  didus,  continuatur.  Compo- 
nitur  pluribus  tunicis  fibi  mutuo  fiiperfiratis;  trer 
BOERHAAvivs,  aJii  redius  fex  numerant.  Perito- 
naeum  huc  non  pertinet ,  quippe  quod  totam  veficam 
non  ambit;  fed  extima  tunica  celJuiofum  eft  inuoJu- 
crum  et  Jaxum,  per  quod  ad  pcritonaeum  et  omnes 
ambientes  partes  reJigatur.  In  eo  celJuJolo  tcxtu  rete 
infignc  vaforum  arterioforum  et  venoforum  cernitur. 
Secunda  veficae  tunica  mufciilofa  efi,  ex  fibris  et  iacer- 
tis  reticuJatis ,  decuffatim  inte.r  fe  transcurrentibus  et 
varie  implexis,  compofita,  ajiis  longitudinalibiis ^  aViis 
obliqnii^  neutriscertumordinem  fequentibus.  Longitu- 
dinales  quidem  minus  infiabiles,  antcrius  a  profiata 
oitae  afcendunt  per  planum  veficae  anterius,  nexae  ad 
fyncliondrofin  ofiium  pubis,   inde  porro  latcfcentes 
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afcenduat  ad  fupremum  vcficae  verticem,  eumquc  fu- 
pergreflae,  denuo  Jatius  fparfae,  per  planum  polk-rius 
defcendunt,  fparfisque  vtrinque  ad  latera  feccdcntibu5 
ct  oppofite  coeuntibus  fibris,    iierum'  ad  profbtam 
redeunt.    Transuerfae  feu  obliquae  fibrae  varie  inter 
priores  mifcentur,  ad  nuUum  certum  ordinem  redi- 
gendae.    Inter  hofce  lacertos  interualla  non  mufculofa, 
'   maiora,  quam  in  aliis  mufculofistunicis  depreheiidun- 
tur ;  et  inde  fit,  vt  iis  in  locis  debilior  vefica  fubinde  in 
cellulas  aut  in  facculos  quafi  herniofos  protrudatur,  in 
quibus  quandoque  et  calculus  delitefcit,  diciturque 
ciusmodi  calcuius  infaccatus,  cuius  figna  nifi  beiie  co- 
gnita  fint,  facile  fierl  potefi,  vt  frufira  infiituatur  litho- 
tomia,  in  perniciem  aegri  et  in  medicorum  ac  chirur- 
gorum  opprobrium,  quales  ci{\is  claris  viris  accidifie 
noui.  Talis  enim  calcukis,  infacculoveficacdeiitefcens, 
eximi  non  potefi,  maxime  fi  vicini  iacerti  infra  et  pone 
caicuium  confirieti,ceiiulae  oilium  magis-confiring.mt. 
Frateter  dic^os  .veficae  lacertos  efi  adhuc  varie  a  variis 
defcriptus  veficae  fphin&cv,  muiculus  fadlus  ex  fibris  * 
transuerfis,  anterius  et  pofierius  ceruicem  ambicntibus, 
hinc  et  inde  in  arcum  flexis,  cuius  cornua  furfum  diri- 
guntur,  obferuante  Cei.  s.-intorino,  neque  adeo 
orbicularis  mufcuius  eft,  neque  {phinderis  nojnine  di- 
gnus,  nifi  tamen  ofiicium  fphinderis  expieret  et  ofiium 
veficae,  quod  in  vrethram  ducit,   exacT:e  ciauderet. 
jn?f/irt  veficaetunica  fub  mufculari  comprelaenfa  iterum 
ecliijlofa  efl',  eaque  proprie  fecunda;  in  qua  vaiorum 
miriorum  rete  decurrit.   Sequitur  quarta  veficae  tunica  , 
nertiea,  cuti  continua,  aiba,  vt  in  ventriculo  et  intefli-  , 
nis,  eademque  fenfiiis.  Qluiuta  tunica  iterum  celiuiofa,     ''■  j 
fed  breuis  et  difficuiter  dcmonflranda,  eaque  ex  celiu-  . 
lofis  tertia.      Hanc  Jexta  eaque  intima  membrana  am-     j  ^ 
bit  iaeuifluTia ,  vaide  tenuis,  muco  perpetuo  iubrica,     j  , 
cpidemiidi  coutinua;  haec  in  contrada  vefica  rugas     ^  . 
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format  mechanica  neceflitate ,  iterum  euanefcentes, 
tluni  piena  iiquido  vefica  diAendirur.  Kadem  excoriata 
ei  lecedente,  dolor  in  vefica  acutilllmus  oritur.  Liter 
jntimam  et  nerueam  veficae  tunicam  glandulae  hofpi- 
tantur,  potifilmum  in  ceruice  veficac,  fimpiices  nimi- 
rum  foJliculi,  ad  inftar  feminis  milii',ob  minutiem  non 
femper  bene  confpicui,  poris  exiguis,  feu  dudibus  ex- 
cretoriis  in  veficam  patentes.  ilii  foiiiculi  mucum 
praeparant  et  excernunt,  quo  interior  veficae  tunica 
Goniknter  Idbricatur  et  cuius  fumma  neceflitas  efi,  vt 
fenfiiem  veficam  contra  lotii  acrimoniam  tueatur.  Sf- 
cubi  mucus  hic  abraditur  vei  ab  irritante  afperocaiculo, 
vcl  ab  acrimonia  vrinae,  moiefiifllma  firanguria  et  do- 
lores  vehementifluni  oriuntur,  mucofis  aut  oieofis  it- 
quoribus  iniecftis  mitigandi.  Et  inde  inteliigitur,  cur 
vrina  caicuioforum  turbida,  paiiidaque  fit;  nempe  mu- 
cus  a  caicuio  irritante  derafus,  vrinae  maiore  copia 
admixtus  et  excretus,  firamineum  eius  colorem  ct  pei- 
luciditatem  naturalem  turbat,  eamque  opacam,,  paili- 
dam  reddit. 

Vaia  veficae  arteriofa  et  venofa  fanguinea  et  lym- 
phatica  funt.  Arterias  habet  a  ramis  hypogajlricis,  pii^ 
dendis,  haemorrhoidalibtis  et  ab  arteriis  vmbilicalibm. 
Truneuii  harum  arteriarum  eiegans  rete  faciunt  in  cel- 
luiofa  prima,  tum  aiiud  minus  in  fecuuda,  denique  per 
tertiam  celiuiofam  vitimis  fuis  finibus  ad  intimam  ve- 
ficae  tunicam  abeunt,  patuiisquc  ofculis  in  cauum  ve- 
ficae  exhaiant;  vt  docet  inieclio  aquae,  mercurii  etma- 
teriae  etiam  ceraceae.  Venae  praecipuae  ad  hypo^a- 
flricas  venas  fanguinem  reuehunt,  aiiae  ad  pudeiidam 
et  haemorrhoidaiem  mediam,  Vafa  lymphatica  ia 
vefica  non  omnibus  vifa  funt;  -nec  tamen  de  iis  dubl- 
tandufn  videtur,  cum  aiiquibus  manifefla  apparuerint, 
cumquc  in  ceDulofa  exteriore  veficae  glandulae  con- 
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globatac  lymphaticae  reperiantur,  a  quibus  ca  vafa  in- 
feparabilia.    Nerui  veficae  a  iacris  et  fl  plexu  hyj  oga- 
ftrico  nerui  intercoftalis  magiii  adueniunt.      ht  per 
vala  et  per  ncruos  veficam  cum  inteftino  rcC\.o  com- 
mcrcium  liabere,  alibi  didum  e(i.     Veficae  porro  con- 
tinuatur  vrethra,  cuius  breuis  dcfcriptio  hic  dauda  efl, 
quantum  ad  explieationem  excretionis  vrinac  attinet; 
nam  vbi  de  partibus  gencrationis  agetur,  plura  dicere 
oportebit,  quae  nunc  praetcrire  licet.     Vrethra  erp^o 
c(t  canaiis  membranaccus,  cylindricus,  tortuofus,  vc- 
ficae  continuatus,  pcr  quem  vrina  ex  vefica  cxccrnitur, 
Componitur  cx  neruea  veficae  membrana  in  canalem 
prolongata,  quam  cellulofa  interior  et  intima  veficae 
tunica  comitantur.    Exit  ex  anteriore  et  infcriore,  non 
tamen  infima  vcficae  partc,  primo  transuerfo  itinere 
et  ad  horizontem  parallelo,  dsin  fecundum  oiTa  pubis 
afcendit,  itcrumque  r^curuaia  antrorfum  ac  deorlum 
ilaccida  dependet,  vltimo  filo  fine  in  glandem  penis 
reflexa.    Ob  eam  incuruationem  difflcilis  eft  introJu- 
<flio  catheteris  in  vrethram  viriiem.  \a  foemints  reda, 
transuerfa  et  brcuis  eft  vrethra.    Diameter  huius  cana- 
lis  in  vniuerfum  quidem  cyiindricus,quibusdam  tamen 
locis  magis  iatefcit.      Et  primum,  dum  ex  vefica  pro- 
dit  ampiior  efi,  inde  circumnatam  mox  aecipit  glan- 
dultim  proflatam,  eaquc  parte  conice  quafi  angufta- 
tur,  ad  finem  huius  gianduiae  cylindrica  et  ampiior 
facTia,  diiatatur  in  bulbum,  inde  itcrum  cyiindrica  ex- 
eurrit,  paulo  ante  finem  fuum  modice  iatcfccns.  Dc- 
eurrit  autem  inter  duo  corpora  cauernofa  penis,  in  in- 
terflitio  infcriore,  quod  liaec  corpora  relinquunt.  Et 
ipfa  vrcthra  proprium  corpus  caucrnofum,  in  buibo 
infcrius  primum,  dein  fuperius  et  vndique  circismna- 
tuiii  accipit,  iJludque  in  giandcm  penis  vitimo  refledit. 
Haec  corpora  cauernofa  ad  excretionem  vrinae  nihii 
eonrcrunt^  fed  in  oefiro  vcncreo  foium  turgent,  vt 
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alibi  dicetur.  In  angulo  bulbi  vrethiae  et  corpoiis  ca- 
vernoii  pciiis  vtrincjue  fedet  glandula  conglomcrata 
lonoo  et  oblique  antrorfum  decurrente  duc^u  anle  -bul- 
bum  in  vrethram  patula.  Vtraque  humorem  lubrican- 
tem  in  vrethraiji  cffundit.  Sed  praeterea  innunieri  fi- 
nus  mucofi,  cyh"ndrici,  in  toto"  vrcthrae  tradu  patent; 
plerique  antrorfum  verfus  glandem  dudibus  luis  ten- 
dunt,  aliqui  hinc  inde  coiitraria  diredione  patent.  hi 
hofce  finus  ex  cryptis  et  follieulis  niinimis  mucus  con- 
gcritur  ct  i.n  vrcthram  excernitur,  vt  contra  vrinaS 
acrimoniam  fenfiliflimus  canalis  defendatur.  Jn  iisdem 
finubus  gonorriiocac  ledes  efi,  dum  virus  vcnereum 
hauferuut,  quod  plerumque  fatis  maie  iniedlionibus 
eiuere  tentant  chirurgi  et  medici  minus  periti,  non  ad- 
vertentes,  eiusmodi  iniedionibus  tabum  venereum  ma- 
gis  in  finus  vrethrae  impingi,  cumpierorumque  finuum 
oicula  obuerla  fint  direclioni  liquidi,  quod  iniicitur. 
Non  ideodamnandae  lunt  omnes  iniediones,  fed  fcire 
cportet,  quaies  et  quo  tempore  appficari  conueniat. 
Sed  haec  per  tranleni.iMn  didla  non  funt  huius  fori. 
Nunc,  abloiuta  fabrica  partium,  videndum  eft,  quo- 
modo  ct  quibus  potentijs  vrina  excernatur. 

Sanus  homo  iiunquam  non  poteft  vrinam  mittere, 
fiue  pauca  adfit,  fiue  muiti^;  fed  negotia  vitae  liuma-i 
nae  et  modefiia,  faepiilime  nos  a  lotio  reddendo  re- 
traliunt,  donec  ipfa  vrina  vei  a  rior,  vel  ingenti  copia 
coiiecla,  partim  acrimonia  fua,  partim  copia  et  pon- 
dere,  fibms  veficae  ad  excrctionem  fiimuiet.  frrita- 
tis  ergo  veficae  fibris  vrina  incomprcfliiis  ex  omni  ara- 
bitu  vrgctur  et  ex  iege  nuidorum  preflioni  fe  fubducit 
;et  iiicc  ruit,  vbi  minorem  inuenit  refifientiam.  la 
vrctercs  rcgurgitare  non  potefi  ob  rationes  iam  didas; 
Ifuperefl,  vt  verfus  oflium  veficae  nitatur,  maxime  cnm 
icoutradis  in  omni  ambitu  et  in  vertiee  veficae  fibris, 
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prelllo  omnis  deorfum  tendat,  cuiiique  minus  refiflat 
olliuiii  veficae,  in  vrethram  non  murculoramproduclijm, 
et  cum  Iphinder  vericaedebiliorfit  viribui  vnitisreiiqua» 
rum  vellciie  fibrarum,  augetur'  preillo  per  nixum  rc- 
fpirationis  confpirante  praelo  abdominali.  Ita  vincitur 
onium  conniuen!)  veficae,  viucitur  eius  fphindtet  ct  vri- 
na,  qua  data  porta,  per  vrethram  erumpit.  Ea  erum- 
pente  fibrae  veficae  uon  amplius  diAentaeviribusaucHs 
aguut  et  liquidum  iam  cedens  cum  inipctu  propeliunt, 
donec  in  voiumen,poinbiie  minimum,  cozitracia  vefica 
^ilt.  Tunc  ceifat  adio  vcficae,  fed  nixu  diaphragmatis 
et  mufcuiorum  abdominalium  potefi  adjiuc  cxigua  re- 
iiduae  vrinae  portio  exprimi,  quod  veficac  fibris,  iam 
ad  fummum  contraclis,  noniicet.  Et  iiaec  quidem  ex- 
plicatio  ex  fabrica  partium  faciie  capitur  et  perfecte 
rcfpondet  phaenomenis.  Sed  aiia  quaefiio  cfl,  an 
vrina  excerni  non  poifit  finenixu  reipirationis?  an  foia 
veficae  contradlio  mfufHciens  fit?  Ita  credidit  Cei. 
B  o  E  R  H  A  A  V  I V  s.  Scd  ccrtum  efl:  vim  contracliiem 
yeficac  infignem  efie  et  faciie  parem  fuperando  fphin- 
(S:eri  veficae.  Jn  animaie  viuo  irritata  oieo  vitrioii,aut 
fcaipeiii  acie  vefica,  mauifefie  et  efficaciter  coutralii- 
tur  et  vuinerata  vrinam  etiam  cum  iiupetu  proiicit,  ad 
^ltitudiuem  notabiiem,  obferuaute  Cei.  k  a  a  y  w.  Et 
iu  me  ipfo  experior,  veficam  moderate  pieuam  refpi- 
rationis  uixu,  vt  euacuetur,  non  indigere,  minus  iudi- 
gere  eo  uixu  veficam  vaide  repietam,  cum  faepe  ea 
nolentibus  fponte  contrahatur  et  vrinam  expeilar,  quod 
infortuuium  pueris  iudentibu.s  frequens  eft.  Miliique 
adeo  videtur,  veficae  adionem  mixtam  ciTe,  partim- 
que  naturalem,  partim  vero  etiam  a  voluntate  penden- 
tem.  Dum  vero  exigua  vrinae  quantitas  adeft,  dum 
ipfae  fibrae  veficae  terminiam  fuae  contradionis  attige- 
runt,  tum  quidem  nixu  pracii  abdomiuaiis  abfoiute 
opus  eft,  fi  paucuium  id  iotii  exprimere  veiimus.  Sci- 
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licct  vt  iauitor  vericde,  fphinder  niufculug,  cxfupereturi 
non  quilibet  flimulus,  nec  «juaelibet  irritantis  liquidi 
copia  fuflicit  j  Jiihc  exigua  vrinae  copia,  fi  ea  inluper 
mitior  efl,  vt  expcllatur,  aiienae  vires  aduocaiidae  funt, 
fiquidem  propriis  veficac  fibris ,  etfi  non  omnis  flimu- 
lus,  tamen  rcquifitus  dceftj  et  inde  acrior  vrina,  etfi 
pauca,  citius  inatulam  pofcit,  mitior  diutius  hofpitari 
potefl,  doncc  acrimoniae.  flimulum  copia"  m^iior  fup* 
pieat;  quae  fi  maxima  efi,  vel  fponte  fua  prorumpit 
vim  fphinLTierli;  fuperans,  vel  eo  non  cedente  obftinato 
retenta  veficae  fibras  ita  iabefadat,  vt  .omnibus  vltibus 
amiflis  paralyticae  fiant ;  quaies  calusa  nimia  et  volun- 
taria  rctentione  vrinae  orti  leguntur,  faepjusvero  aH 
acrimonia,  aut  inflammatione,  fphincflerem  occupante, 
oriuhtur.  Verum  iis  in  cafibus,  vbi  veficae  fibrae  pa- 
ralyticae  funt,  ne  quidem  omni  vi  praeli  abdominaiis 
vrina  propeiii  potc/lj  omnis  nixus  fruflrancus  et  vrini 
catlietere  educenda;  quo  ipfo  patet,  praeii  abdominalis 
nixum  non  tanti  efle  momenti  in  exOneratione  vrinae» 
quanti  efl  propria  vcficae  contradio.  El  aiias  etiam  iu 
fauitate  faepiflime  ingenti  nixu  praeii  abdominaiis  vefi- 
ca  premitur  e.  g.  in  iabore  valido ,  in  eieuatione  pon- 
derum  magnorurh;  nec  tamen  vrina  eo  nix^  excernt- 
tur,  nifi  pofitiua  voluntas  mentis  accedat  ct  propria 
veCcae  contradio. 

§.  CCCLXVIL 

Simntac  cejfat  aBio  ifta,  non  prej/ae  aWplins  fibrat 
fphin^eris  propria  vife  contraktnt,  ve/icam  firniiter  claii' 
dunt ;  ttimqiie  in  viris  mnfciili  vrinam  exprimenfes^  agen- 
tes^  lotii  reliqiiias  expelliint :  qiiim  enim  hi  oyiantttr  ex 
ftiperiori,  externa,  parte  vrethrae,  fub  ojfe  ptibis ,  ibi 
tejidinibus  ftiif,  a  fe  inuicem  fecedenttbiis  ^  immerft  corpo* 
ribiu  cauemofis  penis,  et  cingant  partem  ipfms  vrethrae^ 
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vbi  IX  vefica  e.grfjfa  latijjima.  atqiie  corpore  propn-)  ca^ 
verno  o  circunicinch,  neqiie  habhnus  corporibus  caiurno. 
fts  peuis  vnita  extnnjei  us ,  parte  i.ijtriari  vniti,  ficque 
procedeutes  ad  pei  inueum^  vidtntur  tendmefcere,  et  Jurtt 
coolefcere  vtcunque  cum  mufculis  transiier/is  penis,  et  ad 
radicem  vrethrae  ajfgi;  Jacile  haec  eorum  aSiio  intelUgi- 
tur ;  qua  in  fenibus  deleta,  molc/lum  fit  reddiLO  iotio  Jiil. 
li.ianun,  atque  ab  eo  ibi  haerente  acris  erojio, 

Vido  femel  fphindere  vrina  continua  contradlione 
yeficae  aon  interrupto  Huniine  pcr  vrethram  expellitur 
facile,  etiamfi  ipfa  vrcthra  in  vriniim  non  agat;  vrget 
«nim  continuo  praecedentcm  infequens  vnda,  quamdiu 
contradio  veficae  durat.  Verum  vbi  vefica  agere  cefiat, 
vbi  etiam  pcr  nixum  praeli  abdominalis  vitima  vrinae 
portio  in  vrethram  expulfa  efi,  ficri  non  poteft,  quiii 
aliqua  exigua  tjuantitas  vrinae  in  buibo  vrethrae  rema- 
neat,  partim  ob  afcenfum  et  infiexionem  Jiuius  canaiis, 
partim  quod  nec  veficae  vis,  nec  praeli  abdominalis  ia 
vretliram  agat.      Ea  vero  vrina  in  bulbo  vrethrae  re- 
li(fla,  per  moram  acrior  fada,  excoriaret  et  eroderet 
fenfiles  huius  tubi  membranas.    Igitur  vt  pcrfede  ex- 
peiii  polfit,  natura  vrethrae  fubfirauit  mufculos  accfh' 
ratores  didtos,  qui  bulbum  eius  con^.primendo  vitimas 
etiam  vrinae  guttulas  exprimunt.    liii  omnium  pofire- 
ini  agunt'in  excretione  lotii ;  iidem  agunfin  oefirove- 
nereo  et  femen  ex  buJbo  vrethrae  propeJJunt.  Hinc 
lenibus  eneruatis,  quibus  mufcuji  hi  iam  inuaJidi  funt, 
yriiia  nunquam  perfecH^e  ex  buJbo  vrethrae  expu:J'a, 
eum  arrodit,  excoriat,hinc  fiiJlicidium  vrinae  molefiura 
et  firanguria  feniiis ;   nec  quidquam  prodefl:  praeter 
manuum  auxiJium,  fi  nimirum  pofi  midum  manu,  vei 
linteo  apprefTo  bujbum  vretJirae  comprimant  et  refi- 
duam  vrinam  expeiiant.      Mufcuii  acceieratores,  dc 
quibus  modo  diximus,  oriuntur  vtrinque  a  corporibus 
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cauernofis  penis,  inde  vrethrae  fubiedi ,  in  media  et 
infima  buibi  parte  fibris  fuis  oppofitis,  quafi  pennatim 
inter  fe  concurrunt,  pafterius  etiam  cum  fphindiere  ani 
connexi.  Hinc  agentes  vnita  opera  bulbum  vrethrae 
eleuant,  fuccutiunt  et  vltimas  in  eo  reftitantes  guttuias 
expellunt. 

§.  cccLXviir. 

EJi  vero  vrina  adeo  miiltiplex.  vt  prius  dijlingiienda 
yf/,  antequam  de  eius  indole  dici  vera  queant. 

His  abfolutis  cxaminandae  funt  quah'tates  vrinae  ec 
■videudum,  quibus  ea  principiis  confiet  naturahter.  V'e- 
rum  priusquam  de  liis  dicatur,  omnino  aduertendom 
cft,et  copia,  et  quahtatibus,  etprincipiorum  proportione 
faepilHme  variare,  et  quidem  vno  eodemque  die,  in 
eodem  homine,  pro  diuerfiscircumftantiis,  ah'amaham- 
que  vrinam  mingi,  intra  hmites  tamen  fanitatis.  Hae 
varietates  vrinae  naturales,  fi  non  animaduertantur  a 
medicis  pradlicis,  peflune  illos  decipiunt,  maxime  fi 
in  ahis  fignis  obferuandis  neghgentiores,  vrinae  plus,l 
quam  oportet,  tribuant.  Nil  dico  de  ineptifilmis  vro-> 
fcopis,  qui  ex  fola  vrina  diagnofes  et  prognofcs  mor- 
borum  formant,  diguas  iixis  et  calonibus. 

§.  CCCLXIX. 

Nantque  a  copiofo,  aquo/o,  potu  fit  cruda,  copiofa^  /e- 
nis,  injipida,  inodora,  vix  colore  praedita,  aquea,  facile 
retinenda, 

A  copiofo  potu  aquofo,  tenui,  diiuente,  vrina  min- 
gitur  cruda,  aquea  fere,  vix  odorata,  vix  faiina,  vix  eo^ 
lorata,  praccipue,  fi  vefica  prius  exinanita  fuerit ;  aiio- 
quin  enim  meracior  vrina  rehda  cum  noua  mifcetur, 
et  cum  illa  fuas  quaiitates  communieat.  Eft  autem  muita, 
Parsll.  quae 
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quae  fimul  et  breui  tempore  ab  aiTumto  potu  redditur. 
Nam  etfiquidemacrimoiiiaveficam  haud  fiimulat,fl:imu- 
lat  tamen  copia,  fiquidem  audto  fanguinis  aqueo  laticc 
augetur  etiam  fecretio  ia  renibus, nifi  aliae  circumfiantiae 
eam  impediant.  Non  vero  foium  ab  aqua  fimplici  co- 
piofe  liaulla  talis  limpida  vrina  mingitur,  fed  etiam  ab 
aiiis  potulcntis  fimiiis  proiicitur,  ab  aquis  medicatis  i'a- 
linis,  a  vinis  tenuibus,  Aufiriacis,  Rhenanis,  maxime 
vero  acpa  dilutis  et  a  cei'euifia  tenui.  Atque  iiaec  voca- 
tur  vrim  potui,  quia  mox  a  potu  proiiuit. 

§.  CCCLXX. 

Sed  qtiae  redditur  a  chylo  iam  fadto  ejl  magis  coBa, 
parcior,  acrior,  Jalfa,  parum  foeiens,  colore  dtluto  paU 
lidi  fiilphuris^  plus  vrgens. 

Quae  vna  alteraue  pofi  pafium  hora  mingitur  vrina 
chyli  vocatur,  quod  a  chyio,  iam  in  fanguincm  influentc, 
feparctur.  Ha^c  minus  iam  copiofa,  minus  diiuta, 
magis  falfa  et  odorata  efi  et  colorem  leuiter  flauefcen- 
tem  habeL  In  liac  faepe  praedominantes  affumtorum, 
fiue  alimentorum,  fiue  medicamentorum,  qualitates 
deprehend'ere  iicet.  Ita  varia  funt,  quae  digefta,  atque 
in  fecundas  vias  deiata,  necdumtamen  penitus  fubada, 
vrinae  odorem  et  colorem  mutant.  Ita  aiiium  affum- 
tum  vrinam  fuo  foetore  inficit;  ita  ab  afparagis  come- 
ftis  vrina  foetida  mingitur;  ita  eadem  a  terebintliina, 
aliisque  balfamis  odore  violaceo  imbuitur  j  ita  a  rheo 
rubefcit,  a  caflia  fifiula  viridefcit,  vt  alia  multa  prae- 
teream. 

$.  cccLXxr. 

Illa  iterum,  quae  chylo  iam  in  ferum  ver/o  habe^ 
tw->  colore  ftraminis ,  vel  rubicundior,  cociior,  longe 

parcior. 


Institvtiones  Medicas,  579 

parcior,  falfior,  foeticiior,  acrior,  valde  Jlinmtans,  ad- 
eoque  ditt  retintri  non  potem. 

Quae  feriore  a  paflu  tempore  redditur  ad  horam 
vfque  duodecimam,  adhuc  vrina  chyli  diceiida,  eo  ma- 
gis  femper  falibus  et  oleo  faturata,  eo  magis  odorata, 
colorata,  eoque  acrior  efl,  quo  longiore  interuallo  a 
paflu  diflat,  coiore  fiauo,  ftramineo,  pius  minusue  in- 
tenfo  confpicua;  nifi  etpoft  paftum  diluens  liquidum 
hauferis,  quo  in  cafu  etiam  hoc  tempot-e  iimpidior 
cxcernitur. 

§.  CCCLXXIL 

Tandem  vero  haec,  qiiae  po/l  diutnrnam  a  cibo,  po» 
tuqiie  ab/linmtiam,  ex  hiimoribus  valde  et  diti  attritis , 
vt  et  ex  dtterjis  folidis  partibus  oriturf  haec  denmni  paw 
cijjima  actrrima,  falfifjima^  foetida^  ruberrima,  vix  re» 
tinenda ;  et  putrefa^ae  proxima^  deprehenditur. 

Haec  eft  vrina  fanguinis  dida,  quia  iam  perada 
chylificatione,  muitis  pofl:  cibum  potumque  horis  ela- 
pfis,  ab  ipfo  fanguine  feparatur.  Talis  efl:,quam  mane 
pofl:  fomnum  refurgentes  mittimus,omnibus  praedidis 
fpeciebus  magis  meraca,  faie  et  oleo  magis  abundans, 
acrior,  magisfoetida  et  profunde  colorata;  partim  quod 
pofl  diuturnam  acibo  etpotu  abfiineiitiamminusaquofiE 
laticis  in  fanguine  haeret,  minusque  adeo  aquofa  vrina 
fecernitur,  partim  quod  diuturna  in  vefica  flagnatione 
pars  eius  tcnuilfima  venis  bibuiis  reabforpta  fuit. 

§.  CCCLXXIIL 

Curigitur  calore,  matu^  Jiidore,^  ab/linentia  a  potu,, 
redditur  talis  ?  et  contra  ? 
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Cur  igitur  talis  a  niotu,  calore,  fudore  ?  etc.  Quo 
minus  aquofa  fecernitur  vrina,  eo  reliquorum  elemta- 
torum,  oiei  et  faiis  praecipue,  maior  proportio  eftj 
hinc  etiam  talisvrinaa:rior  et  magis  coiorataeft  et  me- 
racior.  Minus  autem  aquofa  fecernitur,  vbi  vel  laticis 
aquofi  copia  in  fauguine  minuitur,  aut  deficit,  aut  vbi 
maior  pars  Jiuius  aquofi  laticis  per  alias  vias  de  corpore 
difflatur.  Deficit  autem  copia  liuius  laticis  et  continuo 
minuiturper  diuturnam  a  potu  abftinentiam;  hinc  ra- 
tio  meracioris  vrinae  euidens.  A  motu  vero  corporis 
et  a  calore  externo  augetur  exhalatio  aquofa  in  tota  ex- 
terna  fuperficie  corporis;  per  fudorem  multo  plus 
aG[uofl  laticis  per  eandem  viam  difflatur,  hinc  immi- 
nuitur  proportio  aquae  in  fanguine  et  proinde  etiam  in 
vrina.  Sed  et  per  motum,  calorem,  ludorem,  maior 
fit  foiidorum  fiuidorumque  attritus,  faiia  oleaque  ma- 
^is  attenuantur,  acriora  fiunt  j  Iiinc  altera  ratio  patet, 
cur  a  motu,  calore,  fudore,  vrina  meracior  et  acrior 
cxcernatur. 

§.  CCCLXXIV. 

Qimre  totium  tenuius,  acrius,  foetidius^  falfius^  ipfo 
fanguine  ? 

Vrlna  eft  humor  a  fanguine  fabrica  renum 
lecretus,  cx  demonfiratis;  fed  perpctua  naturae  lex  eft, 
vt  fecretus  hiimor  tcnuior  fit  eo,  a  quo  fecernitur;  ergo 
lotium  non  poteft  non  fanguine  effe  tenuius.  Opponi 
quidem  poteft,  effc  humores>,  qui,  etfi  tenues  fecernan- 
tur,  mora  fpifiefcant ,  adeo  vt  ipfo  fanguine  crafliores 
videantur.  Verum  ilii  Iiumores  aut  gelatinofi  funt,aut 
mucidi;  et  diuturna  demum  mora  mutantur*,  vrina  ne- 
que  ^elatinofi  quid  coagulabilis,  nec  mucidi  habet,  nec 
tanto  tcmpoi^  in  vefica  fiagnat ;  et  fi  per  morbos  ctiam 
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nn^net  diutius,  Oaguanda  potius  acrior  fit  et  atteiiuatur, 
inque  luas  partesrelbluitur.  Cur  autem  vrina  fanguine 
aerior,  foetidior,  faifior  fit,  mira  cjuaeftio  efl:.  Nempe 
quia,  quidquid  in  fanguine  acre,  fajfum,  foetidum,  per 
circulationis  repetitas  vices  corruptum,  eft,  id  omne  iu 
ftatu  naturali,  aqua  folutum,  fabrica  renum  percola- 
tur  et  de  corpore  excernitur  j  fic  abacrimonia  et  a  cor- 
ruptione  liberatur  fanguis.  Pone  enim,  non  lecerni  a 
ian^uine  vrinam,  continuo  acerrimus  erit  fauguis  et 
alria  fanguine  fecreti  Iiumores;  et  nifi  reflitui  fecretio 
vriaae  pollit,  breui  tempore  ex  acrimonia  relida  fe- 
quetur  mors,  vt  nou  raro.  fequitur  ex  ifchuria  fpuria, 
iiiCi  is  morbus  medelam  recipiatv 

§.  CCCLXXV. 

Continet  ergo  vrim  aquam  fangitinis;  fatem  eius 
ac^rrimum,fiibtilijjimnm,  vulatili/Jimtm,  alcalino  proxi- 
nium;  oleiim  acerrimnm,  tenuijimum,  volatilij/imum,  pu- 
trefaSio  proximum ;  terram  quoque  maxime  tenuem^fatif 
volatitem^  vatde  attritam. 

Contiiiet  ergo  vrina  etc,  Dixiraus  varietates  vriuae 
pro  variis  circumflautiis  intra  iimites  fauitatis,.  nuuc 
porro  analyfin  huius  iiquoris  videamusK  Facjie  autem 
patet,  vriiiam  potus^  quae  maximam  partem  aquea  fit, 
et  vriuam  chyii,  quac  faepei  ex  aiimentis  mutata  fit, 
analyfi  cheraicae  fubiici  non  debere,  fi  de  veris  vriuae 
prindpiis  certi  effe  veiimus,  fed  examinaudam  effe  vri- 
nam  fani  hominis,  quae  eiapfo  chyiificationis  tempore 
duodecim  port  vitimum  cibum  potumque  horis,  a  fan- 
guine  fecreta  fit.  Eiusmodi  vriua  praetef  iam  didlas 
qualitates,  nec  aeida  efi:,  nec  aicaliua,  uulium,  cum 
oppofitis  faiibus  conflidum,  iuit,  nec  putridum,  fed  pe- 
euiiarem  uidorofum  haiitumfpirat,'quaiisex  iucifo  viuo 
auimaiis  ventre  erumpeus  nares  ferit.    Porro  defiiiiata 
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haec  vrina  ignc  leni  in  cucurbita  vitrea  alembico  inArvxla, 
aquam  limpidam  fundit,  quae  i§  adhibiti  ad  experi- 
mentum  lotii  aequat.  Nec  leni  hoc  calore,  qui  fit  in- 
fra  gradum  ebullientis  aquae ,  continuato ,  quidquam 
ampxius  Jargitur,  praeter  aquam  illam,  afpedu  lira- 
pid^m.  Quo  magis  magisque  aqueus  ille  latex  vrinae 
demitur  et  in  vas  recipiens  defliilat,  eo  femper  vrina 
in  cucurbita  refidua  m',^gis  coloratur,  vt  ex  colore  ftra- 
mineo  paulatim  rubefcat,  inde  profundius  ruffa,  fufca, 
nigrelcens,  fimulque  valde  Ipifla,  tenax,  turbida,  opaca, 
vltimo  euadat.  Color  nimirum  vrinae  ab  oleo  et  fale 
vnitis  pendet;  hunc  colorem  aqua  temperat  diluitque, 
ip{aexcolor;  hinc  quo  plus  aquae  vrina  continet,  eo 
color  eius  dilutior,  quo  minus  aquae  habet,  eo  inten- 
ilor  el\  color.  Aqua  haec  vrinae  defiillata,  nuilo  ex- 
perimejito  acida  vei  alcalina  deprehenditur ,  odorem 
lolum  nidorofum  fpargit,  ob  eundemque  guftu  ingrata, 
naufeofa  efi,  etfi  ceterum  infipida.  Pars  oiei  fubtililfima 
et  attenuatifiima,  aquae  intime  mixta,  liunc  ei  nidoro- 
fum  conciliat  odorem ;  falini  niliil  inefi,  modo  rede  in- 
flituta  fit  operatio.  Pars  vrinae  a  defiiliatione  re- 
fldua  acerrima,  non  acida  tamen,  noh  aicalina,  fi  igne 
fortiore  ex  retorta  deAilietur,  dat  fpiritum  aicaiinum 
voiatiiem,  fcu  falem  volatiiem  aicaiinum  aqua  dilToiu- 
tum,  ac  deficiente  iamphiegmate  falem  aicaiinum  voia- 
tilemficcum  ex  admixto  oieo  flauefcentem;  continuato 
demum  igne  et  aucto  oieum  tranfcendit,  vi  ignis  am- 
buflum,  foetidiflimum,  empyreumaticum  j  remanet  in 
retorta  faex  nigra,  carbonacea,  nuae  igne  aperto  exu- 
fla,  abfumto  omni  pingui,  oleolo,  in  terram  fatifcit, 
cui  aiiquid  faiis  communisineft  admixtum,  quiquecum 
alimentis  ingefius  immuratus  per  vrinarn  denuo  exiuit, 
nec  vifcerum  adione  defiruitur.  Continet  ergo  vrina 
aquam,  camque  maxima  quautitate,  rum  falem,  oieum, 
terram,  inter  fe  mixta  et  aqua  aequabiiiter  foluta.  Prae- 
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ter  ha«c  vero  et  aerem  continet,  qui  et  in  deflillatione 
prorumpit  et  euidentius  in  recipiente  autliae  pneuma- 
ticae  demonflratur,  dum  ablata  externi  aeris  preflionc 
fub  forma  bullularum  ingenti  copia  ex  vrina  profilit. 
An  haec  principia  taJia  praeexftiterint ,  qualia  eiiciun- 
tur,  porro  indagabimus;  de  aere  quidem  dubium  nul- 
lum  efl:,  quem  phyfica  experimentafacile  demonfirant; 
nec  dubium  de  aqua  efl: ,  quae  leni  calore  prolicitur, 
etfi  aliud  quid  ipfi  admixtum  efl^e,  odor  peculiaris  teflai- 
tur.   De  fale  vero  vrinae  praecipua  adhuc  quaefiio  erit. 

§.  CCGLXXVI. 

Tn  aqua  tamen  vrinae  adefl  /tibtile,  volatile^  odore 
prorfus  fmgiilari  foetidum,  fortiter  adhaerefcem  oleimiy 
adto  attenmtum^  vt  aqiiae  tttifceri  intime  queat,  fed  dif 
ficillime  inde  feparari;  an  potefi  ergo  fpiritus  dici^ 

Aqua  vrinae  deflillata,  vt  paulo  ante  dicHium  fuit, 
peculiarem  odorem  nidorofum  fpargit ;  nihil  tamen 
lalini  continet,  nihii  alcalini  volatihs ,  cui  pofl[is  illum 
tribuere  odorem.  Docet  hoc,  aquam  illam  puram  et 
fimplicem  non  efle,  fed  illi  inhaerere  oleum  attenua- 
tiflimum  et  volatih'flimum,  a  quo  nidorofus  ille  halitus 
pendet.  Aqua  enim  fimplex  inodora  efl:,  inodora 
etiam  cetera  principia  funt,  inodora  funt  ipfa  falia,  ab 
omni  oleofo  iibera.  Non  ergo  aliunde ,  quam  a  fub- 
tiliflimo  et  volatiii  oleo  odor  iiiius  aquae  repeti  potefl. 
Neque  nunc  primum  per  ignem  produd;us,  etfi  vtique 
ab  igne  augeatur ;  nam  et  vrina  recens  excreta  de  cor- 
pore  iam  halitum  ilium  fpargit,  efi  ergo  vrinae  pro- 
•  prius  et  quafi  natiuus.  Quaerit  boerhaavivs:  an 
poffit  fpiritns  dici  ?  Omnino  potefl,  quandoquidem  vfu 
rccc-ptum  efl,  vt  fubflantias  rerum  voiatiiiifimas  fpiritu* 
appeilemus. 
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§.  CCCLXXVII. 

Sat  natiuuf  vrinae  fnponnceus^  ammoniaco  quidem 
affinis,  ab  eo  tnmen  feparabilitate  in  alcali  diiierfus ;  fal 
aiitem  fixus  ex  niarino  fale  affumto  inprimis  adej} ;  ita- 
qite  vrinofus  fal  non  ejl  luidus ,  non  alcalinus,  nec  animO' 
niacut^  nec  muriaficus,  Jed  propria  indole  donatus ,  et 
quando  jimerus  toius  albus. 

Ex  analyfi  vriiias  defcripta  patst,  duplicem  ea  mc- 
thodo  ex  lotio  falcm  obtineri,  aicalinum  voiatilem,  qui 
deftillatione  prolicitur,  igne  fatis  valido;  etfaiem  com- 
munem,  qui  ex  rcfiduo  vrinae  calcinato  affufa  aqua 
cxtrahitur.  Quin  fai  communis  praeexfiiterit  in  vrina 
et  vnde  iiii  aduenerit,  obfcurum  eife  non  potefl,  cum 
non  minimam  Iiuius  faiis  portionem  quotidie  in  cibis 
afTumamus,  Patet  fimui  inde,  adeo  pertinacem  huius 
indoiem  effe,  vt  neutiquam  viribus  vifcerum  et  vafo- 
rum  nofirorum  defiruatur,  aut  immutetur;  imo  vero, 
quod  maius  eft,  etiam  per  duos  annos  putredini  reiicfla 
vrina  adhuc  fai  commune  exhibuit  Cei.  p  o  t  t,  de  fal. 
vrin.  pag.  5,  Verum  de  faie  aicalino  voiatiii  merito 
quaeritur,  an  in  vrina  praeexfiiterit?  anvi  ignis  nunc 
primum  produdus  fuerit?  Si  praeexfiitit,  cur  alcaiina 
non  eft  vrina?  cur  non  eflferueicit  cum  acidis?  curnon 
prima  fiatim  vrinae  aqua,  quae  defiiiiando  prodit,  fa- 
lem  iiium  continet,  ipfa  aqua  fugaciorem?  cur  adeo 
magna  vi  ignis  indiget,  vt  propeiiatur?  Annon  et  ex 
aliis  corporibusvi  ignis  producitur  faivoiatilis  aicalinus, 
qui  nunquam  iliis  infuit?  Rede  hacc  omnia,  fed  difpa- 
rebit  fceptica  caiigo  ad  iucem  experimentorum.  Ad- 
mifce  vrinae  infpifiatae,  aut  etiam  recenti,  cineres 
eiaueilatos,  vel  faiera  tartari,  vel  alium  quemcunque 
faiem  alcaiinum  fixum,  vix  perada  mifcela  fenties  ha- 
iitum  acrem,  alcaiinum  voiatiiem,  erumpere,  nares 
oculosque  veiiicanterajetfi  vafi^  idoaeis  defiillare  velis» 
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mmimo  calore,  primo  Aatim  obtinebis  verum  fiMritum 
akalinum,  cum  oinnibus  acidis  eileruefcentem  et  co- 
piofum.    Nunc  hic  fal  alcaiinus  volatilis  certe  igni?" 
fiiius  non  eH,  cum  etiam  absque  igne  protinus  erumpat. 
Nec  eum  halitum  penetrantem  fal  flxus  additus  produ- 
cit,  qui  perpetiio  inodorus  e(l,  fiue  ficcus,  fiue  liqui- 
do  folutus,      Clarum  ergo  eA,  pvaeexiflere  in  vrina 
ftlem  volatiiem  aicaiinum;  fed  cum  nulia  faiis  alcaiini 
indicia  vrina  praebeat,  nifi  fixo  file  addito,  cumque 
cum  aiias  non  nifi  vioiento  igne  dimittat,  nunc  fixo 
faie  addito,  etiam  absque  igne  faciiiime  dimittat:  ct 
iiiud  clarum  efl,  falem  iiium  alcaiinum  in  vrina  libe- 
rum  non  fuille,  non  fui  fuiffe  iuris,  fed  coniunduni 
cum  acido  qualicunque,  a  quo  nunc  interueniente  faie 
akalino  fixo  diucliitur  et  iiberatur,  iamque  fui  iuris  et 
xniliis  ampiius  vinculis  irretitus,  fponte  fua,  ac  minimo 
calore  exhalat.    Efl  enim  haec  perpetua  affinitatis  lex, 
vnico  tantum  cm-pore  excepto,  meyer  de  cale.  vm 
pag.  57.  vt,  fi.quando  voiatiie  alGaii  cum  acido  coniun- 
clum  efl:,  interueniente  faie  fixo  akaiino  nexus  ille  de- 
firuatur,  fixumque  aicait  cum  acido  eoniungatur,  ex- 
eulTo  volatiii.    Exempium  euidens  m  faie  ammoniaco 
Jiabemus,  qui  nec  acidus,  nec  alcalinus ,  fed  ex  acido 
et  volatiii  aicaiino  vnitis  compofitus,  inodorus,  fola 
defiiliatione,  aut  fubiimatione  non  mutandus,  inter- 
veniente  fixo  aicaii  fiatim  diueiiitur,  fiatira  penetran- 
tem  acerrimum  haiitum  fundit  et  alcali  volatile  iibe- 
rum  dimittit,  fiquidem  acidum  falis  ammoniaci  maio- 
rem  cum  fixo,  quam  volatiii  aicali,  affinitatem  habeta 
illoque  auidius  attracflo  nunc  hoc  repudiat.    Atque  ita 
perinde  in  lotio  rcs  habet. 

Quodfi  iam  fal  volatih^s  akaiinusin  vrina  iibernou 
praeexflitit,  fed  acido  cuidam  iundus  faiem  mediurai 
formauit,  qui  non  nifi  aliis,  maiore  affinitatepraeditis, 
corporibus  additis,  dirimitur,  ciarum  cfl,  falem  yrinae  na- 
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tluum  et  elTentialem  alium  elTe,  quam  qui  deAillatione 
polfit  obtineri.  Sales  enim  eflentiales  et  fales  medii 
omncs  aiia  methodo  ex  corporibus,  quibus  infunt,  eli- 
ciuntur,  non  niutati,  non  dcftrucli ,  vt  quidem  deflil- 
lando  per  vim  ignis  fit.  Itaque  vt  genuinum  et  nati- 
vum  lalem  vrinae  obtineamus  hac  methodo  proceden- 
dum  q{\.  Magna  vrinae  portio  in  vafe  latiore  et  am- 
plo  igne  ieni,  qui  infra  gradum  ebullientis  aciuae  fit, 
euaporatur,  donec  fere  ad  confifientiam  meilis  iiqui- 
clioris  vrina  rcdadb  fit;  ea  nunc  materies  feruida  per 
coiumlaneum  traiicitur  etfiitratur;  fic  tenuior  iiquor 
tranfit  per  filtrum,  partes  craifiores,  impurae,  oleofae, 
ac  terrcae  magnam  partem  in  fiitro  remanent.  Atten- 
denduni  autem  efi,  ne  euaporatio  diutius  protraliatur, 
quam  aequum  fit.  Certifiimum  fignum  fatis  protradae 
cuaporadonis  eft,  vbi  iiquor  odorem  fpiritus  vrinofivo- 
latilis  notabiiem  fundit,  apparentibus  in  fuperficie  fiei- 
luiis  in  modnmpeiiicuiae;  fecundo,  dum  iiquor  e  plu- 
niuia  demiflus  non  vitra  flauus,  fed  iam  rubeiius  efle 
incipit,  confiflentia  fyrupi  vel  meiiis  tenuioris,  tunc 
per  pannum  vei  ianam  feruidus  tranfcoiatur  et  in  pati- 
iias  iatas  eflufus  in  loco  quieto,  frigido,  cryftaiiifatio- 
ni  exponatur,  quod  hyemaii  tempore  in  ceila,  aefliuo 
fub  tecHio  ficri  potert.  Ita  ferius  citiusue  cryflalii  faii- 
nae  adunantur,  eo  citius,  quo  iatioribus  vafis  expofitus 
fuerit  liquor  et  quo  maiore  fuperficie  aerem  contigerit. 
Neque  multum  adeo  tcmporis  requiritur,  vt  boer- 
HAAVE  et  antiquiores  chemici  fcripferc,  nifi  admo- 
dum  oieofum  iiquidumfit;  aiias  etiam  intra  24  horas 
iam  cryrtalios  impetrari,Clar.  schlosser  obferuauit. 
Obtinentur  autem  hoc  modo  cryrtalii  in  fundo  vafi  ad 
fimilitudincm  facchari  candi  accedentcs,  magmati  fufco, 
fpiffo  vrinae  inhaerentes  et  ipfae  fufcae  et  impurae  ab 
a(U\aerente  oleo  ;  quas  fi  depurare  voies,  primo  aqua 
fri^ida  afl^undenda  ert  ,  ac  ceierrime  agitanda  et  a  cr^'- 
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flallis  defundenda  •,  ea  falem  communem  ,  fi.  quis  vna 
adliaeret,  foluit  etaufert,  quum  fai  communis  folubi- 
liorjfit  ipfo  fale  vrinae.      Fono  cryflalii  falis  vrinae 
iteratis  vicibus  aqua  purillima  foiuuntur,  fiitrantur, 
cryliaiiifantur^  ita  demum  puriflimae  albae,  peiiuci- 
dae,  puiclierrimae,  inodorae,  cryAaiii  falis  vrinae  obti- 
nentur.    Atque  hic  eA  fnl  natiuus,  Jal  ejfentialis  vrinae, 
de  quo  liic  Joci  agitur  et  cuius  natura  viteriqribus  ex- 
perimentis,  mox  dicendis,  patefcet.      Liquor  vrinae 
fpilfus  a  prima  cryOaiiifatione  refiduus,  ac  fiitratus, 
denuo  euaporationi  expofitus,  fimilem  dcnuo  faiem, 
fed  minus  purum  largiturj  vitimo  fai  commune  re- 
manet.    Notari  vero  debet,  etiam  ex  vrina  putrefada 
huuc  faiem  natiuum  obtineri  polTe  et  maiore  quidem 
copia,  quam  ex  recente,  quod  ideo  crediderim,  quia 
putrefadione  partes  oleofae,  quae  cryfiaiiifationi  potif- 
Cmum  obftant,  magnam  partem  attenuantur  et  partim 
in  auras  difHantur,  partim  cum  faecibus  fubfident. 
Simui  vero  inteib'gitur  inde,  falem  hunc  natiuum  vrinae 
nequaquam  putrefac^ione  defirui,  vt  neque  deAruitur 
fal  communis. 

lam  quodad  principia  et  proprietates  huius  fails  at* 
tinet,  fcire  iuuat,  eumneque  cum  acidis,  nec  cum  al- 
caiinisefferuefcere,  nec  fi  redle  paratus  ac  depuratus 
fuerit,  vllum  acidi,  aut  aicalini  praedominantis  vefli- 
gium  evliibere,  fed  mediae  naturae  faiem  effe.  Si  vero 
faii  huic  vrinae  fai  aicaiinus  fixus,  v.  g.  oleum  tartari 
perdeiiquium  additur,  ftatim  haiitum  alcaiinum  voiati- 
lem  penetrantcm  Ipargit  et  fi  vafis  ciaufis  eum  haiitum 
excipias,  verum  fpiriium  aicalinura  ,  aut  pro  variatis  cir- 
cumfta,n'is,  falem  volatilem  aicaiinum  ficcum  obtinc- 
bii:;  remrinente  infui'do  vafis  faie  medio  nouo,  qui  ex 
ackiito  aicalino  fixo  fale  et  arido  faiis  natiui  vrinae  coa- 
luit.    Hinc  difcimus  faiem  iiium  natiuum  vrinae  effe 
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falem  medium  ex  acido  et  alcali  volatili  vnitis,  ac  per- 
fee^le  faturads  compofitum,  ammoniacnleni  ^  vt  recfle 
BOERHAAvivs;  omiies  cnim  illos  nisdios  Pales,  cjui 
acido  quodam  et  akalino  volatiii  fale  componuntur, 
arnntQuiacales  vocamus,  quum  liac  in  re  fimiiesfint  fali 
ammoaiaco  vero;  et  omnes  illi  fale;;  ammoniacales  ad- 
dito  fale  alcalino  fixo  diueliuntur,  vt  voJatile  aicaii 
nunc  iiberum  aufugiat,  quia  fixum  cum  acido  maio- 
rcm  affinitatem  liabet.  I:t  inde  nunc  inteJiigimus, 
quare  vrina  recons  nulium  filis  alcalini  indiciurn  prae-. 
bc.it;  quampvimum  vero  Jai  alcalinusfixusiiii  admifce- 
tur,  fiatim  lialitum  voiatiiem  alcaiinum  penetrantilli- 
mum,  etiam  citra^  ignem,  fpargat.  lam  his  cognitis 
procedamus  viterius. 

Nouimus  nunc,  falem  natiuum  vrinae  ammoniaca- 
lem  elTe,  qiiia  ex  acido,  quod  adhuc  feorfim  exami- 
nabimus,  et  ex  slcaiino  voiatiii  fale  confiat.  Notandum 
vero  porro  efi,  falem  hunc  natiuum  vrinae  et  a  faie 
ammoniaco  et  ab  aiiis  omnibus  faiibus  mediis  ammo- 
niacalibus,  ha^enus  cognitis,  diuerfum  eife,  quod  recle 
iterum  B  OE  R  H  A  A  V I  vs  notauit,  licet  naturam  huius 
falis  non  penitusperfpexerit.  Differtautem  non  foium, 
quia  acidum  falis  vrinae  natiui  diftindiflimum  efl:  ab 
omni  acido  lia^lenus  noto,  fed  et  in  eo  diuerfitas  in- 
gens  efl,  quod  fai  ammoniacus,  aiiique  faies  ammo- 
niacaies  omnes,  vi  ignis  non  deflruantur,  nec  in  fuas 
partes  diuellantur,  fed,  fi  igne  fortiori  vrgeas,  toti 
eieuentur  et  vei  in  auras  auolent,  nuiio  fui  vefligio  re- 
licTio,  vei  in  cnpitelio  vafis  chemici  coiiigantur,  :ion 
mutati,  non  diuulfi;  ita  fal  ammoniacus  centies  fubli- 
matus  femper  idem  fal  manet,  nec  decomponitur  vi 
ienis, ita  vt  alii  faies ammoniacales.  Contra  vero fal am- 
moniacalis  natiuus  vrinae  fola  vi  ignis  dirimitur,-  vt  ai- 
eaii  voiatiieab  acido  fuo  fcccdatiiberum.  Nam  fi  faiem 
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hunc  puruinet  riteparatum,vafisidonciscInufum,  ignc 
fortiorc  vrgeas,  abfque  iiitermedio  corpore,  accipies 
lalem  voiatilem  alcalinum,  qui  folus  rublijuatur,  non 
fequeiite,  non  concomitante  acido.  Firiitaoperatione 
in  fuado  vafis  deftillatorii  remanct  fal  acidus:,  a  !uo^ 
alcalino  volatiie  diuulfus,  ficcus,  in  vnam  mafl.an  vi 
ignis  compadus  ,  albus,  flxifllmus,  alterum  fali.s  natiui 
vrinae  principium.  De  lioc  acido  paucis  dicam,  quae 
notanda  fint.  Prinw:  diftinc1.illunum  d\  ab  omui  alio 
acido,  in  rerum  natura  rcperiundo,  eaque  diuerfitas 
plurimis  experimentis  a  Cel.  marggr  afio  detec^a 
efi:.  Sectmdo:  ficcum  eft  et  fixillimum,  ipfo  vitriolico 
fixius,  nulla  vi  ignis  chemici  in  fubjirae  eleuandum, 
Tertio :  perquam  fufile  eft  et  fufione  in  maffam  den» 
lam  albam  compingitur;  modica  eius  portio,  fuper 
carbone  accenfo,  in  perlam  quafl  confluit;  fed  et  poft 
fufionem  idem  efl,  quod' fuit  antea.  Quafto:  duabus 
vei  tribus  aquaepartibusfoiutum,iiquorern  peliucidum, 
jentum,  oleo  vitrioii  puro  vtcunque  fimiiem  afpedu, 
format.  "  Qiiinto:  efferuefcit  cum  omnibus  faiibus  ai- 
ealinis  fixis  et  volatiiibus,  cum  iisque  in  faiem  mediuin 
vertitur.  Sexto:  terras  abforbentes  foiuit  more  alio- 
rum  acidorum.  Septimo :  iicet  fixiflimum ,  addito  ta- 
men  corpore,  miiitum  phiogifton  coiitinente,  extrema 
vi  ignis  vafis  ciaufis  eieuari  potefi  et  plioiphorum  con- 
(lituit ,  de  quo  adhuc  dicemus.  OBatio:  faie  voiatiii 
alcaiino  puro  exadiffime  fafuratUm  et  ad  cryfiaililatiq- 
nem  repofitum,  iterum  verum  faiem  natiuum  ammo- 
niacaiem  vrinae  exhibet.  Omitto  aiia,  quae  apud 
MARGGRAFivMet  POTT.IVM  de  hoc  faie  iegi  pof- 
funt.  Itaquenunccoiledisomnibus  liifce  patet ,  falem 
efTentialem  vrinae  effe  faiem  medium,  acido  fpecifico, 
pecuiiari  et  alcaii  voiatiii  compofitum,  ammoniacalem, 
fedin  eo  ab  aliis  huius  generis  faiibus  diuerfum,  quod 
acido  conliet  fixiflimo,  liinc  fi  fortiore  igne  vrgeatur,.  > 
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alcali  volatilc  libcrum  dimittat,  acido  rcmanente,  quod 
non  uifi  admixto  plilogirtoet  extrema  ignistortura  elc- 
vari  potefl:.    Et  nunc  denuo  intelligitur,  quare  vrina 
recens  leni  ignls  gradu  nullum  alcaJi  volatile  fpargat, 
fortiore  vero  igne  agitata  ,  alcali  volatile  abundanter 
fundat;  etquareex  capite  mortuo  vrinac  vltima  igni< 
tortura  phofphorus  obtineatur,  dum  acidum  falis  vri- 
nae  fixiflimum,quod  adhuc  cum  oleo  vltimo  remanfit, 
nunc, phlogifio  vnitum,extrema  vi  ignis  tranfcendit,  aiiis 
conditionibus  nullatenus  eleuandum.     Fufiu»  egi  de 
fale  natiuo  vrinae,  vt  genuinam  a«  difiinclam  huiu« 
ideam  vobis  exhiherem,  cum  plerique  aucftores  phy- 
fiologici  in  eius  defcriptione  valde  hallucinentur,  cum 
ipfi  etiam  chemici ,  paucis  exceptis,  naturam  huius  fafis 
non  rede  nouerint;  hinc  ingens  confufio,  quam  ne- 
que  HALLERVS  euitare  potuit,  cum,  quae  de  hoc 
fale  apud  chemicos  fcripta  inuenerat,  fine  difcrimine 
excerpens,  multa  minus  probata  veris  mifcuerit  adeo, 
vt  parum  fatisfaciat  ledori ,  quidquid  de  hoc  fale,  de- 
que  aUis  vrinae  falibus  et,  nefcio  de  quo,  volatiii  acido, 
magno  operi  pliyfioiogico  inferuit.    Sunt  qui  in  vltimo 
■vrinae  iixiuio  poft  abiatum  fiiem  elTentiaiem  et  faiem 
communem,  aiios  adhuc  faies  deprehenderint,  aut 
depreliendilfe  fibi  vifi  funt.  Neque  id  in  integrum  de- 
negare  veiim,  cum  diuerfa  afiiimamus  vegetabilia,  in 
quibus  et  diuerfi  faies  continentur,  qui  tamen  vrinae 
niinime  eifentiales  funt.    Quod  porrodevrina  dicfium 
efi,  idem  et  de  fanguine  vaiet;  nam  vrina  verum  fau- 
guinis  lixiuium  efiet  idem  iiiefal  ammoniacaiis  et  ilie 
lal  communis,  qui  nunc  ex  vrina  eliciuntur,  prius  in 
fanguine  fuerunt.    Hinc  etfanguinis  eadem  fere,  quae 
vrinae,  anaiyfis  chemica  efi.    Vnde  vero  fal  ille  nati- 
Tus  fuam  originem  habcat,  non  disquiro.  Genefin 
corporum  aita  caiig\ne  natura  tegit,  nec  mortaliura 
cuiquam  datum  eft  W  ea  penetrare  myfieria.  Alii 
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fomniis  indulgeant  philofophicis  et  fuauiter  delirentj 
ego  limites  ingenii  mei  noui  et  hadenus  acquiefco. 

§,  CCCLXXVIII. 

Oletim  vrinae ,  ex  attrita  pinguitudine  atteniiatum^ 
videtur  vnwu,  fimplex^  ab  omni  alio  diuerfum;  licet  pro 
admiflu  falis,  vel  terrae,  multiplicis  ingmii  videatur  pri- 
mo ;  inde  vnice  color  lotli  fanis,  non  a  bile, 

Oleum  vrinae  etc.  Aiio  loco  demonfiratum  efl:,  pm-» 
guia  muco  et  faponaceis  liumoribus  in  primis  viis  lub- 
ada,  cum  chyio  in  mafTam  fanguinis  penetrare;  ind«- 
adipem  fecerni  vbique  fere  in  laxa  celiulofa  teia  corpo- 
ris;  idejn  oieum  frigore  quidem  fpiifum,  caiore  cor- 
poris  naturaii  Huiduin  reforberi  denuo  et  in  circuium 
duci ,  magis  quidem  audo  caiore  et  audo  motu  cor- 
poris,  flue  ab  externa,  fiue  ab  interna  caufa.  Oiea  au- 
temomniamotu  etagitatione  etcaiorerancefcunt  ,  acria 
fiunt,  corrumpuntur.  Continuis  igitur  circulationi» 
vicibus  aiiqua  pars  oiei  animaiisper  attritumattenuatur, 
acre  fit  et  inutiie ,  imo  noxium  fi.  reiinqueretur.  Ita- 
que  attenuatum  hoc,  faiibus  mixtum  et  per  faiiaetianx 
aquae  mifcibiie  redditum  oieum,  cura  iotio  eliminatuir. 
In  defiiilatione  vrinae  per  vim  ignis  oieum  hoc  acerri- 
mum  fit  ct  eo  femper  magis  fpiffum,  quo  magis  ad. 
finem  vergit  operatio  et  quo  maior  ignis  gradus  ad 
eius  expulfionem  requiritur.  Hinc  muitipiex  eife  vi- 
detur,  iicet  vnicum  et  fimpicx  fit,  fed  varie  per  varioe 
?ignis  gradus  aiteratum. 

Jnde  vnice  color  lotii  fanis,  non  a  bile,  Aqua  enim 
vrinae  cxcoior  efi,  fai  vrinae  puriflimus,  albus  eft,  al- 
ba  item  terra,  fi  depurata.  Oleo  igitur  potiflimum 
color  vrinae  tribuendus  efi.  Et  hinc  quo  raagis  oleo 
abundat,  eo  profundius  coiorataeftj  hinc  et  in  morbiK 
acutis,  in  quibus  ob  audum  motum  humorum  et  ca- 
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iorem,  plus  olei  in  fanguinem  ducitur  et  atteuuatur, 
vriua  profujide  cGlorata,  rulTa,  rubicuuda,  fiammea, 
«ft.  Hinc  coior  vrinae  iutenditur,  quo  magis  parte» 
aqueae  per  euaporationem  diffipantur,  oleofae  vero 
ininui'  volatilcs  concentrantur. 

Bilis  in  fanis  hominibus  ad  lotii  colorem  nihil  con- 
fert.  In  idero  autein,  vbi  bilis  in  fdi:guinem  refundi- 
tur,  eadem  per  renes  eliminatur  cum  vrina;  et  hane 
croceo  colore  ting^t.  Talis  vrina  facile  ab  omni  alia 
dirtinguitur,  quia  chartam  albam  immi/f  .m  croceo  co- 
lore  imbuit.  Hinc  etiam,  etfi  nulius  aiius  morbus, 
idcrus  tamen  ex  foia  vrinae  infpedione  co^nolci 
poteft. 

§.  CCCLXXIX. 

Terra  denipte  eius  adeo  tenuis ,  reVtquisque  infrica- 
ia,  apparef,  vt  intra  priora  fe  abfcondens ,  pla7u  la^ 
ttat;  volatili  faepe  fuhtilitaie  latfns  in  aqua^  fpirifu^ 
fale,  oltoqiie;  ab  iis  feparata  fimpkx ,  inodora^  iiijulfa, 
in/olubilif,  atba,  fixa^  efl. 

Terrain  omni  vrina  iatet,  pius  in  hac,  minus  in 
illa.  Nec  ad  eius  demonflrationem  anaiyfi  chemica 
opus  eft,  fiquidem  omnis  vrina,  maxirae  vero  fatura- 
tior,  in  vitro  alferuata  et  ioco  quieto  repofita,  citius 
feriusque  terram  dimittit,  vitro  vndique  adhaereateni 
forma  granuiorum  minimorum,  quae  non  raro  nudo 
oculo  «onfpici  polfunt.  Etiam  in  vuigus  notum  efi, 
omnes  matuias  obduci  crufia  aiba  terrea ,  firmillime 
adhaerente ,  cuius  crafllries  in  dies  augetur,  nifi  dedita 
opera  deteratur.  Haec  terra  ab  omni  oieo  per  ignem 
feparata,  ab  omni  fale  eiixiniata,  infipida,  fixa,  infoiu- 
bUis  in  aqua,  inodora,  aiba  efi;'  reltquis  tamen  princi- 
piis  mixta ,  foluta  antehac  et  intime  abfcondita  erat. 
Haec  eadeiiicaicuii  eiementum  efi  et  iuiis,  qui  calcu- 
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iofam  aut  podagricam  difpofitionem  in  corpore  habent, 
maiore  proportione  adeft,  quin  et  citius  deponituro 
cjuam  in  aliis. 

Cetei-um  vnde  haec  terra?  non  difficile  didu^ 
Terra  enim  fubtilillima  elementaris  inomni  aqua  Jatet, 
«tiam  in  puriflima  et  deflillata  aqua,  vt  hodie  pofl 
ELLERi  etMARGGRAFii  experimeiita  certi  fumus. 
Terra  fubtiliffima  cum  chylo  corpori  ex  alimentis  fub- 
miniftratur,  orifjinem  datura  partibus  fimpiicillimis  lo- 
lidis  noftri  corporis.  Sed  et  folidaepartesnofl:ia(  con- 
tinuo  humorum  per  vafi  motu  atteruntur,  deteruntur,  f 
adeo  particuJae  lolidoruin  minimaeet  lluidis  abreptae, 
vfu  fuo  funcflae,  de  corpore  eliminantur.  Id  cernere 
licet  in  fedimentis  vrinae  variis,  in  morbis  acutis  et 
aliis,maicime  in  rheumatifmo,  febribus  intermittenti* 
Sus  grauioribus,  lcorbuto  etc. 

§.  CCCLXXX. 

Nec  niitrienf^fiihaSliimque,fertm,  nec  chytus  bomis; 
vel  lac^  vnquam  in  vrina.  Vnde  id  cauetur?  an  non  per 
crajjitiem  horum,  et  per  exilitatem,  gijroique ,  canaliim 
vriniftrorum  ? 

§.  CCCLXXXI. 

Neqiie  enim  vnquam  redditur  in  fanitate ,  quae  craf- 
for  fit  fanguim,  fero  eius^  chylo ,  laSle.  Inde  aqiiea 
diuretica.  Maxime  falibus  mijla.  Praeprimis  fi  haec 
frigida  potantur,  Liquores  fermentati  minime  diure- 
tici ;  et  quidem  eo  minus  ,  quo  pluri  abnndnnt  pingui. 
Vina  autem  acida  ,  oligophora ,  valde  cito  in  vrinam 
meabilia. 

Haec  partim  alibl  dida  funt,  partim  fponte  fua 
patent. 

Pars  IL  r  p  $.  CCCLXXXII. 
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§.  cecLxxxir. 

Hinc  ettam  fnmiis  vefpondere  ^  viide  cofia,  cohr^ 
odor^fapnry  fpijfitndo,  coiitenta,  fupernatantia ,  injiden- 
tia  ,  fnbfidentia ,  vrime?  nempe  ex  var4a  topia  diturfae 
aquae,fpiritas,  oleijalis,  terrae,  ingrediente  mifcelam  lo- 
iii^  pro  variato  inprinds  ^radu  attritus  diuerji.  Qtiod 
jpfum  prae  ceteris  clare  docet  phofphorus. 

Vnde  copia?  Copia  vrinae  nnturalis  refpondet  co- 
piae  a^fumti  potulcnti  tenuis;  hinc,  ceterisparibus,  (1 
rede  vales  e-t  plus  potuJenti  ingefleris,  etiam  plus  vri- 
nae  excernes.  Sed  aliae  quoque  circamftantiae  copiam 
vrinae  augent,'  praecipue  veroaliae  fecretiones  aquofae 
in:iminutae.  Maior  eft  vrinae  copia  hyemali  tempore» 
quam  aeftiiio,  quo  per  cutis  fuperficiem  plurima  pars 
aquei  lalicis  diilipatur.  Ipfa  diuretica  aflumta  pJus 
vrinae  cient  in  aere  frigidiufculo,  quam  calido.  In 
morbis  acutis  fubinde  'copiofa  et  peuitus  aquea  vrina. 
mingitur^,  quando  finguis,  inilammatoria  vifcidita^e  pec- 
cans,  aqu£fe  quafi  impermlfcibiiis  efl,  peflimo  quidem 
omine  et  plerumque  lethaii  efteclu.  Copiofa  etiam 
vrina  et  tenuis  mingitur  a  terrore  fubiro,  quod  in  vul- 
gus  notum  e{\  et  familiare  fymptoma  hyflericis  at  hy- 
pochondriacis,  quo  morbus  ille  fallacifiimus  facije  de- 
te^itur.  In  his  caufa  efl  fpafmus  vafcuiorumrenaiium 
et  auda  ex  vi  neruorum  vrinae  fecrefio  ;  fed  haec  non 
huius  loci  funt. 

Co/on  Vrinae  coJorem  ah  oleo  efTe  et  eo  profun- 
dius  tindam  vrinam  eile,  quophis  oieicontineat,fupra 
oftendimus.  Neque  vero  is  color  adfpi,  aut  oleo  ani- 
maU  naturajis  eft,  fed  per  calorem  et  attrilum,  perque 
vices  circuiationis  ipfi  inducitur. 

Cdor^  fapor,  fpij/itudo.  Ddor  aparteolei  attenuatif- 
fimaetvoiatiliirima  pendetj  fapor  a  faiibu*  efi;  fpilfitu- 
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do  a  iiiinore  aquae  copia  et  reliquorum  priucipioruni 
proportione  maiore,vt  docet  euaporatio' vrinae. 

Contenta^  fiipernatantia ,  infidmtia.,  fab/identia. 
Haec  in  vrinis  aegrorum,  quamfanorum,  mehus  ap* 
parent.  Etiam  lanorum  quidem  vrina  meraca,  dum 
refrigeratur,  fere  femper  aliquid  deponit,  quod  in  ea 
denuo  foluitur,  fi  calefiat.  Et  omnis  vrina,  mora,  quie- 
te,  frigore  terram  deponit.  Sed  in  morbis  etiam  par- 
tes  deprauatae  fluidorum  et  folidorum,  maiore  copia 
plerumque  cum  vrina  excernuntur ,  eaque  pro  diuerfa 
fubtiJitate  autcrafiitie,  pro  diuerfa  grauitate  fpecifica, 
iam  fupernatant  vrinae,  iam  innatant,  iam  etiam  fun- 
dumpetunt;  haec  vrinae  coiitenta ,  nubeculae,  enaeo- 
remata  et  hypofiafesj  fiue  fedimenta  medicis  appellan- 
tur,  de  quibus  in  femiotic^  fpeciatim  agitur  et  ex  his 
figna  cocTrionis,  cruditatis,  crifeos,  in  morbis  pCtun- 
tur,  de  quibus  hic  dicere  non  attinet. 

Q«orf  ipfum  dare  Jocet  phofphorm.  Imo  vero  nil 
docet  phofphorus,  quodpraedidfa  illufirare  pofiet^  nifi, 
quod  pro  varia  principiorum  compofitione  et  pro  vario 
jgnis  gradu  ,  varia  exfurgant  corpora,  non  alia  ratione 
producenda;  et  hoc  ipfum,  non  plus  his  verbis  voluic 
BOERHAAvivs.  Efi  autem  phofphorus  vrinae  cor- 
pus  in  tenebris  lucens  et  in  aere  libero  vel-  fponte ,  vel 
leui  tritu,  inflammabile.  Huius  mirabihs  producli  in- 
ventor  fuit  chemicus  Germanus,  brandt,  qui 
Hamburgi  degens,  dum  alchemica  tradlabat,  fortuito 
cafu  ex  vrina,  in  qua  iapidem  philofophorum  quaere- 
bat,  phofphorum  impetrauit  anno  1669.  Hancfub- 
fiantiam,  tunc  adhuc  anonymam,  variis  amicis  et  inter 
ceteros  KVNCKELio  ofiendit,  celato  tamen  artificir 
et  materie,  vnde  obtineretur.  Spe  tamen  fada,  po^ 
arcanum  apud  principes  magno  pretio  diuendi^cojr'^" 
fitionem  impetrauexe  kvnckelivs  etKKAFT  Vs, 
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qui  perperam  a  multis  pro  inuentore  habetur.  K  r  a  p- 
T I V  s  autcm  inuenti  difpenfator  primum  Duci  Brunf- 
vicenfi  ioan.  friderico  etCAROLO  li.  Angliac 
Regi,  Priiicipi  ROBERTO  etBovLKO  phofphorum 
oftendit;  inde  brandtivs  ipfe,  inuitante  l  f  i  b  n  i- 
T I  o,  Hanoueram  profeclus,  eidem  Sereniirimo Duci  ar- 
canum  aperuit,  non  flne  praemio.  Poftea  leibni- 
Tivs  eiui;  fpecimen  in  Galliam  hvgenio  mifit  et 
moxcompofitionem  ipfamperlll.T  schirnhavsen 
cum  Academia  Scient.  Parif.  communicauit.  Ab  eo 
tempore  et  Galli  Academici  phofphorum  parars  didice- 
runt  et  in  Germania  bechervs  a  kraftio  pro- 
fecit  et  methodus  parandi  pholphori  vbique  diuulgata 
efi.  Longum  foret  recenfere  experimenta  cum  phof- 
phoro  inftituta,  in  Anglia  a  b o  y l e o  et  slare,  in 
Gallia  ab  h  o  m  b  e  r  g  i  o  et  h  e  l  r  o  t  ,  in  Germania  a 
pluribus  CJ.  chemici.s,  nec  ea  huius  loci  funt,  neque 
quisquam  ante  lllufirem  marggrai-ivm  naturam 
aut  priudipia  phofphori  cognouit,  qui  et  methodum 
phofphori  parandimulto  meliorem  et  faciliorcm  etcer- 
tiorem  publicauit.  Methodus  antiquior  haecerat:  ca- 
put  mortuum  vrinae,  feu  maffa  nigra,  poft  defiillatio- 
nemaquae,  fpiritus,  falis  alcalini  et  olei,  refidua,  mixta 
cumduplo  vel  triplo  pulueriscarbonum  ligni,  exretor- 
tafortiliima ,  figulina ,  loricata,  igne  fupprefiionis  ve- 
hementilfimo  vrgebatur,  aqua  in  vafe  recipiente  prae- 
pofita,  colloque  retortae  in  aquam  demerfo,  vt  omnis 
seris  accefius  arceatur.  Ita  demum  violentlflima  ignis 
tortura  cleuati  fumi  coeruJefcentes  in  aqua  frigida  re- 
cipientis  condenfati  ad  fundum  Vafis  decidebant.  Fini- 
to  procefiu  aqua  liaec  cum  vafe  recipiente  igni  exponen- 
da  erat,  vt  fatis  incalefceret ;  fic  calore  aquae  liquatae 
'lae  particuJae,  ex  fumo  condenfato  natae,  collige- 
^'itur  in  niaflam  ponderofim,  quae  fub  aqua  exclufo 
^*^^^  jncorrupta  feruari  potefi,-   et  in  tenebris  lucct, 
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exerapta  vero  et  aeri  expofita  inflammatur  fpofite ,  vel 
leui  tritu  accedeiite.    Jn  aqua  calida  inflarcerae  trada- 
bilis  eft  et  in  modulos  varios  formari  poteA,  recipiens 
liguram,  quamcunque  impreircris,pellucidus  fimul  in- 
Aar  giaciei,  fi  purus  efl;  phoiphorus.    Vbi  deliagrauit 
phofphorus,  liquorem  relinquitacidum  etadeo  acidum, 
vt  dentes  riupefaciat  dcguAatus.    Hoc  acidum  aliqui 
vitriolicum  elfe  crediderunt,  aliqui  ex  guftu  folo  aci- 
dum  faliscommunis  eife  iudicarunt,  idque  vi  ignis  ex- 
trema  ex  fale  communi,  in  capite  mortuo  vrinae  ia- 
tente,  expulfum,  cum  phlogifto  iuncT^um,  phofpho- 
rum  conllituere.  CI.vogel  etiam  vtrumque  hoc  aci- 
dum  mineralein  phofphoro  per  imagiuationem  vidit  et 
ratiocinio  peruerlo  eduxit,  nullo  autem  experimento 
vel  conuincente  vel  fide  digno.    Hodie  et  meliorphof- 
phorum  parandi  methodus  et  principia  phofphori  ex- 
ade  nota  funt.    Nempe  fi  falem  natiuum  vrinae,  al- 
cali  fuo  volatili  fpoliatum,  id  eft,  ipfum  acidum  fic- 
cum  fixiflimum  falis  natiui  vrinae  accipias,  illudque 
cum  fuligine  taedae  mixtum  ,  legibus  ab  lil.  m  a  r  G- 
GRAFio  praefcriptis ,  defiilles,  phofphorum,  quo- 
tiesvelis,  habebis  et  puriflimum  et  largiore  copia , 
quam  antiqua  methodo.    Vt  adeo  phofphorus  fpecie* 
iulphuris  fit,  ex  phlogiflo  et  acido  peculiari  faiis  vrinac 
compofiti.    Acidum  vitriolicum  certe  phofphoro  in- 
tfle,  vt  HALLERVs  etvoGELivs,  et  aiii  hinc  inde 
fomniarunt,  vix  refutatione  indiget;  qui  acidum  falis 
communis  inefle  fcripferunt,  eo  praecipue  fundamento 
nixi  funt,  quod  fal  communis  in  vrina  delitefcat.  Ve- 
rum  etiam  acidum  phofphori  ab  acido  falis  communis 
diuerfiflimum  efl,  vt  fufe  oflendi  dijf.de  affin.  corp.;  et  , 
in  capite  mortuo'  vrinae,  a  defliliatione  phofphori  refi- 
duo,  poft  tantam  ignis  torturam  fai  communis  adhuc 
immutatus  latet,  tefle  b  o  e  r  h  a  a  v  i  o,  Chent.  TomJf. 
p.J2(^;  et  ex  folo  falis  vrinae  acido  et  pIilogiflo,fineacido 
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vitriolico,  riiie  acido  falis  communis,  phofphorus  para. 
ri  potefl.  Sed  uimium  progredior  in  chemicis,  fuffi- 
ciant  iilhaec. 

§  CCCLXXXIII. 

Qitin  euidens  et  inde  erit  ratio  obfermti,  quod  aU' 
Sio  motu  faepe  cruentum  lotium^  absqne  labe  renis ,  abs- 
que  calculi  praejentis  fu/picione. 

Fit  fubinde,  vt  loco  vrinae  fanguis  mingatur,  aut 
fanguini  permixta  vrina  excernatur,  etiam  abfque  va- 
forum  renalium  ruptura,  ahfque  calculo,  afperitate  fua 
vafa  rumpente.    Homines  plethorici  ctlaxi,  ex  folo 
motu  corporis  audo ,  ex  agitatione  in  curru  per  ftrata 
lapidea  ceierrime  veclo,  inmidum  cruentum  incidunt. 
Sed  malum  hoc,  nifi  alia  caufi  fuerit,  facile  curatur, 
quiete,  abfiincntia,  refrigerio,  venaefecliione.      Eo  in 
cafu  per  diiatata  folum  vafcula  vrinifera  fanguis  fluxit, 
vt  in  foeminis  menllruus  fanguis  per  dilatata  folum 
vteri  vafcula  funditur,  fpoiiteque  iterum  ceffat.  Taief 
excretiones  fanguinis,  per  anafomofn  didae,  etiam  in 
aiiis  iocis  fiunt  ,  non  pericuiofae,  iiifi  ruptura  vaforum 
accelTerit.    Tales  eruptiones  a  fupprelTis  menfiruis,  aut 
htemorrhoidibus ,  non  infrequentes  funt.      In  febri- 
bribus  vero  acutis ,  maiignis,  in  variolis,  eiumiodi 
haemorrliagiae  pericuii  pienae  funt  et  omnes  fere  ae- 
gros  ietho  abripiunt,  cum  partim  ex  putrida  fanguinis 
diffoiutione,  partim  ex  nimio  impetu  febris  oriantur, 
quorum  vtrumque  funefium  efl.    Criticas  foium  hae- 
morrhagias  exceperis.    Defperauit  s  y  d  e  n  h  a  m  v  Sj 
quoties  midum  cruentum  varioiis  fuperuenifle  vidit. 

CCCLXXXIV. 

An  ergo'  panitati  incolumi  feruandae  necejjaria  vri^ 
"  nae  perrenesfeparatiol  anvsro  aliis  excretionibus  fubfti' 
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iniis  fuppleri  poteft? r.t  quid  tandeui  Imii  facit?  refponjio 
habettirexdms  a  §,.CCCLXFW.ad §.CCCLXXXJIl 

An  ergo  foniiati  etc.  Vrina  acerrimus  noflrorum 
humorum  eft;  ea  fi  non  excerneretur,  remaneret  acri- 
monia  in  fanguine  et  augeretur  continuo  et  mqrtem 
deniquc  inferret,  vt  reaple  iiifert  m  ilcliuria  non  me- 
dicabili. 

aliis  excretionibiif  fuppleri  patrft?  Nan  potefl 
ctfi  enim  natura  in  aegris  ,  ifchuria  pertinaci  laboranti- 
bus,  conetur  acrem  liijuorem  alia  via  excernere,  atque 
hinc  fudor  vrinam  redoieat  et  vomitus  vrinofi  oriantur, 
etii  purg;antibus,  venaeiecT^ionibus ,  diaphoreticis,  vel 
fudoriferis  infiQat  medicus,  nififiuxus  vrinae  liber  rcfii- 
tui  pofiit,  moriendum  eft  aegro.    Nempe  poteft  qui- 
dem  pars  aiiqua  vrinofae  acrimoniae  per  alias  vias  de 
corpore  eliminari,  non  autem  omnis  ea  quantitas.  eli- 
minari  potefi,'  (juae  fabrica  renum,  ad  id  dpus  defii- 
nata.  naturaliter  excernitur.    Hinc  accumulatur  vrina 
in  corpore  et  denique  in  eerebri  ventriculos  etiam  ex- 
fudans,  vt  cadauerum  fedione  confiitit  ,  lethargo  mi- 
feros' interimit.    Qiiid  bonifacit?  nempefanginem  li- 
berat  acrimonia,  quae  relida  noceret^ 

CCCLXXXV. 

Qtmmitaqne  motitf  himonim;  fabrica  eorpovist,  H- 
gaturae;  inidliones;  antopfia;  morbi  intercepta  vrina 
orti;  doceant  qiiam  clarijime ,  his  folum  viis  commade 
exire  ex  fangnine  lotium :  quid  opus  eft  fingere  iii  veth 
triculo,  et  in  inteftinis,  meatus  ex  caiio  horum  humorem 
mittentes  in  cauum  peritonaei  7  deinde  iteruni  in  nmnbra- 
na  fnperextenfa  pelui  et  circumduBa  ve/ieae ,  tiim  et  in 
corpore  vefi^ae  vbique  ftmiles  poros ,  qni  ex  cano  perito- 
naei  abforptim  in  cauum  veficae  ducant  cliref^e?  rurjum 
nullam,  qiiae  refiftat  huic  intropulfuij  remoram  ,fed  iter 
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expeditijfumim  7  deniqiie  fingere  phaenomem,  qnae  hoc  yg' 
quirant,  dum  profeSto  mm  obfermntur  vlla ,  quae  id  t;r- 
geaut',  milla  argumenta^  qtiae  id  euincant. 

Fuerunt  aliqui  et  noui  hodiedum  quidam  funt, 
qui  perfuafi  funt,  aiias  adhuc  in  corpore  vrinae  viax 
elfe  ad  veficam  vrinariam  et  breuiores  quidem,  quam 
per  circuitum  humorum  perque  renes.    Neque  enim 
concipere  poirunt,  quomodo  adeo  celeriter  a  potu  lo- 
tium  reddatur,    Hinc  crediderunt,  aquam  pcr  ventri- 
euii  poros  in  cauuni  abdominis  exfudare,  inde  iterum 
imbibi  avefica,  non  acceflis  renibus;  atque  ita  faitem 
fatisfieri  pliaenomeno  ceierioris  excretionis.     lam  ex- 
perimentis  abfurda  laaec  fententia  refutata  efi.  Ligatis 
vreteribus  vefica  inanis  manet,  inanis  eft  in  ifchuria 
fpuria ,  vtrumque  renem  occupante  ;  cur  non  repietur 
a  potu  ex  ventriculo  depiuente?   fed  nequevrina,  nec 
aqua  in  cauo  abdominis  viui  animaiis  incifi  reperitur; 
vapor  folum,  quem  arteriae  exhaiant,  adefi.    Et  inter 
abdomen  ac  veficam,peritonaeum,  interque  peritonaeum 
ct  veficam  pinguis  iaxa  ceiiuiofi  intedacet.    Sero  in 
veficam  penetraret  potus  affumtus,  fi  omnia  haec  ob- 
jflacuiafuperaredeberet,etcerte  muito  ferius,  quam  per 
renes.      Nec  phyfioiogo  vero  didu  difficiie  efi ,  qui 
fiat,  vt  adeo  ceieriter  ab  ajTumto  potu  vrina  reddatur^ 
fi  modo  ad  eas  conditiones  attendat,  quas  iam  lupra, 
dum  de  renibus  egi,  iufius  adnotaui. 

§.  cccLxxxvr. 

v^M  aiitem  credibile  habetur,  renes  qnidpjam  facere  ad 
femen,  et  quuinam  illud?  fnne  Jitus  arteriae  emulgentif, 
et  fpermaticae^  aliquid  latere  docet. 

'  Renes.  Niliii  ad  femen  renes  conferunt,  etfi  anti- 
quiflima  fuit  opinio.  Semen  eiaboratur  ia  tcfiibus, 
quibus  nuliumcum  renibus  coiiimercium  eft,  Arteriae 
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fpermaticae  quideni  renalibus  vicinae  ex  aortae  truneo 
oriunturetfubinde  vna  ex  arteria  renali  prodit.  Sed 
inde  non  redlius  coiicluderem,  renes  ad  femen  aliqaid 
conlerre,  quam  fi  concluderem,  lienem  pro  ventricu- 
lo  laborare ,  quia  arteria  coronaria  ventriculi  fpienicae 
aut  vicina  eft,  aut  ex  ilia  prodit. 

§.  CCCLXXXVIl. 

Tandem;  cur  ex  vrina  /abiilum ,  ealcubtsque  ^  tam 
Jaepe  oriuntur"? 

Cur  ex  vrina  fabuhim  calctilusquc  etc.    Dicflum  eft 
aiibi,  terram  fubtililfimam  cum  chyio  per  vafa  iacflea, 
cumque  aiiis  liumoribus  per  mefaraica  ex  ipfis,  quibus 
viuimus  alimentis,  in  languinem  penetrare;  ex  hac 
vitima  rtamina  noflri  corporis  firui ;  haec  iterum  viri- 
bus  vitae  deteri  et  per  iotium  eiiminari.    Inde  omnis 
vrina  terreis  moiecuiis  grauida  eft,  pius  haec,  iila  mi- 
nus.  Varietatem  inducit  vitae regimen,temperamentum, 
diaeta,  haereditaria  diipofitio  a  parentibus  in  fiiiospro- 
pagata,  potus  diuerfitas  et  fimiiia  piura.  Quamdia 
terrea  ilia  vrinae  corpufcuia  iniiquido  fuo  fufpenfa  roa- 
nent ,  nulium  eft  pericuium.      Verum  vbi  iri  corpore 
«dhuc  ex  iiquido  fuo  fecedunt  et  inter  fe  vi  attra^tionis 
mutua  cocunt  in  maiores  particuias,  nafcitur  fabuium  j 
fi  in  vnam  mafFam  grandiorem  coaiefcant,  caicuius 
nafcitur,  durus,  iapideus,  diuerfae  figurae,  duritiei, 
denfitatis,  coioris,pro  variaterrei  iiiius  eiementi  attru- 
(ftione,  vario  particuiarum  ordine,  ac  difpofitione  ct 
-vario  caufarum  aiiarum  concurfu.    Cum  in  omnibus 
•noftris  humoribus  terra  iatcat,  etiam  vbique  in  corporc 
caiculi  nafci  pofiunt  et  reperti  funt  etiam  in  cerebro. 
Veruntamen  vt  inter  omnes  noftros  humores  vrina,ce- 
teris  paribus,  maximam  terrae  portionem  continet,  ita 
ctiam  frequentiflime  iu  fyftemate  viarum  vrinariarum 

5  caicu« 


602     PRAEr.ECT.  IN  H.BOERHA  AVE 


calculi  nafcuntur,  in  renibus,  vreteribus  et  vefica  vri- 
naria,  nec  in  adulta  folum  aetate,  fed  ctiam  pucriii. 
Caufa  occafionalis,  videtur  effe  diuturnior  vrinae  in  ve- 
fica  /lagnatio  et  abundantia  terrei  elementi.  Namque 
et  faniifimorum  Iiominum  vrina  excreta,  vafe  quieto 
afferuata,  terram  deponit.    Et  quae  maiore  terrae  por- 
tione  grauida  eft  vrina,  ea  et  plures  moleculas  terreas 
ct  citius  deponit.    Abundantiam  autem  tcrrei  elementi 
<juae  inducere  poflint,  varia  funt.     Et  primo  quidem 
haereditarium  a  parentibus  vitium  eft.    Sectindo,  mul- 
tum  ad  id  vidus  confert,  ex  craffis,  vifcidis,  farinaceis, 
iiiultum  terreftris  materiae  continentibus  aiimentis,  ex 
potu  aquarum  feleniticarum,  qusles  multae  funt,  quae 
et  immiifa  corpora  crufta  lapidea  obducunt,  aut  omni- 
no  in  petram  vertunt.    Sed  etvini  potus  calculo  fauet, 
fiue  acidulum  fuerit,  fiue  generofijm,  et  denique,  vini 
fpiritus.    Cereuifia  innocens  efl:.     Tertid  vita  otiofa, 
quieta,  fedentaria,  qua  humores  minus  velociter  moti 
lentefcunt  et  opportunitas  datur  pigrioribus  ad  motum 
particulis,  fefe  mutuo  attrahendf.     Qiiarto  laxitas  ma- 
ior  vaforum  ladeorum,  qua  terreo  elemento  accefius  et 
ingrelTus  in  fecundas  vias  liberior  patet ;  neque  aliam 
crediderim  efTe  rationem,  cur  etiam  in''teneriorc  aeta- 
te  non  infrequens  calculus  fit,  quamquani  nullo  paren- 
tum  vitio.  Omitto  alia,  cum  haec  ad  forum  pathologi- 
cum  pertineant.    Vtprimum  maior  terrei  elementi  co- 
pia  in  vrina  adefi,  quam  quae  commode  in  ea  fufpendi 
poilit,  fit  feecfius  principiorum  adhuc  in  ipfo  corpore 
et  depofitae  ex  vrina  molecuiae  terreae  in  maflhlas 
vniuntur;  accedunt  continuo  noua  firata  fimilis  mate- 
riae,  quae  nucleum  iam  formatum  pergit  incrufiare. 
Sic  lamellatim  quafi  augetur  moles  diri  hofpitis.  Fre- 
quenter  etiam  alia/corpufcuia,  in  vefica  reiicTia,  bafin  cal- 
culo  praebent,  vt  grumi  fanguinis  pofl  mid;um  cruen- 
tuin  relidi,  pus,  caruuculaej  peregrina  corpora,  quo» 
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cunque  modo  iii  veficam  illata,  praecipue  in  foeminis, 
vifa  funt  vndicjue  lapidea  materie  incruftata:  tuininda, 
acicula,  frumenti  fpica,  hordei  gluma,  glans  plumbea^ 
baciilus  et,  nefcioiquae,  alia  (h  all  e  r  Vil,  37O4)  per 
libidinem  foeminarum  intrufa  vel  ilJapfa. 

Analyfl  chemica  examinatus  caiculus  vrinae,  ac 
defliiiatus,  dat  aquae  partem  50  totius,  dein  fpiritum  al- 
caiinum  et  lalem  muitum,  tum  aiiquid  oiei,  led  perexi» 
guum,  et  deniquo  tcrram  alba'-i,  infipidam,  caicinatus 
cxliibet,quae  non  penitus  quartamcaiculipartemaequat. 
Sed  praeter  haec  aeris  ingentem  copiam,  fub  deflillatio- 
ne  rarefadi,fundit,  qui,  pecuiiari  et  ingeniofa  metiiodQ 
aCel.  H  ALE  s  I  0  coilecflus,  volumine  fuo  6451^8  ipfius 
caiculi  volumen  fuperare  deprelienfus  efi.  Vnde  autem 
calculo  accellit  hic  aer  ?      ex  vrina?  Ita  mihi  videtur. 

MVSCVLORVM  ACTIO, 

§.  CCCLXXXVIII. 

Poftquam  vifum,  quid  fiat  fangime  pev  vifcera  c^a; 
facile  intelligihir ,  inqiiirendtm  ejje  in  illum,  qtti  per 
«mfculos  vbique  in  corpore  pellitur^  deinde  verp  et  in  il» 
lum,  qui  mouetur  in  integimenta  externam  fuperfieiem 
corporis,  aut  internam  cauitaiem^  cingentia. 

Mufculos  vocamus  partes  corporis  nojftri  organicas, 
cx  fibris  longis  carneis  compofitas,  contracftiles,  a  qui- 
bus  motus  in  corporeanimaiiperaguntur.  De  his  nunc, 
abfolutis  vifcerum  fundionibus,  agemus,  caufasque 
fcrutabimur  tantarum  virium  et  fabricam  primo  mu- 
fcuiorum,  tum  leges  modumque  agendt  et  phaenome- 
na  motuum  varia,  experimentis  deteda,  expendemus, 
vt  quantum  pcr  haec  licet,  in  cognitionem  caufarum 
motricium  afTurgamus. 

j.  CCCLXXXIX. 
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§.  CCCLXXXIX. 

l^ix  antem  vfqiiam  mnior  obfciiritat  in  minutij/tmis 
vafculis,  et  ifnjirumentis^  effecit  opinionum  diutrjitntem 
fammam,  Jimulqm  difficultatem  eleStionis  optimae. 

Argumentum  ipfum,  quod  nunc  tradamus  difiicil- 
limuiii  eft  et  abflruflflimum.  Parum  luminis  anatome 
fubminiftrat,  parum  microfcopicae  obferuationes  etalia 
artificia  profunt.  Nuliibi  enim  -tanta  minuties  fabricac, 
vt  in  mufculis  neruisque  eft.  Neruos  nouimus  fibrillis 
conftare  parallelis,  celiulofo  inuoiucro  cindis  et  coili- 
gatis;  earum  fibriiiarum  diuifionem  immenfam  efTe 
xiouimus,  finem  tamen  in  progreffu  diuifionis  aliquem 
cile,  ratione  conuincimur.  Num  cauae  fint  fibriiiae, 
num  foiida  fubfiai^tia  fadae,  nec  fenfuum  fide,  nec  di- 
redis  experimentis  confiat;  cauas  effe  et  iiquido  fubti- 
lilfimo  perllui,  ex  phaenomenis  quibusdam  foio  ratio- 
einio  eiicimus.  Sed  nec  piura  de  inufcuiis  per  anato- 
men  et  microfcopia  nouimus.  Videmus  finguium  mu- 
fcuium  conftare  fibris  paraiieiis,  plerumque  celiuiofa 
teia  cincflis,  has  confiiare  fui  fimiiibus  innumeris  mino- 
ribus  et  adeo  minutuiis,  vt  ratio  foium  finem  diuifionis 
attingat,  ocuiorum  aeies  iam  ferein  principio  fubfiftat. 
Vitima  ergo  mufcuiorum  fabrica  penitus  iatet.  Qui» 
vero  exponet  adionem  et  modum  caufasque  agentis 
machinae,  cuius  fabrica  ignota  fit  ?  Augeut  difficuita- 
tem  phaenomena  ceierrimi  et  expeditiffimi  motus  et 
immenfarum  pene  virium,  quas  a  fimpiicibus  adeo  ct 
minutuiis  fibriiiis  non  exfpedes.  Hinc  etiam  fadum 
efl:,  vt  in  nulia  aiia  quaeflione  tantum  inter  fe  diifenti- 
rent  phyfiologi,  tamque  muitipiices  et  miras  hypothe- 
fes  excogitarent,  vt  in  hac  ipfa  de  caufis  motuum  mu- 
fcuiarium  difficuitate.  Et  cum  vitima  fibriiiarum  mu- 
fcularium  fabrica  penitus  igaota  fit,  taiem  fere  quisque 
proprio  ingenio  hanc  fibi  finxit,  quaiem  fuifeduram 
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putabat  praecipuis  motuum  phaenomenis  explicandisw 
Ergo  alii  Hbriilas  mufculares  vltimas  cauos  efTc  cylin- 
drulos  et  vno  tradu  facT:os,  alii  intcrruptos,  alii  ex 
veficulis  meris  compofitas,  alii  fibris  transuerfisxonne- 
xas,  aiii  fanguine  replctas,  alii  ofangues  et  folo  liqui- 
do  nerueo  difientas,  alii  et  fanguine  et  iiquido  nerueo 
influente  cxpanfas,  alii  eledricas,  aliifolidas  et  imper- 
vias  finxerunt,  Omncs  taraen  hae  opiniones  inftabiles 
et  breuis  aeui  fuere.  Nam  opinionum  commeata  de- 
iet  dies,  naturae  iudicia  confirmat. 

§.  cccxc. 

Etenim  partes  corporis  huniani  folidae  vel  mouentur 
agitato  hunwre,  qui  per  eas  fltiit  cum  impetu ;  vel  mo- 
ventur  ope  mufculi ,  qui  illis  mouendis  alligntur  j  eo  au' 
tem  diuulfo^  di£e£io,  corrupto,  motus  hic  poflerior  cejfat ; 
motus  autem  hic  efl  voluntarius,fpontaneuSy  aut  miftus. 

Omnes  fere  partes  corporis  humani  folidae  mouen- 
tur  a  mufculis ;  paucis  exceptis,  in  quibus  nihii  mufcu- 
lofi  demonflrari  potefl:,  et  quae  ab  humore  agitato  mo- 
ventur.  Ita  corpora  cauernofa  penis  in  viris,  clitoris 
in  feminis,  non  vi  mufcuiari,  fed  influente  per  iibi- 
dinem  maiore  fanguinis  copia  mouentur  et  turgefcunt. 
Simiii  de  caufa  papiilae  mammarum  eriguntur,  nil 
ceterum  mufcuiofi  nadlae.  Imo  et  arteriae  ipfae,  ii- 
cet  fibris  mufcuiaribus  praeditae,  motum  tamen  diaflo" 
iicum  vnice  debent  fanguini,  eas  perfluenti;  et  idem  de 
diafioie  cordis  perfecfia  verum  eft,  etfi  hoc  pro  parte 
fe  ipfum  in  iaxitatem  reftituit.  Haec  pauca  exempla 
fi  exceperis,  omnes  in  corpore  humano  motus  a  mu- 
fcuiis  peraguntur.  Motus  autemhi  vei  fuiit  voluntarii 
et  ad  animae  arbitrium  exercentur,  animales  ideo  dicHii; 
vel  funt  fpontanei,  qui  fine  mentis  imperio  fua  fponte 
fieri  videntur,  etfi  omnino  fine  flimuio  non  oriantur: 

yt 
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yt  motus  vitales  cordis  et  arteriarum,  motus  item  natu- 
rales  veutriculi,  inteftinorum,  parturientis  vteri  etc, 
vel  denique  funt  mixti  ex  voluntario  motu  et  fponta- 
neo:  vtmotus  mufculorum  intercoflalium  et  diaphrag- 
matis  et  abdominalium,  quorum  ac1:ione  refpiramus; 
pergit  etenim  motus  horum  mufcuiorum  etiam  nobis 
iion  aduertentibus,  neque  confciis  nobis,  in  fomno, 
iu  apoplcxia,  letliargo ;  hinc  reipfa  fpontancus  motus 
efl:;  verum  etiam  per  voluntatem  polTumus  refpiratio- 
nera  cohibere,  accelerare,  minuere,  augere,  variis 
«nodis  mutare;  hinc  mixtus  eA  motus  ex  fpontaneo 
et  voluntario,  licet  Cel.  h  a  l  l  E  r  v  s  vere  voluntariam 
Jianc  adionem  fecerit, 

§.  cccxcr, 

Agunt  omnes  mufcuH,  dum  breuiores  redditi  annexa 
folida  tvahunt,  vel  premunt,  aut  hmnores  premendo  ex*^ 
pelhint^ 

Omnes  mufliuli,  dum  agunt,  fe  ipfis  breuiores 
iiunt,"  atque  ita  partem  mobiliorem,  cui  adnecfluntur» 
ad  minus  mobilem  adducunt.  Tales  funt  omnes  mu- 
fculi  artuum,  capitis,  coiii,  pedoris,  fpinae  dorCu 
Alii  vero  dum  agunt,  foiida  vicina  premunt ,  vt  dia- 
phragma  et  abdominaies  mufcuii,  qui  ^gentes,  dum  ex 
curua  iinea  in  breuiorem  ac  rediorem  fe  reftituunt,vi- 
fcera  abdominaiia  potillimum  premunt  et  aiterne  agi» 
tant,  licet  etiam  cofias  inferiores,  quibus  neduntur,  de- 
trahant.  Sed  funt  aiii  mufcuii,  nuiiis  oifibus  nexi  et 
caui  et  in  cauum  fuum  agentes,  qui  liumores  premendo 
expeliunt.  Huiusmodi  mufcuii  funt,  finus,  auricniae, 
ventricuii  eordis  ;  huiusmodi  funt  tunicae  mufculofae 
ventriculi,  iutefiinorura,  veficae  vrinariae,  arteriarum. 
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§.  CCCXCII. 

Qiiare  in  to  onmis  ciijjicultas  ^  vt  ajjignetur  fabrica^ 
et  caiija  contrahens^nmfculi:  quarum  vna  certe  ab  alia 
multim  pendet. 

Sl  accurate  perfpcdam  haberemus  fabricam  mu- 
fcuU  et  caufam  contrahentem,  facile  motum  mufculo* 
rum  explicarcmus,  vt  facile  exphcamus  motus  arteria- 
rum,  quarum  fabricam  fatis  nouimus  et  quarum  caiifae 
motrices  minus  obfcurae  funt.  Verum  fabrica  mufcu- 
lorum  perpetuo  nOs  latebit,  hinc  et  difficultas  ailignan- 
dae  fabricae  vltimae  perpetua  erit.  Exteriorem  foluiu 
fabricam  iiouimus  per  anatomen;  fed  parum  prodefl 
exteriora  machinae  ah'cuius  nouille,  fi  interiorem  ftru- 
ifturam,  partiumque  dilpofitioncm  ignores.  Hinc  qut 
ex  fabrica  mufculorum  adiones  eorundem  exphcare 
aggrelfi  funt,  vana  protulerunt  fomnia,  dum  eiusmodi 
fabricae,  quam  imaginatio  fua  cuique  fuggeflit,  theo- 
riam  phyfiologicam  luperfiruerent.  Nos  cautiores- 
eam  folum  fabricae  mufcularis  partem  aflumemus,  quao 
per  anatomen  certo  deteda  efl^,  quidquid  intimam  mu- 
fculorum  fabricam  attinet,  intadum  relinquemusj  ^ 
Contra  vero,  quod  ahi  neglexerunt,  tanto  difigentius 
experimenta  in  viuorum  animafium  neruis  mufculisque 
inflituta  et  phacnomena  experimentis  deteda,  expen- 
demus,  vt  hac  laltem  ratione,  quae  fpes  vnica  fupereft, 
in  cognitionem  caufae  Jatentis  deucniamus.  Naiti 
certe  ah'a  non  efl  via,  "qua  iri  cognitionem  caufarum 
defcendere  hceat,  quam  per  folhcitam  obferuationem 
elfec1:uum  acphaenomenorum,  et  corollaria  ex  hifce 
aut  fponte  fiuentia,  aut  neceflitate  mathematica  inde 
deducT:a.  Hac  via  magnus  newtonvs  clauflra  na- 
lurae  perfregit.  Hac  h  a  l  l  e  r  v  s  et  Cl.  alii  noflra 
aetate  Viri  iu  ea  naturae  myfleria  penetrarunt,  qua© 
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nemO'  prioris  aeui  philofophorum,  aut  medicoriim,  fp«- 
eulationibus  expeneiitia  vacuii,  alTecutus  eft. 

§.  cccxcni. 

Omnif  fimpkx  tnufciilus  haSienus  cognitus  conjlat 
,  vno  piodo  ventre  eanieo,  vuoqne  tendine  ;  rurfiimque  di' 
vidipoteft  in  alios  plane  /imiles,  /ed  femper  minores ;  hi 
vero  tterum,  et  qui  nafcuntur  ah  illis,  in  minores  fem- 
per  fimiles  maximo;  et  quidem  diuifio  haec  procedit  eo- 
vfqiie,  vt  tandem  in  incredibilem  adeo  fubtilitattm  abeont, 
quae  omnem  omnino  imaginationis  vim  exfuperet.  De- 
terminat  aiitem  ratio,  quod  tandem  finis  fit.  Vltimut 
ergo  ille.,  quum  toti  mufcu/o  fimilis  fit ,  habebit  et  juim 
ventrem^  et  tendinem ,  plane  vt  maior;  vocabitur  autem 
fibra  mufcularis.  Q(iiarum  vnita  adunatioiie  mufculuf 
jiroprie  diSius  fit. 

Omnes  mufculi  compofiti  funt  ex  lacertis  pluribus, 
facile  feparandis,  quos  vndique  celiubfa  pinguis  tela 
ambit  et  inuoiuit,  in  qua  vafa  arteriofa  et  venofa  fan- 
guifera  et  lymphatica  et  nerui  diftribuuntur.  Lacertis 
eo  piuribus  confiat  mufcuius,  ceteris  paribus,  quo 
moies  eius  maior  eli.  Ipflporro^acerti  nihii  funt,  nifi 
congeries  fibrarum  iuxta  iongitudinem  fibi  accumben- 
.tium,  in  quarum  interuaiia  vbique  ceiiuiofa  teJa  fe  in- 
Hnuat,  cum  vafcuiis  in  ea  decurrentibus.  Et  fibra  fin- 
guia  denuo  ex  innumeris  aiiis  minoribus,  fibi  fimiii- 
bus,  fimiii  ratione  componitur,  vt  lacerti  ex  fibris  ma- 
ioribus  coiiedis  fiunt;  et  inter  ipfas  fibriiias  hafce  mi- 
nutiflimas,  fimiii  ratione  ceiiuiofa  teia  fe  demittit,  fin- 
guiam  inuoiuens.  Finem  effe  aiiquem  huius  diuifio- 
nis  ratio  dicftat,  fed  ocuius,  optimis  etiam  microfcopiis 
armatus  finem  iiium  non  afTequitur,  etfi  quidam  viti- 
mas  fibriiias  fe  vidiffe  putarint.  Tertii  ordinis  fibriiias 
adco  fubtiies  vidit  Cj.  m  v  y  s,  vt  moiccuia  46ies  gio- 
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bulo  fanguineo  minor  per  eas  traiici  non  pofTet 
Omnes  hae  fibrillae  longitudinem  mufculi  lequuntur, 
plerumque  parallelae,  fubJnde  tamen  in  quibusdam 
mufculis  obliquae,  ad  fe  mutuo  inclinatae,  maxime  vbi 
ex  ampliore  carne  in  graciiiorem  finem  mufculus  ter- 
minatur.  Omnes  etiara  cylindricam  figuram  alfedant, 
quamdiu  oculis  patent,  vnde  et  dc  inuifibilibus  mini- 
mis  idem  per  analogiam  concludere  licet.  Qui  ex  nO- 
dulis  et  veficulis  minimis  connexis  fabrefaclas  fcripfe- 
runt,  eos  aut  hypothefis  ad  id  impulit,  aut  decepti  fue- 
runt.rugis,  in  quas,  agente  inprimis  mufculo,  fibrillae 
contrahuntur,  quasque  etiam  in  laxo  mufculo  hinc 
inde  firidlior  intercedens  cellulofa  efficere  potefi.  De 
co"WPERO  vix  dubium  efi,  quin  deceptus  fuerit, 
quando  celluiofam  fibrillarum  fabricam  eile,  eamque 
a  fe  mercurio  repletam  fuifi^e,  perfuafus  erat,  in 
fibriiias  certe  mufculares  nulia  penetrat  iniedio  anato- 
mica;  fed  interftitia  fibriiJarum  vtique  repleri  poifunt 
et  minus  cauto  obferuatori  imponere.  Transuerfae 
fibrae,  quae  iongitiidinales  connedrerent  ^et  adducerent, 
aliquibus  audoribus  defcriptae,  reipfa  nuliae  funt;  fed 
aut  rugae  fibriiiarum,  aut  fiia  ceiiuiofie  teiae  depre- 
henduntur,  quas  pro  transuerfis  fibris  alii  defcripfe- 
runt.  Tunicas  autem  mufcuiares  ab  hac  iege  exciperO' 
oportet,  oefophagi,  ventricuii,  intefiiinorum  etc.  De- 
inde  etfi  quldeni  fibrillae  omnes  iongitudinem  mufcuii 
fequi  folent,  non  tamen  per  totam  mufcuii  iongitudi- 
nem  excurrunt,  fed  pofi:  breue  iter  vnius  forte  poiiicis  * 
extenuata  fibriiia  aut  dextrorfum  aut  finifirorfum  ad  iatuS 
intorta  inter  fui  fimiies  euanefcit,  acuto  fine  et  muita 
ceilulofa  teia  firmato.  An  cauae  fint  fibriiiae,  an  fo- 
iidae  et  imperuiae,  per  experimenta  determinari  non 
potefi.  Pius  roboris  exfpedari  poffet  a  foiidis  fibriiiis  5 
cauas  tamenefie,anaiogia  a  neruis  deduda  fuadet.  Ex 
his  ergo  fibriiiis,  ceiiuiofa  tela  comiexis,  £[unt  fibrae 
Parf  II,  «01»- 
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compoutac  mufcuJares ,  ex  fibris  plurimis  aggregatis 
ti.unt  fafcicui.i  carnei,  feu  lacerti,  ex  lacertis  demuin 
confurount  mufculi,  Cellulofa  tela  hinc  inde  laxior 
di,fcrimea- facit  mufculorum  et  lacertorum;  eadem  iii 
cellulis  fuis  adipem  afferuat  et  cum  non  inter  lacertos 
raodo,  fed  etiam  inter  fibras  interque  fibrillas  minutif- 
fimas  fefe  infmuet,  pinguedine  fua,  quam  continet, 
omnes  iibrillas  moiies,  llexiies,  ad  motum  aptas  con- 
feruat.  Nimis  tamen  auda  pingucdo  fibriilas  nimiuin 
enioiiit,  easdem  a  mutuo  contadlu  iongius  feparat,  fic 
vires  mufcuiorum  minuit,  praeterquam  quod  pondus 
eorporis  augeat;  et  Jraec  ratio  ell,  cur  obefi  homines 
adeo  ad  motum  tardi  et  inepti  flnt  ad  validos  iabores 
perferendos.  Neque  hoc  foium  teiae  ceiiulofae  offi- 
G.ium  cfl,  vt  fibras  mufculares  pinguedine  fua  iubricet, 
flexiiesque  conferuet,  ied  eadem  etiam  vafa  et  neruos 
ad  mufculum  adducit,  quae  onniia  mufcuii  molem  in- 
figniter  augent,  a  natura  tamen  mulculari  peiiitus  dif- 
ferunt,  neque  quidquam  habent  cum  iiiis  fibris  carneis 
commune. 

Nunc.praeter  didla  haec,  quae  perpetua  et  omni- 
bus  mufculis  communia  funt,  alia  quacdam  notare 
oportet,  quae  quidem  frequentia,  fed  non  perpetua  de- 
prehenduntur,  nec  omnibus  muicuiis  communia.  Pie- 
rique  nempe  mufcuii  fic  formati  funt,  vt  media  ho- 
rum  caro  iibrofa  et  rubra  crailjor  et  magis  torofa  fit, 
extrema  vero  hic  et  iiiic  magis  graciiefcant.  Mediani 
eam  tumidiorem  mufculi  carnem  ventrem  anatomici 
•appeliant;  extrema  ab  antiquis  inepte  denominata  fue- 
runt;  aiterum  enim  mufcuii  extremum  fuperius,  quod 
propius  elTet  trunco  corporis  et  fecundum  quod  neruos 
iubire  putarunt,c<J^if/  mufcuii  dixeruntj  alterum  extre- 
mum  graciiius  et  in  partem  a  trunco  corporis  remo- 
tiorem^jnfertum  et  inobiiius,  caudam  nominauerunt. 
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Nobis  alteira  extremitas  mufculi,  qua  firmiori  parti  ne* 
ditur,  principium,  altera,  qua  mobiiiori  inferitur,  finis 
appellajiur.  Sei  non  omnes  mufcuJl  a  firmis  partibus 
oriuntur,  neque  omnes  in  oila  inferuntur,  exemplo 
cordis,  auriculanim,  finuum,  fibrarum  mufdularium 
veficae,  vteri,  inteftinorum  etc.  Porro  extrema  mufcu- 
lorum  plerumque  ex  alia  fubfiaafia  fabrefa6l:a  funt^ 
multo  duriore,  magis  compada,  ajba,  fplendente,  te- 
naciiHma,  quam  tendinem  mufculi  anatomici  vocant, 
eaque  mediante  ofiibus  ille  firmiter  cohaeret.  Mufculi 
tamen,  qui  nuUis  oflibus  necT:untiir,  etiam  vero  tendin6 
carent,  vt  fphindcres  labiorum,  ani,  vaginae  mulic- 
bris,  mufculus  lingualis,  fibrae  ventriculi,  intefiino* 
rum,  vteri,  veficae,  imo  et  cordis  mufculofa  fabrica 
tendine  vero  caret,  nam  annulus  ille,  ofi:ii  vtriusque 
venofi  et  arteriofi,  vnde  fibrae  cordis  principium  fu- 
munt,  verius  ex  compada  celluiofa^  quam  ex  tendinea 
fubfiantia  fadus  eft,  vt  alibi  monui.  Hinc  vtique  aii- 
qua  iimitatiohe  textus  boerHaavii  mdiget,  duin 
^fingulo  mufculo  tendinem  tribuit,  quafi  is  pars  mufcuii 
elfentiaiis  efiet. 

§.   CCCXCIV. ' 

Patet  ex  di^is,fibrai  has  non  ejje  arteriofa^  nec  Vg* 
nofa,  neqite  etiani  hjmphatica,  Vafa ;  verum  alterius  na^ 
tiirae,  et  longe  minora  his,  organiai  Afi  vejkulciriai 
an  vno  trciStu  fa£ia  ? 

Cum  fibrae  mufcuiares  in  hcimme  et  plerisque  ani* 
tnantibus  paflim  rubeant^  faciie  quis  credcre  poflet^  caa 
efle  vafcula  fanguifera;  nec  abfcuri  fuerunt  audo* 
res,  quibus  hacc  fcntentia  piacuit.  Verlim  accuratior 
indago  Jonge  aiiud  docet.  Naiilque  pCr  microfcopicas 
obferuationes  id  certo  conftat,  fibras  mufculares  vafcU- 
lis  fanguiferis  fiue  arteriofis,  fiue  veiipfis  minimis, 
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multo  minores  eCCe^  adeo  vt  ex  caJculo  Cl.  m  v  y  s  mo- 
lecula  46ies  globuio  fanguineo  minor  pt-r  eas  traiici 
non  polletj  et  iiiae  quidem  nondum  funt  vitimae. 
Non  ergo  rubra  vafcuia  iunt  fibriilae  motrices,  nec  iis 
inefl:  rubedo,  fed  a  vafcuiis  rubris  ceiiuiofae  teiae,  quae 
fibras  inuoiuit,  omnis  ea  mufcuiorum  rubedo  pendet; 
lisque  vafcuiis  aqua  tepida  inieda  eiutis  paiietmufcuius. 
Et  naturaiiter  paiient  fibrae  mufculares  vcntricuii,  in- 
teftinorum,  arteriarum ;  et  infeda ,  fanguinc  carentia, 
veras  liabent  motrices  fibras.  Sed  nec  minoris  feriei 
vafcuia  arteriofa  vei  venofa  efie  videntur.  Nemo  vn- 
quam  fibras  miifculares  vere  iniecit;  nemo  iis  morbis 
affedias  vidit,  quibus  partes  aiiae  vafcuiofae  afficiuntur; 
non  infiammatio,  non  fuppuratio  in  fibris  motricibus 
locum  liabet,  quae  tamen  in  omni  parte  vafcuiofa  oriri 
polTunt.  Spiiaceio  mufcuios  confumi,  mirum  non  efi, 
cum  is  morbus  vera  putredo  partium  fit  Jiumani  corpo- 
ris  et  putredo  nulii  fubftantiae  animaii  parcat.  Sed 
omnis  fibra  mufcuiaris  irritabiiis  eft,  eaque  proprietate 
-ab  omnibus  aiiis  partibus  vafculofis,  ab  omnibus  vifce- 
ribus,  ab  ipfis  etiam  neruis  difiinguitur.  Si  quae  aiia 
pars  corporis  irritabiiis  efi,  vt  intefiina,  ventricuius,vte- 
rus,  etc.  in  tantum  elusmodi  partibus  irritabiiitas  data 
eft,  in  quantum  fibris  mufcuiaribus  praeditae  funt.  Ad- 
haec  arterioias  vbique  venuiasque  vides  mutuis  anafio- 
mofibus  inter  fe  iungi  et  quo  magis  diminuuntur,  eo 
piuribus  inter  fe  ramuiis  coire,  inofcuiari  et  denique 
in  teneritudinem  et  puipofim  fere  moilltiem  euane- 
fcere;  contra  vero  fibriiiae  mufcuiares,  fibi  quidem 
viciniflimae,  fed  intercedente  ceiiuiofa  teia  manifefie 
disiund:ae,  nuliis  inter  fe  anafiomoilbus  concurrunt, 
non  in  ramuios  diuiduntur,  non  in  truncuJos  coale- 
fciint,  liiJiii  Jiabent,  arterioiis  aut  venuiis  fimiie,  etiam 
"tunc,  cum  inter  fe  rete  formant  mufcuiofum,  vt  in 
membranis  mufcuiofis  vifcerum ;  et  eaedem  fibriilae  in 
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tanta  fubtilitate,  in  tanta  minutie,  robur  notabile  et  fir- 
mitatem  et  tenacem  elafticam  naturana  retinent,  dum 
arteriolae  venuiaeque  minoris  feriei  fere  tenuitati  fuae 
refpondentem  habent  mollitiem  ac  debilitatem.  Sed 
et  infeda  arteriolis  venuiisque  carentia,  iibris  tamen 
mufcuiaribus  praedita,  dantur.  Si  liaec  non  fufficiunt, 
pone  fibriiias  hafce  effe  arteriofa  aut  venofa  vafcuia  et 
rationem  redde,  cur  vnicum  mufcuium  folitarium  mo- 
vere  poilis,  iicet  eadem  arteria  ramis  fuis  piuribus  mu- 
fcuiis  fimui  profpiciat  et  ex  trunco  fuo  in  omnes  ramos 
iiquidum  aequabiiiter  vrgeat;  quod  perinde  etiam  de 
vena,  fed  inuerfa  ratione,  obtinet.  Cur  non  omnes 
iiii  mufculi,  qui  ab  eadeni  arteria,  ab  eadem  vena,  ra- 
mos  Iiabent,  fimni  mouentur?  Non  ad  animam  recur- 
rerc  potes,  quae  in  arterias  imperium  non  liabet,  neque 
in  circuiationem  humorum,  arbitrio  fuo  dominatur. 
Ergo  vidlus  fateare  necefle  efi,  fibriiias  Iiafce  non  effc 
arteriofa,  nec  venofa  vafa,  nec  iymphatica,  verura  al- 
terius  et  peculiaris  naturae  organa.  —  An  vejiciilariaX 
an  vno  traBu  faEta  ?  refponfjo  ex  praedidis  patet. 
Veficulas  hypotheticas  excogitauit  imaginatio;  aut- 
opfia  feuerior  repudiat;  vno  tradlu  fadas  vitimas  fibril- 
ias  eife,  non  ideo  tamen  certo  dicl  potefi,  cum  intima 
fabrica  nos  iateat ;  fed  anaiogia  a  maioribus  fibris  ad 
minimas  deducla  id  fuadet, 

§,  CCCXCV. 

Qhkw  igifur  cogitatur  nernos  ad  otimem  mufculum 
ingredi  vna  cim  eius  arteriis  et  venis;  eos  dein,  depofito 
ibi  inuolucro  externo,  dijlribui  ita  per  omne  mufculi  cor^ 
pus,  vt  nullum  ajjignari  queat  pun^nm,  in  quo  non  in- 
veniatur  pars  horum ;  dein  quod  omnes  nerui  hic  euane' 
fcant;  quod  alibi  in  corpore  extrema  neruorum  in  expH- 
eatas  quafi  membranas  abeant ;  concludiiitr,  habita  ra» 
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tio7ie  mturae  minimi  nerui ,  hns  fibras  ejfe  iierui  vliimi, 
intiolucris  orbati,  expanjionein  tenuijfimam^  intus  cauam, 
figurae  vt  mujculus^  plenom  fpiritu ,  qui  datur  a  neruo 
iUo^  ab  origine  ex  cerebro,  vel  cerebello,  vi  cordis  affiduo. 

Neruis  nullus  mufculus  caret,ne  iii  infedisquidem, 
^uibus  tanien  venae  ct  arteriae  nuUae  funt.  Et  multo 
certe  maior  neruorum  copia  ad  mufculos,  quam  ad 
vifcera  diftribuitur,  vt  vnus  in  manu  pollex  plus  virium 
neruearum  habeat,  cjuam  hepar  toties  vaOius,  obfer- 
vante  Cel.  h  /\  l  l  e  r  o.  Grandes  etiam  plerorumque 
jiiiufculQrum  nerui  funt  et  palllm  arterias  comitantur, 
earumque  diuifiones  fequuntur,  multa  ccUulofa  tela 
obuoUiti  et  firmi,  paucis  exceptis,  qui  moUiores  depre- 
henduntur,  neque  vaginas  adco  tenaces  habent,  vt  de 
cardiacis  didum  efl.  Non  longe  a  principio  ad  fere 
ine<Uum  vfque  rnufcuhim  et  fubinde  vkra  excurrunt, 
tum  depofitb  inuolucro  celiulofo  ramuUs  moUioribus, 
qrteriarum  fociis,  ipfam  rnufcuU  carnem  fubeunt  ,  ac, 
ftibito  ex  ocuUs  ita  euanefcunt,  vt  vlterius  eos  nec  fcal- 
pello,  nec  aUis  artificiis  profequi  pofiis;  vnde  etiam, 
^ua  ratione  fibras  mufcuUires  fubeant,  quomodo  per 
eas  aut  diftribuantur,  aut  quomodo  finiantur,  dici  non 
potefi.  Cel.  B0£RH*AAVivs  credidit ,  fibrillas  mu- 
fculares  minimas  eife  vltimam  expanfionem  fibriUa- 
rum  neruearum;  fingulam  nempe  fibrUlam  nerueam 
flmplicifiimarn  in  mufculis  vkimo  fuo  fine  expandi  in 
^ibnllam  fimpU^cifiimam  mufcuiarem  cyUndricam,  ca- 
vam,  in  quam  Uquidum  nerueum  influat,  quaeque 
fibriUa  maiore  liv^uidi  neruei  in|luxu  difiendaturin  vefi- 
culam,  fic  mufcuU'  longitudinem  neceflario  abbreuiari 

inde  contracflionerp  fibrarura  fequi,  vt  fimul  turgeat 
contradus  mufculus,  Rationes  cur  hanc  opinionem 
adoptarit,  hae  funt.  Priwo:  magna  eft  analogia  inter 
nQfUQS  ct  mufpwios  et  maior,  quam  inX^r  nefuos  et  ^ir» 
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terias,  aut  inter  Jias  et  mufculos.  Nam  vt  nerueus  fu- 
niculus  ex  innumerabiJibus,  flbi  mutuo  accumbentibus 
et  collulofa  teja  tamen  diuifis,fibriiJis  minimis  compo- 
nitur,  ita  et  mufculus  ex  innumerabilibus  limpliciflimis 
fibrillis,  ceilulofa  tcla  intercedente  obuolutis,  conllat. 
Simplicitas  fabricae  eadem  in  vtroque  efl.  Secundo: 
ncrui  ad  mufculos  magni  ac  numerofi  abeunt,  plures- 
quc  multa  ratione,  qyam  ad  vifcera;  et  neruo  ligato 
verdifcilib,  motus  mufculi  illico  perit,  vinculonerui  re- 
laxato,  motus  mufculo  redditur;  neruo  irritato,  mufcu- 
lus  conuellitur  etc.  ergo  manifefta  communicatio  inter 
neruos  et  mufculos  et  continuitas  fit  oportet.  Verum 
neruos  fifluias  efle  cauas  cylindricas,  humorum  fubtiJir 
fimum  velientcs,  etfi  cauitas  r.ulJa  fub  fenfus  cadat,  ra- 
tiocinio  tamen  fatis  firmo  euincitur,  (juod  alibi  iara 
diclum  eA;  -ergo  et  de  fibrillis  muJc|!Jaribus  idem  lice- 
bit  alTumere,  etfi  cauitas  fibrillarum  fub  ienlus  non  ca- 
dat.  Erunt  adeo  fibrilJae  nerueae  continuae  fibrillis 
mufcularibus  ct  liquidum  fubtiltflimum  ex  illis  in  Iias 
effundetur.  Tertio:  in  aliis  corporis  partibus,  ma- 
xime  vero  in  organis  fenforiis  omnibus,  neru-i  vitfmfs 
iuis  finibus  ,  expanduntur  in  papiilas,  aut  in  pulpani 
mollifiimam,  aut  fpeciem  membranuJae  fubtiliilimae, 
vt  horum  fines  vifibiles  fint.  Verum  ad  mufculos  de- 
lati  nerui,  mox  ita  ex  oculis  euanefcunt,  vt  fineis  horuin 
profequi  nuliatenus  poffmt.  Vnde  probabilillimum  efl:, 
fines  vltimos  neruorum  hic  in  ipfas  fibrillas  mufcula- 
res  expandi,  maxime  cum  et  fingula  fibnila  mufcularis 
fenfilis  fit  et  vel  hac  ipfa  proprietate  nerueam  indolem 
prodat.  Contra  Iianc  Cel.  Viri  opinionem ,  contraque 
argumenta,  ad  eius  opinionis  probationem  allata,varfa 
opponi  polTunt,  nec  leuia  rationum  momenta.  Atquc 
primo:  exaggeratom  id  eiTe,  quod  boerhaavivs 
ait,  ita  per  omne  mufcult  corpus  difiribui  nerubs,  t;^ 
nnlhim  aJJIgnari  queat  pun&im,  in  qua  non  inneniatnr 
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pars  horum.     Nam  id  certe  anatome  non  demonfirat, 
fed  ex  fenfilitate  fibrillarum  mufcularium  ratiociniofo- 
lum  conciudi  poteft.     Seciindo:  nimiam  effe  fibrarum 
mufculi  molcm,  11  cum  neruis  comparetur,  et  fi  etiam 
vafa  mufculi  et  celiulofam  teiam  demas,  elfe  tamen 
molem  mufculi  maiorem,  quam  poflis  a  neruis  acce- 
dentibus  repetere.    Atque  hoc  h  a  l  l  e  r  i  argumcn- 
tum  eft.     Tertio:  etfi  magna  fit  anaiogia  inter  neruos 
et  fibrilias  mufcuiares,  tamen  etiam  differentiani  eflen- 
tiaiem  intercedere  ;  fiquidem  fibra  neruea  moililfima, 
fibra  mufcuiaris  firma,  tenax,  elafiica  fit;  fibra  neruea 
non  irritabiiis,    non   contradliiis,  fibra  mufcuiaris 
Omnis  irritabilis  fit  et  contrahatur  fua  Iponte,  dum  irri- 
tatur.  Et  hoc  praecipue  mouit  Cl.  kaauw,  vt  fibras 
Hiufcuiares  vitimas  neruorum  expanfiones  efle  ne^aret. 
Si  rede  omnia  dilpicio,  videtur  quaefiio  fcre  ad  litem 
de  nomine  extendi.    Nam  in  eo  quidem  fatis  inter 
omnes  phyfioiogos  conuenit,  neruorum  fibriilas  in 
mufcuiares  definere,  quocunque  demum  id  modo  fiat ; 
fed  ipfius  nerueae  fubfiiantiae  expanfionem  fibriliasmu- 
fcuiares  non  effc,  euidenter  docet  manifefia  fubfiantiae 
mufcularis  a  neruea  diuerfitas.     Hinc  fi  dixeris,  fibrii- 
las  nerueas  vltimis  fuis  finibus  'n\  fibriilas  mufculares 
quocunque  demum  modo  definere,  ita  tamen,  vt  haeab 
iilis  fabrica  differant,  omnis  protinus  iis  cefiabit. 

§,  cccxcvi, 

Ex  fibvis  his  vnitis  fiunt  fafciculi,  qui  ittrum  ho' 
tfent  mem^rnnam  /ingnlarem,  qua  inuoluuntur^  et  ah  aliis 
(liftiii&i  ffparantur  .  qund  verum  ejl ,  quousque  Jenfus 
penetrat;  eft  vero  membrana  haec  tenuis,  celliiloja ,  intus 
oleo  plena,  qnod  in  quiefcenfibus  accumidatum  motu  con- 
fuiiiifur,  defmdendis ,  inungendis ,  lubricandis ,  fibris 
inferuienf ,  ab  arteriis  fuppeditatum ,  vt  inieSiio  argenti 
viui  dQcnit, 
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§.  CCCXCVIf. 

Verim  arteria  fsrtur  ad  mnfctilos;  qtiae  ibidem  ea 
magmtudine,  copia,  contextu^  diprehenditnr,  vt  incaiitiis 
iiidicaret  Jere  hac  vna  tottim  corpus  muscidi  conjiari.  Rae 
inpriwis  dijiribmmtur  inter  fafciciilos  ,  et  in  membrana 
eos  dt/iingheute,  forte  et  in  externa  fiiperficie  vniuscu- 
iusqiie  fibrillae;  vbi  in  pkxus  reticulares  ,  in  fecretoria 
oleofa,  in  lijmphatica  minima,  et  forfan  in  fibrillas  cauas 
neriiis  jimiles,  dcfmunt ;  qiiae  fibrillae  etiam  poteriint  de- 
Jinere  vel  in  caua  fbrae  nerueae  muscularis,  vel  et  ipjae 
finiilia  facere, 

Singulus  mufculus  arteriofa  vafa  accipit  et  plures 
plerumque  truncos,  fi  maior  et  longior  efl:  mufculus. 
Illi  in  laxioribus  lacertorum  interuallis  per  ceJlulofam 
telam  excurrunt,  non  Jfine  lerpentinis  quidem  fiexibus, 
fed  redio  tamen  in  vniuerfum  itinere  et  in  hoc  decuriu 
ramos  fpargunt  ad  interftitia  minorum  lacertorum  ab- 
euntes,  qui  denuo  fimiles  minores  edunt  in  interfiitia 
fibrarum  fefe  infinuantes ,  donec  circa  minimas  fibras 
vltimi  ramuli  euanefcant.    Hae  arteriolae  frequentibus 
inter  fe  anafiomofibus  iunguntur.    Si  materie  ceracea 
inieclum  mufculum  videas,  totum  fere  artcriis  confiare 
crederes.    Minores  arteriolae  plexus  inter  fe  reticula-, 
tos  formant  et  in  cellulofam  teJam  oJeum ,  feu  Jiqui- 
dam  pinguedinem  deponunt,  quae  fibras  mufcuJarcs 
lubricat.    FaciJem  efl*e  viam  ex  arteriis  in  ceJJuJofam 
telam  mufcuJi,  docent  iniecH^iones  aquae,  aeris,  mercu- 
rii  viui.    Ita  aqua  per  arterias  inieda  ceJJuJofa  tela  re- 
pJetur  et  quafi  liydropica  turget;  ita  aere  iuflato  tumet 
empliyrematica,  vt  moJes  mufcuJi  infit^niter  augeatur, 

Ceteram  an  ramuji  arteriofi  vJtimi  in  ipfas  fibrillas 
mufcuJares  definant,  ncc  ne,  incertum  e(\  et  dubitau- 
ter  foJum  coniedurampropouit  boerhaavivs. 

s       §.  cccxcviir. 
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§.  cccxcvfir 

Saltem  clavim  cjl  ex  arterils  in  luuscido  rai;:itm 
quemlibet  habcre  ftbi  refpondentem  vemilam ,  quae  vnita 
alteri  nmiorem  facit ,  vnde  venae  fawguijerae  nniscnlO' 
rum,  et  vafa  lyuiphatica  fiunt. 

Venae  mufculorum  arteriis  fuis  fociae  plerumque 
incedunt,  eaeque  profundae,  aJiae  ab  arteriis'  niagii  re- 
motae  et  fubcutaneae  fupra  mufculos  feruntur;  et  liae 
ct  illae  ramulis  fuis  intcr  fe  frequenter  iundae.  Cordis 
venis  exceptis,  omnes  aiiorum  mufcuiorum  venae  val- 
vuiolae  funt,  cuius  mechanifmi  rationem  alibi  dixi, 
Denique  et  vafa  Jymphatica,  vt  a  vifceribus,  ita  a  mu- 
fculis  oriuntur  et  l^^mpham  reuehunt  a  nutritione  rcfi. 
duam. 

CCCXCIX. 

Tendo  autem  mnfciili  rite  examinatus  difcerpiiur  in 
tot  fibrillns^  in  qnot  musculus;  eatfge,  vt  cauitas  fibraif 
fiiuscularis  gracilefcens  ex  fiia  ampliiudine  obtnfn ,  cnn- 
(refcens  in  vnum ,  acutum ,  corpus,  Jicit  fortior ,  durior, 
jiccior,  an^ujiior^  vasculis  fere  deflituta  fenfibilibus,  qnam- 
vis  arte  Ruyfchiana  innumerabilia,  tenuia,  diftinSla ,  ap- 
pareant  per  intima  quaeque  tendinum  loca;  ex  aduna- 
tione  compaSia  tatium  fit  tendo  totus,  ctTroviv^it^cri^  liinc 
optimo  nomine ,  licet  ex  alia  opinione,  diBa.  Ex  binis 
talibiis  muscutis  oppofito  fitunexis,  funtfere  oitines  ma- 
iores,  confpiciendi  musculi, 

Tendincm  vocamus  partem  mufculi  magiscompfi' 
^am,  nlbicantem,  fpJcndidam,  fibris  carneis  conti- 
iiuam,  iis  tamen  mnJto  tenaciorem,  in  vnum.,  pJerum- 
que  teretem  funiculum  coJJedam;  fi  vero  in  ampiio- 
rem  et  pJanam  fuperficiem  expandatur,  oponnirofia 
appeiJfimus,  vocabujo  antiquitus  vfitato.  Tcnduiis 
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fubftantia  periiide  fit  ex  fibris  oblongis,  fed  multo  te- 
nacioribus,  niagiscjue  compadis,  quam  carneae  fmtj 
interque  fibras  tendineas  perinde  cellulofa  teja,  vtinter 
carneas,  fe  iafinuat,  fed  multo  fir-dior  breuiorcjue  et 
firmior  etmacilenta,  fine  adipe;  liinc  tendo  ,  etfi  cx 
tot  fibris,  quot  mufculus  conflitit,  camponatur,  ven» 
tre  tamen  mufculi  carneo  gracilior  efi,  quoniam  inter- 
jftitia  fibrarum  carnearum  laxiora,  tendinearum  contra 
breuiflima  funt,  vt  difficulter  a  mutuo  contad-u  difira- 
hantur.  Et  inde  etiam  tanta  tendinum  firniitas,  tan- 
tumque  robur  efi  ,  vt  validifilma  pondera  fine  ruptura 
fufiineant.  l'orro  vt  non  fibriliae  loium  carneae  fcor- 
fim,  fed  totus  etiam  mufcuii  venter  ceiiulofa  tela  ciur 
gitUr,  ita  etiam  fuperficies  tendinis  membrana  cingitur 
tenera,  ceiiuiofae  naturae,  quae  cum  iatenore  fibra- 
rum  tendinearum  ceiiuiofa  continuatur.  Hanc  Vngi. 
«anitendinis  appeiiant.  Habet  denique  et  tendo  vafcu. 
la  arteriofa  et  venofa  per  vaginam  exteriorem  difiributav 
amo  et  in  ceiiuiofam,in  fibrarum  iuterfiitia,  vafcuia  de- 
fcendunt,  non  manifefia  tamen,  nifi  per  feitciifimas 
jniediones  anatomicas.  Probahiie  efi:,  fibras  carneas 
jnuita  difiradtione  etcompacT:iQne  intendineaspaiijatim 
mutari,  nam  in  foetu  tendines  paiicifi[imi  funt,  neque 
fpiendidi  jideo  ?t  compa^ii,  lieque  muitum  3  paliida 
carnediuerfi;  augetur  vero  etmotes  teiidinum etfirmi- 
tas  crefcente  aetate,  vt  in  fcnio  maxima  fit.  Ceteruna 
vero  tendines  agente  mufeuio  inertes  funt,  idque  offi- 
cium  in  animaii  corpore  i)abent,  quod  funes  in  nnacliH 
}iis  mecJ;anicis.  Nam  tendo  irritabiiis  non  efi,  neque 
contrahitur,  fed  vnice  a  fibris  carneis  contradis  trahi- 
tur,  partemque  annexam  trahit.  Neque  fenfiiis  e/L 
per  numerofa  experimenta  et  111  viuis  animantihus  et  in; 
hominibus  capta.  In  paucis  ecntrariis  experimentis, 
obferuatoribus  fiifficiens  cautela  defuit,  vt  vei  carnera 
inufcuii  faepe  fub  tendine  fuperficiaii  iatentem  vuinerii- 
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rent,  vel  neruos  fupra  tendinem  excurrentes,  aut  illi 
vicinos  laederent,  vnde  dolor  nafci  potuerit,  non  ipfi 
adfcnbendus  tendini,  ad  cuius  Tubftantiam  nuUi  nerui 
penetrant.  Apparet  adeo  ex  hilce,  tendinis  naturam 
diuerfam  elTe  ab  ea  carnis  mufculofae;  neque  tamen 
ideo  repugnat,  fibras  carncas  per  multum  laborem  et 
diflra^ionemin  tendineas  degenerare.  Necelluasautem 
tendinum  haec  erat ,  vt  vaiidifHme  oflibus  nederentur 
mufcuii ,  qui  nexus  per  carnem  mufcuiofam  muito  la- 
xior  et  debiiior  fuiifet.  In  foetu  tendines  quidem  foio 
periofteo  necH^untur,  vt  detracHio  periofleo  vna  ct  ten- 
drnes  mufcuiosque  ab  oflibus  foiucre  poffis;  crefcente 
aetate  perioOeum  vndique  flrmiter  accreicit,  tumque 
etiam  tendines  vaiidifllmead  ofla  adhaerefcunt,  vt  nuiia 
diflracT;ione  inde  fcparari  pofllnt.  Imo  manifefle  vide- 
mus,  ofla  vbique,  qua  tendines  infertos  recipiunt,afpe- 
ramhabere  fupcrficiem,  qua  adhaefio  tendinis  magis 
firmatur  et  in  tubercula  producitur,quae  ipfaa  validaet 
totles  repetita  tcndinum  tradione  oriri  videntur. 

§.  CCCC. 

Omnis  ergo  miisculi  rubedo  a  cruore ,  quo  eloto 
pallet. 

Moks  vero  a  reptetis  arteriis,  venis,  cellis  oleop^ 
lymphaticif,  imprimis  pendet. 

Hinc  in  fenio^  macie ,  ctT^o<^tk  co^ione  diuturna, 
elotione  accurata,  adeo  imminuitur. 

Et  tamen  in  fenio ,  macie ,  aj^o<p(a. ,  motus  manet ; 
quem  musculis  non  rubris  exerceri  pof]e  infe£ia  quoque 
docent.,  in  quibits  oculo  non  apparet  cnro. 

Rubornon pertinet  ad  mufcuii  eflcntiam.  Ventriculi, 
iptertrinorum  agiliflimae  flbrae  aibae  funt.  Albae  funt 
fibrae  motrices  infecT:orum.  Nec  in  iis  etiiim  raufcuiis, 
qui  homini  et  animantibus  rubent  piurimi ,  ipfis  fibris 
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mufcularibusruborem  meirecredibileeil^cum  multofies^ . 
vafcuiisrubrisminores  fint  fibrae  mufculares.  Omnis 
ergo  rubedomufculorum  acruore  efi  et  a  rubris  valcu- 
lis,  quae  per  cellulofam  telam  fibris  circumfunduntur, 
Hinc  elotis  per  aquam  vafculis  fanguineis  mufculuspal-' 
let.  Etiam  fine  hoc  artificio  carnes  gallinaceas  et  vitu- 
iinas  albas  conlpicis. 

.  /  ■  ■ 

Moles.  Si  confideres  numerumarteriarum  et  vena- 
rummuiculi,  fi  telam  cellulofam,  totos  lacertos  am- 
bientem ,  tum  eain ,  quae  inter  minimarum  fibrilla- 
rum  interfiitia  feinfinuat  et  fingulas  inuoluit,expendas, 
fi  computes  molem  pinguedinis  in  eadem  celiulofa 
alTeruatae,  fi  omnia  haec  cum  minutie  fibriliarum  mu- 
fcularium  fiupenda  conferas,  facile  videbis,  id ,  quod 
in  mufculo  vcremufculofum  efl;,  pa;uam  omnino  mu- 
fculi  molem  efficere,  maximum  vero  voluminis  augmen- 
tum  a  didis  partibus  accedere.  Hrnc  mirum  non  efi, 
m  fenio  tt  macie  et  in  atrophia^  confumpta  pinguedine, 
mufculos  in  exiguam  moiem  redigi,  mirum  non  eff,  , 
idem  fieri  ^tn  coBionern  diiititrnam.,  qua  itidem  omnis 
pinguedo  et  omnis  fuccus  ex  carnibus  extrahitur,  vt 
vafa  folum  et  fibrae  cum  inani  cellulofa  fuperfint,  multo 
minus  nunc  volumen  occupantia ,  quae  etiam  iii  cuii« 
nis  et  menfis  nota  obferuatio  efi.  ^ 

§.  CCCCI. 

L  Fibrae,  fasciciiti,  arteriae,  nerims ,  in  viuo,  et  in 
mortuoy  funt  dijiradtilia,  jine  ruptura ;  vtcnnqiie\tenfa ; 
vi  contra&ili  praedita ;  fcijfa  multum  fe  accurtantia ;  tunc 
mokm  fuam  minuentiaj  et  in  vndulatam  quaji  fuperfi- 
tiem  fe  contrahentia ;  proprios  fuccos  expellentia ;  hine 
femper  funt  vbique  in  Jlatu.fibi  violento;  feniper  renitun* 
tur  ftm  elongationiy  femper  nituntur  fe  auurtare;  pluf 
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in  vitio  ,  minus  in  niortuo  ;  ergo  reqnirit  antagoni/lam 
niusculm. 

z.  CompreJJo  fortiter;  contiifo  plane;  obftniSio 
integre;  Jiippurato;  exfeMo  deniqtie,  cerebro,  ifa,  vt  ef- 
feSins  pertingat  vsqne  in  infdnllofa  cerebri ;  ce.ffat  integre 
ti&io  omniimi  musculorum  voluntaria^  omnir  fenfus,omnis 
memoria,  et  contra.  Sed  durat  acfio  murcnlornm  Jpon- 
tanea  in  corde,  re/piratione  vafis,  vifceribus ,  vitalibus, 
UberOffano,  apcrto,  cerebro  contra 

j.  iisdem  fnbTis  (2.)  in  cercbello,  flatim  defihit 
a&io  cordis.,  refpirationis,  et  etiam  viia,  d  vis  voluntaria 
proin  vna  cmu  oimii  fenfu  ;  fed  din  fupermanet  motus 
qiiafi  vermicularis  in  ventriculo,  inteftinis,  et  definens  ad- 
huc  rejlitui  poteji^  Rejlitutis  hisidem  fit,  vt  (2.). 

4.  Compre£h;  ligato;  corrupto;  difcijjo^  nerno 
misculi»  omnis  motus,  vitalis,  voluntariusqne,  in  eo  in- 
t-egre  perit;  et  Ji  trimcns  nerueus  Jic  patitur ,  cuius  rami 
dinerjis  dantur  musculis ,  omnibus  his  idem  fit;  /oluio, 
integro,  eodem  contra* 

Fa^is  iisdem  in  quacunque  parie  medullae  fpinnUsn 
perit  aSiio  omnhm  nmsculonim  ,  quorum  mrui  Jub  loco 
fiffe^o  €x  medulla  oriebantur,  et  contra. 

^6.  Qjiin  et  iisd^m  peraBis  in  arferia,  ad  vnum,  phi* 
resue,  musculos  dijiributa,  omnia  eadem. 

7.  MuscuH  ogentif  tendo  vix  ad  fenfuhi  tnutatur  i 
iaro,  accurtatur,  dure/cit,  paltet,  tumet.,  protuberat ;  ten*' 
dines  ad  fe  inuicem  aceeduut;  annexa  tendinibus  pars  du- 
eitur  verjus  eam,  quae  miniis  mobilis  tendini  ne^ituri 
haec  aSlio  mufculi  coHtradiio  diSta ;  quae  longe  maior,  for- 
tiorque.,  ■quam  inftta  contraSfio  (/.),  n^c  naturaUs', 
hinc  fuperaddita. 

8'Mujculi  non  agentis  tendo  idem;  caro  longior^moU 
iior,rubra,  fubfidejis,  planior;  hic  ftaius  vocatnr  muscuU 
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rejlitutio;  quatimis  fere  vi  antagoniflae  fiat;  eo  enim 
ivrito  fach  contra&io  in  altero  fponte  remanet  avi  (/.) 
uon  aeqiulibrata,  Jtd  pracnalente. 

<).  V no  ontngoni/ia  agsnte  (7.)  /i  alter  non  agit,  feci ejl 
vt  (S);  tum  fit  fiexio  artiis;  fi  ambo  fwml  agunt ,  fir* 
tnatiir  immobUis;  fi  uenter  agit,  fit  indifferens  ^  vt  mO' 
veatur  eo ,  quo  minimus  exctjjus  alteriitrius  ducit^fiun 
additione,  vel  fubtra&ione,  fiat.  . 

10.  Fiiint  vero  hae  mutationes  iJ.S^p.)  niomento 
vel  uiinimo  teniporis  vicijfim,  in  tota  carne  totius  mufciili 
fmul;  adsoque  reciproce,  abgjje,  adejje,  pojjunt^  nullo  ta» 
men  ve/Iigio  in  corpore  reliSlo. 

11.  hiic^a  tepida  arteriae  mufcidi  quiejcentis,  vet 
mortui,  facit,  aut  rcfufcitat  eius  contraSiionem  ;  licet  dili 
a  morte  hoc  ientetur. 

11.  Mufculi  contraSii  moles  aii^ior  potius,  quam  im* 
miniitior  uidetur,  in  ovini  experimenio. 

i^.  Flexi  artus  per  vim  externam,  renitenfe  licet  vo* 
luntate ,  agentem ,  mujhilvs  Jlexor  ipjo  hoc  fiexu  induit 
ftatum  (7.)  contraciionis,  ac  fi  proprio  motu  ageret^ 
tamen  hciud  adeo  valide. 

14.  Voluntate  nihil  determinante ,  onines  miifcidi  VO" 
luntarii.,  in  omnibus  Jiiis  vafis,  aeque  pleni,  motique funty 
a  fangnine.,  et  fpiritibus^  aequabilitev  per  eos  motis,  id" 
que  in  toto  corpore  fiuiul. 

Expofita  iam  fabrica  inufculari ,  t[uantuni  per  ana- 
tomen  de  iJla  conftat,  fuperefl  nunc,  vt  phaenomena 
perpendamus,  quae  obferuantur,  dum  mulculi,  vel  ho- 
rum  partes,  tendines  ,  nerui ,  arteriae,  venae,  diuerfis 
modis  afficiuntur. 

Primo:  fibrae^fafciadi  etc.  Omni  mufculo  inefl 
vis  elaAica,  quam  cum  tendinea  fubflantia,  cumque 
aliis  plurimis  corporis  noftri  partibus  ,  communem  ha- 
bet.    i'otcfl  enim  raufculus  elongari,  poteft  diflrahi^ 
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tendi  ad  certosgradus  fine  ruptura,  et  cefTante  dirtradi- 
cne  fe  reftituit.  Difciffiis  mufculus  liinc  et  inde  fc  re- 
trahit ,  vt  amplo  hiatu  partes  cius  nunc  a  fe  diflent. 
Idque  etiam  in  cadauere  pluribus  poft  mortem  diebu» 
contingitj^  fed  nihil  peculiare  hac  in  re  mufculus  ha- 
bet ,  nam  et  arteria  diffeda  fe  retrahit  et  cutis  incifa 
hiat  ampltore  vulnere,  quam  quod  inftrumento  vuhie* 
janti  refpondeat.  Neque  multi  momenti  vis  haec  efl:, 
ccrte  non  tanti,  vt  inde  adionem  mufcuh'  repctere  pof- 
fis ,  cum  et  in  cadauere  fubfiflat  et  aliis  partibus  non 
mufculofis  perinde  infit. 

Hinc  femper  funt  in  Jlatu  fiU  vioUnto.  Omnes  fcrc 
mufculi  habent  antagoniftas,  qui  diredione  contraria 
et  oppofitis  viribus  agunt.  Ita  mufcuh"s,  artum  fleden- 
tibus,  aduerfantur  mufculi  extenfores.  Necclfarium 
erat,  antagoniftas  mufculos  iisdem  ojHbus  nedi,  vt 
fecundum  variaset  oppofitas  diredionesmoueri  pofTmt, 
alioquin  artus  perpetuo  flexi  manerent ,  nifi  oppofiti 
effent  mufculi,  qui  hos  extenderent,  et  viciffim  ex- 
tenti  perpetuo  manerent  artus,  nullis  datis  flexoribus. 
Cum  itaque  mufculi  oppofiti  fintetfingulo  mufculo  in- 
flt  vis  elafiica,  qua  fe  in  breuius  fpatium  contrahit  di- 
icifl*us  ,  fequitur,  mufculos  antagoniflas,  etiam  .dum 
non  videntur,  agere,  contrario  tamen  nixu  et  oppofita 
diredione  fibl  mutuo  obiudari ,  atque  adeo  effe  con- 
tinuo  tenfos,  etiamdum  quiefcunt,  effe  adeo  hoc  fenfa 
in  ftatu  fibi  violento ,  pltu  in  viuo  ,  minuf  in  mortuo. 
Res  haec  veriiTima  efl:;  fed  non  a  fola  elaflicitatc  peii- 
det,  vt  BOERHAA VI V s  crcdidit. 

Praeter  hanc  vim,  quae  rede  vis  mortua  dici  potefl:, 
alia  mufculis  omnibus  vis  vitaHs  ineft,  pecuHaris,  de 
qua  BOERHAAVivs  nihil  hic  meminit ,  quae  tnmen 
longemaiorem  attentionem  meretur,  quam  viselaflica. 
•Haec  eft  irritabilitas  ad  ftimulum  manifefta,  in  qua 
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praecipuum  fundamentum  adlonis  mufculofae  latet. 
Omnis  nimirum  mufculus,  in  viuo  animale  denudaais, 
fi  irritatur  ftimuio  quodam,  vel  acri  chemico  liquore, 
vel  acicula  aut  fcalpelli  apice,  vel  eledrica  fcintilia,  vel 
aliis  deniquc  irritamentis,  contrahit  fefe,  atquc  fub  ea 
contradione  fibrac  cius  m.aniferte  corrugantur,  inque 
piicas.  vnduiatas  quafi  conuoiuuntur;  has  rugas  non  io- 
ium  in  maioribus  fibris,  fed  et  in  minimis,  quas  ocuio 
nudo  affequi  potcs,  fibriilis ,  cuidenter  conlpicis.  Sic 
neceifario  abbreuiantur  fibrae,  totaque  mufcuii  longi- 
tudo  diminuitur,  eo  magis,  quo  irritamentum  fuerit 
validius,quomaiorfibriiiarum  corrugatio  indudla  fuerit 
mufculo.    Simul  vcrn  Ita  caro  mufculi  cra^fefcit  et  ali- 
quanto  magis  tumefcit;  fed,  quod  probe  notari  dcbet, 
nunquam  infigne  efi  augmentum  craflitiei,  quod  con- 
trado  mufcuio  fuperucnit,  neque  iiiud  incrementum 
vnquam  diminutae  iongitudini  refpondet,  fiquidcm 
etiam  iiii  mufculi,  qui  longiflirai  funt    quique  ad  in- 
lignem  breuitatem  contraliuntur,  non  magnum  crafll- 
tiei  incrementum  capiunt.    Vnde  ex  hoc  phaenomeno, 
ad  quod  phyfioiogi  priores  non  fatis  animum  aduerte- 
runt,  omnia  audorum  fyfiemata  corruunt,  qui  adiio- 
nem  mufcuii  ab  internaexpanfioncetturgefcentia  fibril- 
larum  repeticrunt;   fiquidem  ex  laac  fentcntia  Ciar.> 
Virorum,quae  etBOERHAAvn  fuit,  in  tantum  fibril- 
lae  mufcuii  abbreuiarentur,  in  quantum  iliarum  ampii- 
tudo  fecundum  iatera  augcretur,  adeoque  et  tantum 
efl*et  in  contrahente  fefe  mufculo  craflitiei  incremen- 
tum,  quanta  efi  diminutio  longitudinis ;  quod,  vt  vi- 
detis,  ab  ipfa  natura  per  hoc  pliaenomenon  refellitur. 
Hoc  per  tranfennam  hic  moneo ;  nunc  redeo  ad  irrita- 
biiitatem  mufcuii.    Patct  ergo  ex  didis,  nonfoii  cordi 
et  intefiinis,de  quibus  aiias  egimus,hanc  vim  propriam 
elfe,  fed  etiam  aiiis  mufcuiis  intrinfecam  repiriri,  nullo 
cxccpto.    Neque  aiiae  partes  corporis  animaiis,  prae- 
Par/  JL  Rr  ter 
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ter  fibram  mufcularem,  vere  irritabiies  deprehenfa» 
funt,  adeo,  vt,  quidquid  mufculare  eft,  id  ct  irritabile 
fit,  et,ex  vicc  veiia,  quidquid  irritabilc  deprchendis,  id 
ipfum  potentia  muiculari  praeditum  effe,  inferre  poHls, 
modo  non  laxiore  fenfu,  quam  dccet,  irritabilitatis  vo- 
cabuium  extendas.    Hoc  folum  tenendum  eft ,  quod 
alias  iam  dixiv.iion  omnibus  mufculis  eundem  gr-adum 
irritabilitatisinhaerere.fed  et  in  aliis  vim  hancefficacius 
tt  pertinacius  dominari,  inaliis  minus  viuidam  effe  et 
citius  eianguefcere  ct  quidem  prae  omnibus  aiiis  cor  et 
intefiina  exceiiere,  inde  diaphragma  fequi,  tum  reii- 
quos  deinde  mufcuios.    Porro  quod  de  corde  didum 
eft,  id  etiam  de  omnibus  aliis  mufcuiis  cum  aiiqua  fo- 
lum  reftridione  teneri  debet.    Nam  vt  in  corde,  ita  et 
in  aliis,  pofl  mortem  adliuc  fuperefi  irritabiiitas  et  irri- 
tantc-fiimuio  manifella  lit,  minus  viui  da  tamen,minus- 
que  diuturna,  quam  iu  corde,      Imo  vero  funt  audo- 
res,  qui  fatls  dic  poft  mortem,  cum  aquam  tepidam  in 
arterias  mufcuii  inieciAcnt ,  hunc  in  manifcftam  con- 
tra<n:ionem  cieri  et  artum  mufculo  nexum  adduci  vide- 
'runt;  quod  difienfioni  celiuiofae  telae  potifllmum  ad- 
fcripierunt,  a  qua  tantas  vires  non  faciie  exfped:es ,  fed 
forfitan  omnino  in  fuperfiite  irritabiiitate  mufcuii  ratio 
phaenomeni  latebat;    fi  modo  fides  habenda  efiaudo- 
ribus,  quando  ipfos  mufcuios  inde  cbntra<n:os  fe  vidilTe 
fcribunt.    Denique  fi  nerui  mufcuii  refcindantur ,  quo 
fado  is  iiiico  fua  mobiiitate  priualur,  iamque  aeternum 
quieturus  efi,  non  ideo  tamen  refciffo  neruo  irritabiii- 
^  tas  mufcuii  fubiata  eft,  neque  omnis  iiii  demta  motus 
potefias.     Nam  fi  talis  mufcuius  iam  paraiyticus  irrite- 
tur,  mox  fe  eontrahet  et  fibras  fuas  adducet  et  paipita- 
bif,  idque  fped:acuium  repetito  fiimuio  tamdiu  iterare 
poteris,  quamdiu  irritabilitas  mufcuii  fuperefi.    In  fri- 
gidis  animantibus  id  piane  manifeflum  et  in  vuigus 
jiotum;  pifciam  difcilli  iu  frufla  mu(euii  faepeperho- 
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ram  alterne  relaxantur  et  contrahuntur.  Sed  et  hbc 
mirum,  quod  mufculus  refecT:o  neruo  iam  paralyticus 
illico  in  contraCtionem  cieatur ,  fi  nerui  reledi  extre- 
mum  fcalpello,  vclalio  modo  irritetur;  licet  ipfe  ner- 
vus  irritabilis  haud  fit,  Jicet  in  neruo  nuUam  mutatio- 
nem  fenfibilem  contingere  aduertas,  neruo  tamen  vel- 
licato  ftatim  mufculus  conuellitur,  in  quo  nullamam- 
plius  motus  facultatem  fupereiTe^lulpicatus  fuilTes.  Ita 
neruo  diaphragmatico  digitis  leuillime  deorfum  preffo 
iam  quiefcens  diaphragma  in  motum  concitatum  Lhr. 
Viri  viderunt ;  ita  in  ahis  mufcuhs  alii.  Ita  praefciiTa 
meduila  fpinali,  dum  animal  quafi  fulmine  tad:um  con- 
cidit  et  omnes  infra  occiput  mufculi  corporis  in  mo- 
mento  refoluuntur,  fi  fiylo  ferreo  vel  cultro  pars  difcif- 
fae  meduliae  inferior,  quae  collt  v£rtebris  compre- 
henditur,  irritetur,  mox  omnes  totius  corporis  excepta 
eapite  mufculi  contrahuntur  et  horrendis  conuulfionibuiB 
agitanturj  et  fi  idem  fiat  in  occipitali  iredulJa,  omnes 
mufcuiicapitis  perinde  afficiuntur.  Inbobus  iamiugu- 
latis  a  dilTecla  fpinaii  meduJia  totum  corpus  conueJJi 
viditCeJ.  schwencke.  NoJo  pJura  eiusmudi  exem- 
pja  cumulare.  Satis ,  opinor,  ex  hifce  patet,  efie  in 
vnoquoque  mufcuJo  praeter  vim  ejarticam,  quam  cum 
aJiis  partibus  communem  habet,  vim  ajiam  penitus  di- 
flindanv,  fiue  propriam  mufcuJari  fabricae  et  intrinfe- 
cam,  vt  HALLERvs  contendit,  fiue  a  neruis  vnice 
pendentem,  vt  nuper  CJ.  c  r  a  n  t  z  i  v  s  et  ex  eo  difci- 
puJiwiNTERL,  TRABvccHi,  hanc  elTe  irritabiJi- 
tatem,  quae  fua  fponte  nihiJ  moueat,  nec,  nifi  ad 
ftimulum  appJicatum  operetur;  hanc  et  pofi  mortem 
aJiquo  teinpore  fuperfiitem  eiTe  et  fiimuJo  manifefiari; 
ftimulum  autem  faepe  exiguum  fufficere  et  motum  ta- 
men  ab  exiguo  fHmuio  magnum  nafci  5  adeoque  hanc 
vim  omnibus  viribus  cognitis  mechanicis  praeceJJere, 
et  praecipuum  eile  fundamentum  motus  mufcularis,  li- 
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cet  hacT:enus  a  plerisque  phyfiologis  negjedum  ,  licct 
etiam  a  Boerhaavio  pjL-aetermilTum,  qui  in  corde 
tantummodo  irritabilcm  naturam  mirabatur,  Ettamcn 
hanc  mufcuiorum  irritabjiitatem  iam  veteribus  notam 
fuiiTe,  vei  ex  V  X  R  G  I L  I  o  difci  poteft,  qui  feiiciflimus 
naturae  imitator ,  pliaenomenon  hoc  puichcrrime  cx- 
preilit.    Jta  L.  L  v.  2 1 5. 

Tergora  divipiimt  cofiit  et  vifeera  nudant ; 
Pars  in  frufla  fecant^  verubiisque  trementia  figunt. 

Et  aiibi  L,  111.     626»  de  Poiyphemo  antropophago : 

— -  P^idi^  atro  cum  membra  fluentia  tabo 
Manderet,  et  tepidi  tremerent  fub  dentibus  ariuf. 

Et  denique  de  nianu  homini  amputata,  adhuc  paipi- 
tante.  L.  JC.  v.  395. 

Te  decifa  fuum,T^aride,  dextera  quaerit, 
Semianiinesqne  micant  digitl,  ferrumqae  retra&ant. 

Secundol  Tertio:  Cerebro  ct  cerebello  compreflo 
mufcuii  totius  corporisparalytici  fiunt.  Etdevoiuntar 
riis  quidem  mufcuiis  rcs  certa  eft.  B  o  e  rh  a  a  v  1  v  s 
in  ea  opinione  fuit,  ccrcbrl  medullam  fenfibus  et  mo- 
tibus  voiuntariis  pcr  neruos  profpicere,  cerebeiium  au- 
tem  organis  vitaiibus  praeelfe.  Hinc  cercbro  tortiter 
comprelTo ,  contufo  ,  obfirudo ,  fuppurato ,  exfecto, 
fenfusomnes  cxtcrnos  et  intcrnos  perire  et  omnes  mu- 
fcuios  voluntarios  rcfoiui;  cerebeiio  fimiiiter  alfedo 
adionem  mufcuiorum  vitaiium  ceifare ,  quae  ccrebro 
comprelTo  adhuc  permanet.  Contra  hanc  fententiam 
iam  alibi  dixi,eam  defendi  nonpoife.  Ccrtum  quippe 
eft,  faepe  foio  cerebro  iaefo  fubitam  mortem  fequi  in- 
tad^D  cerebcilo,et  vieiillm  cafus  efl^e^  vbi  iaefo  cerc- 
bello  vita  adhuc  notabili  tempore  fubfifiat;  imo  et 
vuinera  cerebeiii  curata  apud  audorcs  iegi  5  ct  coile* 
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obferuationibus  icl  vnum  polle  deduci,  cerebelli 
laefiones  ceteris  paribus  pericuiofiores  eire,  non  vero 
ideo  dcduci  polTe,  neruos  cerebelii  vuice  vitalibus  or- , 
ganis  impendi.    Nam  par  quintum  neruorum  et  quar-* 
tum  et  feptimi  paris  portio  dura ,  maniicrtc  a  meduila 
cerebelii  oriuntur  et  tamen  ad  feurus  et  motus  voiunta- 
rios  manifefle  impcnduntur.    Scd  et  a  cerebeliiiaefio- 
nibus  mulculorum  voluntariorum  paralylis  obicruata 
legitur,  adhuc  fuperflite  aiiquamdiu  vitalium  fund^io- 
num  cxcrcitio.    hi  iuuene,  qui  decimo  quarto  die 
morbi  acuti  perierat,  inueniebatur  abfcelTus  magnus  in 
dcxtro  iatere  cerebeiii,  qui  duas  tertias  partes  lubrran- 
tiMC  cerebeili  confumfcrat;  puifus  tameu  etrefpiratio 
fatis  bene  fc  habebant  morbi  tempore ,  fed  paralyfis 
dexrri  lateris  obferuabatur  ante  mortem;  v  a  n  s  w  i  e- 
TEN  Commmtar,  Tom.JI/.      1009.  pag. 454.  2<v  5'. 
Nunc  rede  coatrarium  cx  b  o  r  r  h  a  a  v  1 1  thcoria  ex- 
Ipecfles.    Iterum  in  aiio  homine  rcfoiutio  crurum,vita 
per  piures  dies  fuperftite,  pu  ifu  non  febriii,  rcfpira- 
tione  naturali ,  aderat,  cum  delirio  et  iucidis  quaudo- 
que  mentis  iateruailis.    Ex  improuifo  animam  egit. 
Sccatur  cadauer;  et  cn !  finificr  cerebelii  iobus  pene 
totus  fcirrhofus  reperitur.      M  o  r  g  a  g  n  r  de[fe.d.  et 
caiif.  Epijl.  62..  no.  i  5,    Piura  obfcruata  ex  dilTecflis  ca- 
daueribus  coilegitCel.  sen  ac,  quae  docent,  cerebeilo 
foii  non  pofTe  vitaiium  motuumoriginemadfcribi,con- 
fentiente  ctiam  [ii.  v  a  n  s  w  i  e  t  e  n.    Canis  dilTecn^Q 
cercbciio  per  20  horas  fuperuixit  in  experimentis  Cl. 
CHiR  AC.    A  mcdulla  ccrebri  cultro  lacerata  couuui- 
fiones  horrendas in  toto  corpore  canis  vidit  Cci.  k  a  a  u'^^ 
ct  poft  irritationem  paralyfin  omnium  mufcuiorum, 
corde  et  refpirationis  mufculis  exceptis.    Sed  easdem 
tonuulfiones  omnium  mufeulorum,  candem  paralyfin 
idemCIar.Vir  in  aiio  cane  obfcruauit,  cui  fimili  ratio» 
necerebellum  iaefit,  vt  in  cius  mcdulla  cuitrum  rota- 
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ret ;  permanente  interim  fatis  diu  motu  cordis.  Nunc 
vero  neque  conuulfionem  nec^ue  paralyfin  voluntario- 
rum  mufculorum  a  cerebelli  medulla  iaefa  exfpedes, 
id  vitalibus  vnice  tamulatur,  vt  boerhaavivs  cre- 
didit.    Krgo  iam  meiiora  edodi  fic  dicamus,  cerebro, 
vei  cerebeiio,  vei  vtroque ,  compreflo ,  contufo ,  ob- 
flrudo,  defirudo  ete.  omnes  totius  corporis  mufcuios 
rcfoiui,  adione  lua  penitus  priuari,  perire  motum  ct 
fenfum  intoto  corpore;  vitaies  vero  cordis  motus  non 
femper  iiiico  perire ,  nec  intefiinorum  perifiaiticum 
motum,  cuius  pliaenomeni  ratio  iam  aiibi  dida  efi. 
Iterum,  meduila  oblongata,  occipitaii ,  fimiiiter  afl"e 
<5ta,  idem  contingere,  et  medulia  fpinaii  refcifla,  vel 
N     compreifa,  mufcuios  omncs  infra  locum  afiecT;um  pa- 
raiyticos  fieri;  porro  irritata  meduiia  vei  cerebri,  vel 
cerebciii,  vei  obiongata,  mufcuios  iam  reloiutos,  iam 
paraiyticos  denuo  conueiii  et  idem  fieri  irritata  medui- 
la  ipinaii,  per  experimenta  Ciar.  k  a  a  u  ^s/' et  aiiorum. 
Vnde  JioccoroiJariumfiuit:  primo  caufam quidem  mo- 
tu&  omnibus  mufcuiis  a  meduiia  cerebri,  cerebeiii,  ob- 
longata  et  fpinaii  aduenire;  fed  fecundo  hanc  caulam 
foiam  tantum  motum  producere,  quamdiu  mufcuii  ad- 
huc  irritabiies  funt;  exftinda  enim  femei  liorum  irri- 
tabiiitate,  nuilus  motus  reproducitur,  fiue  meduiii^m 
irrites,  fiue  ipfos  mufcuios. 

Qiiarto:  neruo  refedo,  fi  vnicus  modo  datus  eft 
mufcuio,  fi  vero  piures,  iis  omnibus  praefcifils,  conti- 
nuo  mufcuius  flaccidus  refoiuitur  et  motu  priuatur. 
Idem  fit  neruo  compreiTo  vel  iigato  5  foiuto  autem  vin- 
cuio  redit  mufcuio  prifiina  mobilitas,  Vnde  denuo 
coroiiarium  fponte  fiuit.  Gaufam  motricera,  quae  ab 
encephaio  et  fpinaii  meduiia,  mufcuiis  aduenit,  iisdem 
per  neruos  aduenire.  Nunc  vero  neruo  iigato,  refciflb, 
comprelTo,  paraiyticus  mufcuius  jidliuc  in  contradio- 
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nem  cieri  pote/l,  fi.  vei  ipfe  irritetur,  vei  nerui  portio 
iiii  coiiaerens;  donec  euanuerit  mufculi  irritabiiitas. 
Iii  corde  et  intcftinis,  iigatis,  refciiris  neruis  non  iJlico 
fequitur  quics  et  paraiyfis,  ob  rationes  dudum  diclas; 
in  aliis  mufeuiis  fiatim  fequitur. 

Qiiinto:  medttlla  fpimtt.  Pauio  antea  dixi.  Ex- 
perrmenta  in  animaiibu^  facla  id  euidenterdemonflrant 
ct  morbi  iniiominibus.  FracHs  periapfum  graucm  ver- 
tebris  et  compreifa  fpinali  meduila ,  quales  caius  vifi 
funt,  continuo  fenfus  et  motus  perit  in  partibus  mfra 
eum  iocum  fitis ,  permanet  iu  fuperiovibus.,  Ratio 
phaenomeni  non  eft:  obfcura.. 

Stxto:  arterin,    Ligcita  arteria,  quae  ad  mufcuios 
pargit  et  fine  anafiomofibus  foiitarius  tinincus  efi,  mo- 
tus  quidem  mufcuiorum,  ab  huius  arteriae  ramisirriga- 
torum,  etiamperit,  fedmuito  tardius,  quam  iigato  neruo. 
Nam  dum  iigato  vei  refedo  neruo  motus  riiico  perit, 
iigata  arteria  pauiatim  foium  eiangueicit ,  vtetiain.  di- 
midio  circiter  horae  quadrante  mobilitatem  fijam  co.n- 
feruent  mufculi.    Ita  r  o  h  n  i  v  s  iii  fuis  experimentis 
inuenit.    Et  fi  quideiii  ab  eo  tempore  motus  periit,  is 
reiaxato  vinculo  non  repente,  fed  eadem  fere,  qua  ccf- 
fauerat,  moraeteodem  interuaiio ,  redit,  eodem  tef?e. 
Si  aorta  fupra  iiiacas  iigetur,  pauiatim  pofieriora  canis 
crura  paralytica  fiunt  et  reiaxato  vincuio  pauJatimmo- 
tus  in  mufcuJos  redit.    Pofi:  duo  minuta  liorac  peiiit 
motus  in  experimentoCei. K  A  Auw, citius  adeo,quam 
in  B  o  H  N  1 1 ;  fed  Jigato  neruo  in  momento  motusperit. 
Refciffa  arteria  mufcuJum  paraiyticum  fieri ,  fed  pofi 
aliquod  demura  interuaiJum,  iafti  BArtholinvs 
monuit.  Obferuauit  praeterea  iaudatus  Cei.  k  a  a  u  w, 
mufcuJos  ob  interceptam  arteriam  fauguine  defrauda- 
tos,  quafi  mortuos,  breui  frfgere  in  animaie  viuente, 
quac  puiclira  obfcruatio  efi,    Inde  difcimus,  toou  qui-  ' 
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dem  immediatam  motus  mufcularis  caufam  in  artcriis 
quaerendam  efle,  fed  e^Te  tamen  (anguinis  arteriofi  in- 
llu.xum,  conditionem  ad  motummufcuii  et  ad  eiusvita- 
litatem  requifitam.  Nec  folum  motus,  fed  et  fenfus 
mufculi  perit  arteria  ligata,  ita  vt  ferro  et  ignc  vo  atis 
mufculis  nulla  doloris  figna  edat  animal.  k  a  a  u  w  imp. 
fac.  pag,  226.  Etiam  ligata  vena  folitaria,  a  mufcuiis 
reduce,  (dummodo'aiiae  anafiomofes  non  fint)  motus 
perit,  fed  tardius,  quam  iigata  arteria.  Ita  vena  caua 
fupra  iliacas  ligata  paralyfis  crurumcanis  muitotardius 
fuperuenerat,  qaum  aorta  iigata  ;  fed  tumebant  crura 
et  fanguine  in  ceiiulofam  teiam  infarcflo  pefllma  uecro- 
fi«  breui  aderat.    Idem  lib.  cit.  pag.  228.  §-293. 

Septimo :  miifciili  agentis  tenda  vix  ad  fenfum  tmta- 
tur.  Nequc  enim  irritabiiis  tendo  efl,  neque  ipfe  con- 
trahitur  agente  mulcuio,  fed  ad  inflar  funis  dudum 
tralaentis  carnis  mufcuiofae  fequitur,  pondusque  non 
jfua  fponte  traliit.  Non  eo  tamen  rigore  haec  accipien- 
da  funt,  vt  nullam  tendini  mutationem  agente  mufculo 
induci  flatuatur;  nam,  etfi  nihil  ipfe  agat,  tamen  a  va- 
lidiore  nixu  mufcuii,  aut  a  maiore  ponderis  refiflentia, 
dubiumnon  efl,  quin  gracilefcat  et  aiiquantulum  elon- 
geturtendo,  etfi  tenacilfimus ;  cum  etiam  validiffimum 
in  toto  corpore  tendinem  Achillis  ab  impetuofo  falturu- 
ptum  fuifle,  non  vna  ohferuatione  conflet, 

Caro  accurtatur durefcity  pallet,  tumet  etc.  Dixi 
iam,  contracHiilem  vim  proprie  fibris  carneis  ineflej  et 
agentc  mufculo  omnes  eius  fibras  carneas  accurtari,  at- 
que  in  rugas,  quafi  vnduIatas,conuolui;  fic  craflefcere 
aliquantuium  lacertos,  fed  nunquam  augmentum  craf- 
fitiei  proportionale  elTe  dlminutae  iongitudini.  Durio- 
j-em  fimul  carnem  mufculi  fieri,  pariter  in  phaenome- 
nis  efl ;  denique  accurtata  carne  extrema  mufculi  vtrin- 
<jue  vcrfu^  medium  adduci,  fi  vtrumque  extremum  fatis 
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mobile  fit  j  fivero  alterumtendineumextremum  multo- 
fixius  fuerit,  id  adduci,  quod  ofli  mobiliori  inferitur.: 
Hanc  contradionem  multo  fortiorem  elfe ,  quam  a  vi 
infita  mufculi  exfpecftarc  poflls,  etiam  iam  didum  ed,. 
Hinc  fuperadditam  elfe,fponte  fequitur,  Atque  de  liis, 
inter  orancsconuenit.  Sed  fcripfcratB  o  e  r  h  a  a  v  i  v  s, 
agentem  mufculum  pnllere^  fcripferunt  alii  poft  illum 
pliyfiologi.  Hoe  experientia  refellit;  nam  in  tot  ex- 
perimentis  Cl.  h  a  l  l  e  r  i,  in  totaliorum  teutaminibus, 
quae  in  diuerfis  viuorum  animalium  mufculis  inflituta 
funt,  nunquam  paliuit  agens  mufculus,  fed  perindc 
ruber  contradus  et  relaxatus  vifus  eft.  Imo  vero  Cel. 
HAMBERGERVs  ctiam  magis  in  adione,  quam  iner- 
tiae  temporc  mufculum  rubere  contendit.  Id  liodie 
per  omnes  certumcft,  non  pallere  agentem  mufculum, 
Sed  viderant  eor  in  frigidis  animantibuscontracHium  pal- 
lcrc,  hoc  pliaenomenon,  vt  alibi  dixi,  ad  cor  huma- 
num  et  aliorum  animantium  tranftulerunt,  de  vlteriori- 
bus  experimentis  non  folliciti ;  ct  cum  cor  mufculum 
eife  nouiffent,  mox  pcr  licentiam  plusquam  poeticam 
omnes  mufcu  os  agentes  pallere  fcripferunt.  Et  con- 
firmauit  errorem  praeconcepta  opinio ,  quod  agentc 
mufculo  flbrillas  carncas  intrinfecus  expandi  et  tume- 
ficri,  atque  ita  ab  his  expanfls  vafa  mufculi  fanguinea 
comprimi,  languinem  expelH',  crcdiderunt,  cxpulfo 
vero  fanguine  neccffario  pallorem  rubori  fuccedere. 
Sednoftra  aetate,  poftquam  defiimus  a  vcrbis  praecepto^ 
rum  pcnderc,  poflquam  in  fingula  quaequefpeciatim 
indagari  coeptum  efl;,  etiam  ifle  error  cum  multis  aliis 
fublatus  eft. 

OStano;  mufculi  nott  agentis  ete.  Num  mufculus 
fpontc  fua  fe  rcftituat,  dum  caufi  motrixin  eum  agere 
ceffat,num  potius  vi  antagoniAae  reftituatur,  vt  b  o  e  r- 
HAAvivs  hic  ioci  fcribit,  alio  Iooq  examinabimus ; 
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Xiunc  folum  de  phaenomenis  fermo  efi.  Dum  ergo 
mufculus  ex  contradioae  in  priftinum  inertiae  flatum 
redit,  tendo  ad  fenfum  idem  manet,  mauet  idem  ferc 
color  ruber  mufculi;  fibrae  autcm  carneae  antsa  accur- 
tatae  et  in  rugas  conuolutae,  nunc  fe  ipfis  longiores 
fiunt  et  euanefcentibus  rugis  in  prifiinam  menfuram-rc- 
deunt;  fimul  et  durities  carnis  contradae  nunc  emol- 
litur,  prout  a  contrat^lione  magis  remittit. 

Nono :  vno  antagoni/Ia  etc.    Omnes  fere  mufculos, 
vitalibus  et  naturalibus  exceptis,  antagoniftas  habere 
didum  efl:,  qui  mutuo  fibi  obludantnr.    Si  iam  anta- 
gonifiae  mulculi  aequis  vtrinque  viribus  agant  fic,  vt 
neuter  horum  praeualeat,  pars,  quam  trahunt,  imnio- 
bilis  firmatur ,  nec  vlJus  fequitur  motus  in  alterutram 
partem,  quamdiu  hic  fiatus  durat,  licet  maximos  vtrin- 
que  conatus  mufculi  exferant;  nimirum,  quiaconatus 
hi,  licet  validiffimi,  fibi  ex  aduerfo  aequilibrantur.  Id 
in  tetano  manifefium  efi ;  poifumus  vero  etiam  per 
voluntatem  id  ipfum  efficere.      Contra  vero  fi  alter 
antagonifiarum  agat,  altero  quieto,  fequitur  motus, 
aut  flexio  articuli  in  eam  partem  ,  in  quam  agens  mu- 
fculus  fe  retrahit.    Pone,  omnes  flexores  mufculosali- 
cuius  artus  fieri  paralyticos;  fiatimextendetur  illeartus 
et  perpetuo  feruabitur  extentus;  pone  contrarium  ct 
perpetuo  flexus  retinebitur.    Idcm  fit  refciflis  mufcuhs 
antagonifiis  ex  vna  parte,  cx  altera  relicT:is.  Opiflhoto- 
jius  et  emproflhotonus  ex  conuulfione  natus  etiam  exem- 
plo  efl:,      Si  neuter  antagoniflarum  agat,  pars  mobiiis 
cui  necfluntur,  acflu  non  mouctur ,  fed  ad  omnem  mo- 
tum  apta  et  indiflerens  eft,  fi  caufa  mouens  alterutri 
antagoniflarum  applicata  fuerit.    Notandum  tamen  efl, 
inufculos  fiexores  naturaliter  extenforibus  ahquantum 
praeualere;  hincinfomno,  vbi  voluntariimufcuh  omnes 
quiefciHit,  folamc[ue  vim  infitam  retinent ,  articuli  po- 
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tiflimiim  flexi  funt,  non  per  voliintatem  animae,  fed 
mufculorum  fledentium  valore  etiam  in  inertia  praeua- 
icnte.  Et  idem  in  paralyfi  obferuare  iicet,  vniuerfum 
corpons  truncum  occupante. 

Decimo:  in  tota  carne  Jimut  ete.  Mufculus  efl  ag- 
gregatum  innumerabilium  iibrarum  carnearum;  iiiae 
fibrae  omnes  contrahuntur  eodem  tempore  fimui  et 
fimui  reiaxantur;  atque  adeo  adip  mufcuii  conflffit  in, 
contradione  libriiiarum  omnium  minimarum,  ex  qui- 
bus  totus  mufculus  componitur.  Fiunt  autem  mutatio- 
nes  hae  in  minimo  terapufcuio  et  incredibiii  celeritate  ; 
quia  inter  voiuntatem  mouendie.  g.  brachium  et  inter 
ipfum  brachii  motum  nulium  fenfibiie  tempufcuium 
intercedit. 

ndecimo :  inleofa  tepida  etc,  Haec  cowperi  et 
aliorum  quorundam  obferuatio  eft,  nempe  mufcuios 
intumuifle  et  contradionem  eorum  motumque  excita- 
tum  fuifle,  dum  aqua  tepida  per  arterias  iniiceretur. 
Num  ab  irritabiiitate  mufcuiorum  hoc  phaenomenon 
pendeat,  num  a  vi  aquae  in  celiuiofam  mufculorum 
teiam  alfufae,  adione  mechanica  producatur ,  diflficiie 
didu  eft.  Poftremum  Cel.  hallervs  tuetur ,  fed 
infirmis  argumentisj  (comment.ad  praeleB.  boerhaav. 
^.CCCCI.  not.  24,)  quae  non  repetiit  ia  nouo  opere 
phyfioiogico,  in  quo  et  ipfum  phaenomenon  ficco 
pede  traniluit.  Quodfl  vero  etiam  irritabiiitatis  fuper- 
ftitis  cffedus  effet,  non  ideo  fanguinis  arteriofi  in  mu- 
fculum  influxus  pro  caufa  motus  mufcuiorum  aflTumi 
poffet,  vt  infra  oftendam. 

Duodecimo :  motes  au&ior  potiuf  etc.  Hoc  ex  by- 
potliefi  fcriptum  'eft,  iicet  addatur,  in  omni  experi- 
mento  ita  videri.  Sed  experimenta  direcla  nuiia  funt. 
Indiredis  vero  cxperimentis  aut  obfcuris,  aiiqui,  mu- 
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fcuJos  agentes  mole  fua  augeri,  alii,  non  augeri,  alii, 
ftiam  volumine  minui,  contenderunt.  Sunt  ergo  ex- 
perimenta  experimentis  oppofita,  fed  ciusmodi  omnia, 
vtnihil  horum  quidcjuameuincat.  ldcertumeft,omnem 
niufculum  agentem  intumefcere  et  duriorem  fieri;  fed 
ct  pariter  ceitum  ert  ocuiorum  iudicio,  mufculo  fefe 
contrahentis  abbreuiationem  maiorem  eife  tumorc  eius- 
dem,  qui  ex  contracftione  nafcitur.  Accedunt  etiam 
lacerti  magis  ad  fe  mutuo  et  verfus  axin  mufculi ,  dum 
is  contrahitur,  obferuante  Cel.  s  i  m  s  o  n.  Fibrae  mu- 
fculi  ne  quidem  intumefcunt  in  atlione,  fed  corrugan- 
tur  foium.  Neque  in  longi/rimis  mufcuiis,  dum  con- 
trahuntur,  notabilis  tumor  obferuatur ,  certe  nunquam 
fantus,  vt  diminutara  longitudinem  fuppiere  videatur. 

Decmotertio:  mufculuf  flexor.  Flexo  per  vim  ex- 
fernam  artu  aiiquo,  mufculus  ilexor  tun*  laxus  non 
manet,  fed  fponte  contraiiitur,  quia  nunc  fcilicet  nul- 
lam  ab  antagonifta  fuo  refifientiam,  nuiiam  vim  oppo- 
fitam  experitur.  Contrahitur  ergo  fubiato  aequiiibrio, 
licet  voiuntas  nihii  moueat.  Sed  Iiaec  contracT:io  multo 
debiiior  eft,  quamfi  nixu  voluntatis  ageret.  Ceterum 
hoG  phaenomenon  iiquido  demonfirat,mufculos,  etiam 
dum  ad:u  non  mouentur,  tamen  in  perpctuo  nixu  con- 
fiitutos  elTe ,  et  ex  vi  infita  perpetuo  agere ,  exemplo 
ponderis  in  aequilibrio  pofiti. 

Decimo  quarto :  voluntate  nihil  determinante, 
mufculi  omnes  voluntarii  quiefeunt,  indifferentes  ad 
motum  quemcunque  et  aequiiibrati,  ob  aequabilera  in 
oranes  liquidi  neruei  et  fanguinis  iufluxum. 

§.  CCCCII. 

Ex  qiiibns  certo  exploratis  phaenonmm  liquido  coii' 
ftant  proprietates  cau/ae  latentis,  momntisque  mufculos: 
nenwe^ 

1.  De. 
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7.  Debet  pojfe  ahtjfe,  et  adejfe,  in  mujculo* 

z.  jldtoque  in  eum  mgredi,  egredi  ex  «o. 

5.  Jd  eft  aliunde  in  eum  deriuari.,  aliorfutn  exire. 

4.  HocquB  niSiu  citius  ipfo  mvmeuto  voluntatis  effi^ 
cacis. 

5.  Et  in  ipfo  temporis  momento, '  quo  contrahitur 
mujctdus,  interne  foras  vrgere  ad  omne  pun^um  Jupev 
ficiei  villi  mujcularis  etiam  in  partes  oppofitas, 

6.  Hoc  eji,  debet  aequaliter  dijiribui  fmiul  per_  omnem 
carnem  mujcidi. 

7.  Jtoquejibrarum  membranas  dilaiare;  imptere}  ex 
oblonga  Jigura  in  rotundiorem  nmtare;  diametrum  mino- 
rem  atigere ;  ntaiorem  minuere  j  imdines  Jibi  inuicem  ad- 
ducere. 

S.  Deniqiie  oporiet,  vt  a  terebro ,  cerebelto ,  origint 
neruorunt,  oriatur,  et  pojfit  fuperare  eas  refijientias,  quae 
hic  fatis  validae  objunt. 

p.  Concludendo  igitur  requiritur  corpus  fluidijjimum^ 
tenuijfimum^  celerrimum^  vi  intra  mufculum  applicandum. 

Primo debet  pojfe  abejje  et  adejfe  etc.  Mufculi  vo* 
luntarii  non  perpetuo,  fed  ad  arbitrium  animae  motum 
imperantis  agunt;  mufculi  vitales  perpetuo  quidem,  fed 
interrupto  motu  agunt,  vt  alternis  contradionibus  jRbra- 
rum  alternae  relaxationes  refpondeant.  Non  ergo 
caufa  motrix  mufculis  perpetuo  applicatur;  alioquin 
et  perpetuo  agerent  efficaciter,  nec  relaxatio  mufcuU 
locum  haberet.  Adeoque  debct  caufa  motrix  polTe 
abeffe  et  adeiTe  inmufculo.  Contrariuminlpafmo  vides. 

Secundo:  adeoque  in  eum  ingredi.,  egredi  ex  eo.  Ex 
fuppofito  nimirum,  quod  fibrae  mufculares  cauae  fmt»; 

Tertio:  aliunde  in  eum  deriuari,  aliorfum  exire, 
Hoc  ideo  ftatuit  boerhaAvivs,  quia  non  efl:  pro-» 
babile,  per  eandem  viam,  qua  in  mufculos  defertur 
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caufa  niotrix,  iterum  retrogredi  et  duos  oppofitos  mo- 
tus  in  eodem  vafe  locum  habere  repugnat.  Sed  nequc 
in  mufculo  permanet,  alioquin  Iiuius  contradio  non 
defineret.  Si'ergo  per  idem  vas,  quo  adfertur  in  mu- 
fculum,  non  retrogreditur,  fi  etiam  in  mufcuio  non 
permanet,  necefie  eft,  vt  inde  aliorfum  fe  fubducat. 

Qiiarto:  hocque  niStu  citius  ipfo  etc.  Volo  brachium 
mouere  et  in  pundo  temporis  ipfo  mouetur,  volo,  vt 
quiefcat  et,  dum  volo,  quiefcit,  volo,  vtintervoluntatem 
meam  et  motum  vel  quietem  mufculi  impetratam,  nul- 
lum  fenfibile  tempufculum  intercedat.  Ergo  et  appli- 
catio  caufae  motricis  et  ciusdcm  ablatio  celerrima  fit 
oportet  et  inflantanea. 

Qtiinta :  interne  vrgere  foraf  ad  omne  pimSiim  fu' 
perficiei  etc*  Hoc  ncutiquam  exphaenomeno  fcquitur; 
imo  contrarium  efi  phaenomeno  obferuato ,  quo  con- 
ftat  fibras  agente  mufcuio  neutiquamexpandietturgerc, 
fed  in  rugas  contrahi  et  inde  mufculum  craffiorem  red- 
di.  Hinc  ipfe  mufculus  quidem  agens  tumet,  quoniam 
corrugatae  fibrae  plus  occupant  fpatii  transuerfi,  quam 
in  reditudinem  exporredae ;  non  autem  tumet  expanfis, 
aut  intus  dilatatis  fibrillis,  quemadmodum  ex  hypotiiefi 
phyfiologi  fi:atuerunt,  inuita  et  nequidquam  recla- 
jnante  natui'a. 

Sexto:  neqiialiter  diflribiti  per  omnem  carnem  tnU' 
fcuU.  Iftud  quidem  rede;  nam  fingula  fibrilla  carnea 
feorfim  agit  et  omniurn  fibriilarum  adio  fimui  fumta 
efi:  adio  totius  mufcuii.  Cum  ergo  fingula  fibrilla  ad 
adionem^mufcuii  fuum  penfuiH  conferat,  necefle  efi, 
caufam  motricem  per  omnem  earnem  mufculi  aequa* 
biiiter  difi:ribui.  Verum  aequabiliter  difiribui  caufa  mo- 
k-ix  poteft,  quitt  ideo  fibras  expandi  necefiTe  fit» 

Septi- 
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Septhm:  itaque  fihranm  membranas  dilatare  ete* 
Hoc  itsriim  hypotheticum  et  ex  phaeiiomeuo  corruga- 
tionis  faifum  eft. 

Ol^aiio :  ab  encephalo  et  a  medulla  fpinali  caufam 
motus  mufculis  praecipue  voiuntariis  aduenire  et  per 
neruos  adferri,  docent  phaenomena,  quibus  conftat, 
mufcuiorum  aitionem  perire,  quoties  commerciuin 
horum  cum  cncephaio  et  meduiia  fpinaii  fubiatuin  eft, 
aut  quoties  nerui  compreili,  ligati,  difciili,  caufani 
motricem  adferre  deiinunt. 

Superare  eas  refjitentias  etc*  Mufculi  agentes  non 
folum  partem  eam  corporis,  cui  inferuntur,  ioco  fuo 
mouent  et  adducunt,  fed  etiam  pondus  muitarum  fae- 
pc  iibrarum  parti  huic  adnexum  mouent,  eieuant  etc, 
hinc  ingentes  refifientias  fuperare  debent.  Jnde  con- 
ciufit  BOERHAAvivs,  caufam  motricem,  feu  iiqui- 
dum  nerueum,  vi  magna  in  mufcuios  influere  debere, 
vt  fuperare  poffjt  omnes  - eas  refifientias  j  praecipue  ' 
cum  crediderit,  rton  aiiter  mufcuii  carnem  accurtari 
pofle,  quam  fi  fibriiiae  vndique  a  centro  verfus  peri- 
phcriam  cxpanderentur.  Sed  ex  nofiro  fyflemate  pa« 
tebit,  refiflehtias  iilas  non  adeo  iiquido  nerueo  obiu- 
dari,  vt  boerhaavio  vifum  eft. 

Nonox  FluidiJJimunu  teniiiffimum,  celerrimimh  Rede 
hoc.  Motus  enim  mufcuiorum  (corde  et  intefiinis  ex- 
ceptis)  perit  refciflis  neruis  j  ergo  caufa  motus  mufcu- 
"lorum  pcr  neruos  aduenit.  Sed  nerueae  fibriiiae  viti- 
mae  inuifibiies  funt  et  vitimae  quoque  fibriiiae  mufcii- 
lares  fenfum  fugiunt;  neque  fibriiiae  nerueae,  nequa 
mufcuiares  ad  fenfum  intumefcunt  agente  mufcuio  ; 
fluidum  tamen  per  neruos  in  mufcuios  influere,  ex  aiibi 
diclis  euincitur;  necefle  ergo  efl,  vt  fluidum  lioc  fic 
tenuiflimum  et  fluidifljmum;  verum  cum  fimui  inter 
voiuntatem  efficacem  et  motum  mufculi  nuiium  fenfi- 
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bilc  tempufculum  intercedat,  etiam  ncccfle  eft,  vt  flui- 
■dum  hoc  celerrime  moueatur. 

§.  cccciir. 

Qtiae  requifita^  in  liqtiore  neruoriim  iniieniuntur , 
non  in  vllo  alio ;  adtoqiir.  hic  pro  vera  cattfa  agnofeendut 
ijl ;  nec  difficulter  intelligitur  eiut  a&tio. 

§.  CCCCIV. 

Ponatur  enim  t  a  quacunque  demum  caufa  fpiritut 
telerius  fiiere  a  prima  origine  neriii  vnius^  quam  per 
reliquos;  infliiet  plus  in  fibram  hiiic  neruo  patentem; 
haec  ergo  plus  dilatabitur ;  vim  elateris  amittet  eo  tempore; 
patietur^et  aget,  quae  diBa  ^.CCCCJLj;  perennante  eadem 
caufa  id  plus  continget ;  adeoque  bretiiffimo  tempore  in- 
tegre  tttrgebit ;  et  manente  eadem  determinatione  contra- 
Ua  manebit ;  quod  dum  contingit  in  infinitis  quoad  fen- 
fum  fibrillis  fimul,  totus  mufculus  ita  fe  habebit. 

f  CCCCV. 

Necejfario  fequitur^  celeritate  hac  in  vno  neruo  ati^a^ 
atios  tanto  mintts  vrgeri,  adeoque  his  laxatis,  tanto  plui 
excejfum  virium  in  contraBo  auSlum  agere. 

§.  CCCCVI. 

Qiiibus  binis  de  caufis  turgentes  omnes  fibrae  mufcuU 
vi  inagna  arStabunt  fibi  interpofita  interualla^  et  vafafan- 
guinea  ibi  pofita ;  vnde  venae  euacuantur ;  arteriae  com- 
preffae  crajftora,  id  efi  rubra  repellunt,  fubtilijfima  vero 
vi  cordis,  et  Jua,  in  exilijfimos  canales  vrgent ;  ficque^  ex- 
pulfo  Janguine,  totum  corpus  mtijctili  fubtili  humore  per 
nertios,  et  arterias,  concurrentes  allato,  agere  cernimus, 
iam  omni  conditioni  fatisfaStum  eft:  nam  trahettir  id, 
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quod  efi  affixum  tenciini  tra&o ;  fi  modo  refi/lU  mifutf 
vi  trahente,  quocunqv.e  minimo  excejfu, 

§.  CCCCVII. 

Definente  vero  hac  cauja',  elater  fibranm;  aegmta 
vis  aliorum;  drcumpofitae  partet  extrn  Jiitm  tonum 
a^ae  ab  illo  contraBo  mufculo ;  fimid  reftttuuw  aequnhile 
in  omnibtif  partibus  aequilihrium  cum  aliis.  Qfnni  eigo 
phaenomeno,  omnique  requifitOt  fic  eft  JatiffixStum  inieU 
ie£iu  fabricae,  et  caufae,  hic  in  corpore  certo  pr^ejentis, 
fed  tantum  affumta  poteftas  in  origine  nerid  cehritarem 
augens,  verum  id  commune  omni  hypothefi^  nec  explicari 
haecpotefi. 

His  abfolutis  ad  eas  opinlones  tranfeamus,  quae 
hadenus  ad  expiicationes  adionis  mufcularis  a  ceie- 
brioribus  phyfioiogis  affumtae  fuerunt»  Licet  vero 
muitis  intcr  fe  modis  audorum  fyftemata  differant,  ad 
certas  tamen  cialfes  faciic  reuocari  polfunt.  '  Aiii  enim 
quemcunque  mufcuium  ab  anima  cieri,  quae  iiquido 
nerueo  non  indigeat,  profelH  funt;  aiii  a  foio  fmguine, 
a  foio  fubtiiiifimo  neruorum  iiquido  aiii,  aiii  denique 
ab  vtroque  flmui  adionem  mufcuii  repetiuerunt.  Et  iiii 
quidcm  de  quibusprimum  dixi,fibriiias  nerueas  tanquarn 
foiidos  funicuios confiderant,  qui  variis  modis etintendi, 
et  reiaxari  pro  impcrio  mentispoflint.  His  infuper  cre.f 
dunt  agitationem  quandani  ab  anima  impertiri,  quae 
in  mufcuium  vfque  propagata,  vt  iiie  contrabatur,  ef- 
ficeretj  aut  animam  principium  ncrui  trahere,  qua 
mutatione  ct  mufcuium  dein  contrahi^neceffe  fiti  fub- 
tiie  vero  neruorum  fiuidum  neque  fenfationum,  neque 
motuum  caufam  cffe,  fed  eo  foium  chordas  nerueas 
irrigari,  vt  in  temperie  ac  tenfione  ad  fenfus  motus- 
que  requifita  perAent  et  fortaffis  etiam  inde  nutriantur. 
Sic  8TAHHVS  eiusque  difcipuii  do.cueruut.  Verum 
Pars  IL  Ss  hacQ 
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haec  fententia  non  ex  vno  capite  refelli  potefl.  Et 
quidem  pultacea  neruoruni  fubftantia,  eorundem  laxi- 
tas  peculiaris,  prodigiofa  ex  tenui  origine  diffufio ,  in- 
fiexiones  laepe  retrogradae,  gyri,circumuolutiones  innu- 
merabiles^liberrimapermollem  ceiiulofam  itinera,  fati» 
opiuoreuincunt,nuliis  hic  vibrationibus,  vei  attractioni- 
bus  iocuni  elfe.  Sed  ncque  difcilfus  retrahitur  neruus,  quin 
contramagisprominethuiuspuipamembranis  fefe  retra- 
hentibus,  quae  neruo  pro  inuoiucro erant.  Neque  iigatura 
chordae  fibrationes  impedit ;  et  tamenligatura  ct  neruum 
etmufculumfuaacT:ionepriuat.Proindeidquod  per  ner- 
vos  ad  mufcuios  defcrtur,  lluidum  quoddam  fit  oportet, 
cuius  iter  iigatura  neriii  iatercipitur.  Et  quae  demum  ra- 
tio  j)alpitationum  et  motuumet  euulfiiam  poft  mortem 
cordis,  euuifi  inteftini?  quae  ratio  motus  refufcitati  in 
mufculo  mortuo  et  de  corpore  refedo?  Non  stah- 
Livs  vllam  dedit,  non  eius  alTeciae  dabunt.  Vt  iam 
piuribus  ad  eam  hypothefin  refutandam  opus  non  fit. 

At  qui  vel  ab  arteriofo  fanguine  folo,  vei  et  aliquo- 
re  nerueo  cum  rubris  globulis  confligente^  mufcuiorum 
acfliones  deduxCre,  quantam  vim  naturae  intulerint 
profecT:o  non  viderunt.  Repugnat  enim  euidenter  ipfa 
fibrillarum,  quibus  motus  peragitur,  fimplicitas  et  mi- 
nuties,quae  tantaquidem  viris  oculatiflimis  l  e  unx^e  n- 
^  o  E  c  K I  o  atque  m  v  y  s  1 0  vifa  efi,  vt  loiigiflime  infra 
minutiem  minimarum  arterioiarum  fit,  quae  rubrum 
cruorem  vehunt,  Repugnat  etiam  cxfanguium  infe- 
d:orum  contemplatio,  quibus  tamen  fiupendam  mobi- 
litatem  natura  dedit;  neque  defunt  in  humano  corpore 
motrices  fibrae,  etiam  valentes,  quanquam  euidenter 
albidae,  quaics  inprimis  per  ventriculum  et  intefiina 
diffunduntur;  neque  hacflenus  vlJa  fideli  obferuatione  mu- 
fcuiui',  qui  pus  lutus  concepifiet,  vifus  efi;  cum  tamen 
fanguinea  vafa  frequentiflmie  et  inllammenturet  (uppu- 
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ratione  contabcfcant.  Adhaec  ligata  vel  rercilTa  arteria 
motub'  niufculi  adhuc  diu  fupercft,  qui  ligato  vel  re- 
fcilTo  neruo  protinus  veiut  incantamento  tollitur.  Noii 
aduerterunt  den-que,  fniguinem  vi  circulationis  in 
omnes  mufcuiosaequabiiiterdiflribuieteiuidem  arteriae 
truncum  piuribus  mufcuiis  profpicere;  noii  poiTe  ergo 
mufcuiuni  aiiquem  foiitarium  moueri  ^  fed  aut  omnes 
perinde  ab  arteriofo  fanguine  in  motum  cieri  debercj, 
aut  nuiiuni.  Quid  iam  de  motibus  exfedi  et  ab  omni 
fanguine  repurgati  cordis?  quid  de  motu  refufcitato 
mufcuii,  cuius  arteria  iam  refciiraefl?  Sed  opiniones^ 
quas  natura  repudiat ,  viterius  perftringere  non  iubet> 

Subtiliores  porro  pliydologi,  quamquam  a  iiquore 
jieruorum  foio  mirabiies  liasadtionesdeducendas  veiint, 
tamen  circa  proprietates  liuius  fluidi  et  operantis  mo- 
dum,  non  confentiunt.      Et  aiii  quidem  id  eiedricae 
virtutis  elTe,  aiii  foium  per  ieges  hydrauiicas  dirigl 
contendunt  et  prefllone  fua  fibriiias  mufcuiares  diflen- 
dere,  vnde  earum  abbreuiationem  fequi  necefle  fit; 
aiii  pecuiiares  de  hoc  iiquido  reueiationes,  vt  videtur^ 
habent.      lila  vero,  quae  vim  eledricam  tuetur,  opi- 
nio,  etfl  prima  fronte  muitUm  verifimiiitudinis  habet» 
fummis  tamen  obnoxia  difficuitatibus  efl.  Lubens  equi- 
dem  dabo,  ex  neruo  prouocari  pofle  materiem  eiedri- 
cam:  eandem  per  animata  corpora  magis,  quam  per  ' 
inanima  diffiifam:  etiam  hanc  manifeflius  e  viuentibus 
quamemortuis  prolici:  hac  percuflbs,  qui  officio  fuo 
defunt,  paraiytieos  mufculos  ad  priflinos  motus  inter* 
dum  refufcitari  et  quae  eiusmodi  plura  funt.  Verum 
idem  fubtiie  eiedricum  fluidum  per  aiia  quaeque  cor- 
pora,  per  totam  rerum  vniuerfltatem  dilTeminatum 
nusquam  non  efl;  itaque  neque  opus  habet  encepliali 
fabrica,  vt  inde  fecernatur  in  viuentibus;    neque  ner- 
vos  adeo  molies  deiicatos  exigit,  neque  horum  cauita* 
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tibus  eget,  cum  et  rigidiflimas  e  ferro  catenas  fine  dif 
fieultate  permeet  j  neque  fatis  inteliigi  poteft,  quomo- 
do  aut  molli  pulpa  encephali,  aut  debiiiflimis  neruo- 
rum  parietibus  coerceri  haec  materia  queat,  quae  ful- 
minea  rapiditate  per  foiidillima  obllacuia  fugit.  Etiam 
ratio  deefl:,  eur  ligato  neruo  mufculus  moueri  definat, 
nara  certe  ligatura  catenae  in  expcrimentis  phyficis 
materiae  eledricae  propagationem  nihil  Temoratur.  Si 
vero  intricatum,  vt  quidem  refponderi  folet,  fluidum 
eledlricum  quis^ixcrit,  hoc  ipfum  prius  demonfiran- 
aum  elfe,  quam  pro  certo  affumatur,  reponi  potefi. 
Adhaec  cum  truncus  ncrueus  quisque  in  progrelTu  fuo 
tot  ramis  puiluiet,  tot  mufculis  vnus  inferuiat,  tot  aliis 
neruis  iungatur,  cumque  innumerae  fibriilae  nerueae 
in  eodem  trunco  nerueo  fibi  proxime  accumbant,  cur 
omnibus  iiiis  non  eodem  tempore  vis  eledrica  commu- 
nicatur,  vti  omnibus  contiguis  corporibus  non  eledri- 
cis  eadem  communicatur  in  experimentis  phyficis?  Et 
fi  materies  eie(^Irica  vere  mufculorum  agentium  caufa 
ell,  cur  folum  concutitur,  cur  non  item  plene  contrahi- 
turvi  eledrica  percuffus  mufcuius  ?  cur  irritamentum 
corporis  non  eiedrici,  acieuiae,  fcajpeiii,  motum 
in  mufcuio  iam  fopitum  refufcitat?  Eiusmodi  difficul- 
tates  fingendo  quidem  eiudi  polfunt,  refolui  ex  fyftc- 
mate  eledricitatis  non  poffunt.  Praetereo  iam  euulfi 
cordis,  euulfi  inteAini  mobilitatem,  quae  fane  non  fe- 
licius  ex  hac  hypothefi,  quam  vlla  praecedentium,  ex- 
plicatuf. 

Venio  ad  eos,  (^ui,  hydraulxcorum  dograatiim 
amoenitate  capti,  mufculorumadioncm  a  prefTione  Hui- 
di  fubtiliilimi  per  filtulas  nerueas  ruentis  deduxere» 
Inter  hos  Cei.  boerhaavivs  principem  locum  tenet. 
Statuunt  illi :  Hquido  nerueo,  quacunque  de  caufa,  in 
cauitates  fibnllarum  vi  maiore  adado,  fibriiias  hafce 
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velut  iuflaii  et  in  veficulas  expandi  fphaeroidcas,  quae 
prius  fuerant  cyiindricae,  indemufcuios  ex  omni  parfc 
turcere  et  reniti  et  denique  in  tantum  accurtari,  in 
quantum  fibrillaf'  mufcuiares  magis  expanduntur  et  dia- 
nietro  transuerlaii  augentur.  vid.^.^a^.  Forro  ceieritate 
liquidi  neruei  in  huuc  iiiuiliue  mufculum  influentis  adau- 
(fta,  aiios  mufcuioj  tanto  minus  vrgeri,  adeo  iaxos  ma- 
nere,  dumque  hoc  fit,  excefTum  virium  tanto  pius  in- 
crefcere  in  mufcuio,  qui  nunc  contrahitur.  vid.  §.405. 
Hinc  vtraque  de  caufa  contradas  fibriiias  mufculares 
vtrinque  extrema  fua  traiiere,  partemque  mobiiiorem 
verfus  minus  mobiiem  adducere;  fimui  vero  cum  intu- 
mefcant  fibriiiae  omnes,  neceifario  ipatia  ceiiulofa  in- 
ter  lias  contenta  fortiter  premi  et  vafa  fanguinea,  iii 
ceiiuiofo  textu  decurrentia,  agente  mufcuio  quafi  eli- 
di,  iiinc  fanguinem  c  mufcuio  exprimi,  hmc  mufcu- 
lum  omnem  contradium  pailere.  vid.  406.  Definen- 
te  vero  ceieriore  iiquidi  ncruei  in  mufcuium  antea  con- 
traclum  influxu,  veficuias  iam  non  expandi,  hinc  pro- 
prio  elatere  fe  reiiituere  in  fibriiias  cyiindricas  et  eion-- 
gari  et  totum  mufcuium  in  prifliinum  fi^atum  refiitui, 
aequiiibrio  cum  antagonifia  refiituto.  Atque  fic  pu- 
tant  omnibus  pliaenomenis  fatisfadium  effe,  nihiique 
fine  demonfiratione  aflumtum  efl^e,  praeter  celeritatem 
liquidi  neruei  a  caufa  aliqua  fuperiore  adaucflam  5  hanc 
vero  in  mufcuiis  voluntariis  animam  efle,  quum  ad  vo- 
iuntatis  nutum  operantur;  ncque  idtamengratisaflum- 
tum  elTe,  iicet  expiicare  non  poflint ,  quomodo  anima 
in  iiquidum  nerueum  agat;  nam  et  in  omni  aiia  liy- 
pothefi  difficuitatem  eandcm  reflare.  vid.  §.  407.  De- 
nique  quomodo  tanta  vis  per  ncruos  dari  queat  mufcu- 
lis,  ex  hydrauiica  et  Iiydroflatica,  atque  inprimis  ex 
phaenomenis  ciflae  Mariottianae  faciie  inteiiigi  et  ex- 
pHcari  polTe  exiflimabat  boerhaavivs.  Nam  etiani 
parua  aquae  quantitas  per  exiguum  tubuium  premens, 
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fi  modo  ex  ma^na  altitudiiie  preraat,  ingentia  pondcra 
eieuare  poteft,fiquidem  liuida  premantaltitudineetceie- 
ritate.  A  tque  adeo  li  mirum  non  ei\  ab  aiiquot  vnciis  aquae 
cx  magna  aititudine  dcorfum  prementis  centenarium 
et  vitra  eieuari,  etiam  non  mirabimur,a  iitpido  nerueo, 
liccteiusquantitas'minima  fit,  iecUndum  ieges  hydroAa- 
ticas  in  mufcuium  ialiuente^refllentiasadco  magnasiu- 
perari,  vt  fiperari  videmus  in  motu  murculorum.  vid. 
$.41  i.  Haec  noERH  AAVii  expiicatio  magno  applaufu  ex- 
cepta  et  a  diicipuii;;  Magui  Viri  pierisque  tradita  fuit, 
videbaturque  omnibus  aliis  hypothcfibus  vero  propior, 

Verumtamen  (1  omnia  fine  audoritatis  praeiudicio 
disquirantur,  certum  efi,  hanc  Iiypotlicfin  non  mi- 
nus  aliis  omnibus  et  infirmam  et  falfam  eife,  et  phae- 
nomenis  explicanuis  niinime  fufllicere.  Nam  primo 
fibriiias  mufculares  a  iiquido  nerueo  intus  expandi  in 
veficulas,  et  inde  mufcuium  turgere,  et  abbreuiari, 
haudquaquam  in  phaenomenis  deprehendo",  fed  video 
fibriilas  corrugari,  video  rugas  etiam  fibriiiis  vifibiii- 
fcus  minimis  infcriptas,  video  craifefcere  mufcuium, 
fine  auda  dlametro  fibrarum,  fine  veficuiis,  video  me- 
chanica  neceflltate  craflitiem  mufcuii  augeri  ex  corru- 
gatione  fibriilarum.  Deinde  non  reperio  in  phaeno- 
jnenis  mufculum  contraclum  pallerej  quin  contra  per- 
jnde  vt  inertiae  tempore  rutiiare,  euidenter  cerno. 
Paiieret  omnino  fi  fibriliae  in  veficulas  expanderentur, 
eaeque  vafafanguinea  comprimerent;  nunc  non  pailet, 
VtBOERHAAvivs crcdidit,  non ergo etiam fibriiiae in 
eiu.smodi  veficuias  expanduntur,  vt  hypothefis  finxerat. 
rorro  mufcuii  ad  dimidiumferefuae  iongitudiniscontra- 
h'untur,quidamadduastertias,  quidam  ad  maiorem  bre- 
vitatem;  iam  vero  fibriila  caua  cyiindrica,  vt  docent 
marhematici,  fi  iu  fphaeram  expandatur,  amittit  fo- 
lum  vnam  tertiam  partem  fuae  ion^itudinis ;  mufcuii 

crgo 


Institvtiones  Medicas.  647 


eroo  abbreuiatio  phaeuomenis  deted^a  infigniter  maior 
eO,  quam  quae  oriri  polFet  ex  fy/lemate  fibrillarum  in 
veliculas  expanfarum,  fiquidem  lioc  fyAemate  Aabiiito 
non  plus,  quanv  vna  tertia  parte, ,  mufculus  ad  fum- 
mum  contraelus  breuior  effet,  dum  tamen  in  phaeno- 
meno  muJto  magis  contraliitur.     Et  iam  hae  animad- 
verflo aes  iufficerent;  nam  faciie  intelligitis,  hypothe- 
fin,  quae  phaenomenis  naturae  conttaria  ert,  veram 
efle  non  polTe.  Sed  b  o  e  r  h  a  a  v  11  aucT:oritas  pofluiat, 
vt  profundius  haec  expendamus.    Ergo  ctiam  id  anim- 
aduertendum  efi,  neminem,  qui  b  o  e  r  h  a  a  v.  1 1  opi- 
nionem  tuetur,  aut  rationem  dedifle,  aut  hodie  dare 
poffe,  qua  de  caufa  iiquidi  neruei  iniluxus  in  mufcu- 
los  vitales  acceleretur;  nam  in  voluntarios  ab  anima 
impeiiitur  liquidum  nerueum,  in  vitales,  quibus  ani- 
ma  non  dominatur,  foia  iege  circuiationis  influit,  adeo- 
queceleritateimmenfeminore,et  minore  proinde  inipe- 
tu.  Tamen  vitaies  mufculi  et  ceierius  agunt,  et  fortius  et 
viuidius,  quam  multi  aut   pierique  voluntariorum., 
Deniquepreifionem  liydroflaticam  liquidi  neruei,  quam 
in  fubfidium  hypothefeosadduxit  Vir  fummus,ego  qui- 
dem  nullam  video.     Nam  etfi  quidem  hodie  coiifiat, , 
fiuidorum  vires  aequales  eife,  quorum.  eadem  altitudo 
eft,  vtcunque   diuerfa  fit  ampiitudo  tuborum,  qui- 
bus  coercentur ;  etfi  conftat,  fluida  premere  in  ratione 
compofita  altitudinis  et  celeritatis;  tamen  haec  ipfa  iex  ' 
admodum  breues  et  praematuros  limites  Iiabet,  quos 
BOERHAAviVM  Hon  aduertiife,  vehementer  miror. 
Nam  vt  primumin  tubulo  aliquo  diameter  valde  exigua 
efi  et  proportio  folidi  contineiitis  ad  iluidumintus  con-, 
tentum  tanta  efl,  vt  vi?  iliius  attrahens  fluidi  grauitantis 
nifum  fuperet,  non  tantum  preflio  iila  hydrofiatica  iam 
exaudorata  cernitur,  fed  etiam  huic  contraria  naturae 
flatuta  obferuantur.      Sic  fcimus  in  capiliaribus  tubis 
vltra  iibeiiam  affurgere  liquida,  eadem  femel  his  fifiu- 
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lis  haufla  retineri  pertinaciter,  nec  iam  altitudinem 
columnae  liquidae  in  tubulo  contentae  vJtra  efficacem 
eile,  quantacunnue  fuerif,  quin  eo  altius  contra  pro- 
priam  grauitatem  in  tubuium  afcendere  fiuidum ,  quo 
tubi  diamcter  minor,  ct  foliditatis  in  hoc  proportio 
maiorfuerit.      Quodfi  vero  prellio  iJla  hydroftatica, 
aiias  tantarum  virium,  non  modo  iam  fubfifbt,  vbi 
ad  capiJlarem  tuborum  minutiem  ventum  e(},fed  etiam 
contrariae  naturae  legi  cedere  cogatur,  quid  porro  de 
fubtiiilhrais  neruorum  tubuJis  cogitandum?  quo  con- 
lilio  viri  ceterum  acutiffimi  incongruam  ciilae  Ma- 
riottianae  fimiiitudinem  ad  lios  vJtimae  exiiltatis  cana- 
licujos  tr  -nsferre  potuerunt?   omniane  naturae  pliae- 
noaiena  ex  generaiibus  phyfices  principiis,  et  iis  qui- 
dem  pauciffi.mis  coecutientes  eruemus?  femperue  cum 
jnaximis  et  obuiis  quibusque  eftedlibus  minima  naturae 
arcana  confundemus?  Fac  modo,  fi  lubet,  applica  ci- 
fiulae  tuae  non  maiufculum  aliquem,  fed  capilJarem 
tubuJum,  et  videbis  phaenomeni  diuerfitatem,  vide- 
bis,  vt  inde  ruant  ingeniofiffima  maximorum  virorum 
fyfiemata.    Sed  pone,  liquidum  nerueum  hydrofiati- 
ca  preilione  in  mufculos  agere,  et  ab  ea  prefllone  vim 
mufculorum   pendere,  vt  voluit  boerhaavivs, 
etiam  vi  hypothefeos  recepta  admittere  debeSis,  pref- 
fionem  eam  eo  maiorem  vim  exercere,  quo  mufculus 
ab  encephalo  remotior  «fi.      Ergo  fequetur,  mufcu- 
lum  flexorem  poUicis  pedis  longe  maiore  vi  pollere, 
quam  tot  alii  mufculi  validiifimi  fuperiore  ioco  fiti ,  et 
liiaiore,  quam  coripfum.    Erunt  enim  vires  mufculo- 
rum  interfe,  vt  altitudines  columnarum  liquidi  ner- 
v6i,  ab  origiiie  meduIJaris  fubfiantiae  encephali  et  me- 
dullae  fpinalis  vsque  ad  finem  cuiusque  nerui  in  fuo 
mufcuio.    Nunc  certum  efi  mufculum  flexorem  pol- 
licis  pcdis  efieadmodum  imbeciilem,  quem  validifllmura 
cflfe  oportet,  fi  iocum  habet  preflio  iiquidi  aeruei  hy- 
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drofiatica.  Tum  porro  liceat  rogare,  cur  eiusinodi 
prefTionis  non  meniinerit  b  o  c  r  h  a  a  v  i  v  s  in  iiloruni 
neruorum  fuudionibus  explicandii,  qui  ad  fenfum  de» 
flin^ntur  ?  idem  neruus  et  ad  org.ma  fenfuum  ramos 
dat  et  ad  mufculos,  exempJo  paris  quinti  etaiiorum; 
curnon  perinde  in  liis,  vt  in  iiiis  neruis,  iiquidum 
premat?  c^uae  difparitas?  Sciiicet  non  indigebat  b  o  e  r- 
H  A.  A  V 1  V  s  preflione  Iiydrofiiltica  iiquidi  neruei  ad 
expiicandas  fenfuum  fundiones,  indigebat  vero  maxi- 
mopere  ad  expiicandam  vim  ingentem  mufcuiorum, 
et  perinde  arbitraria  alTumfit,  vt  alii.  Et  quis  deni- 
que  cx  B  o  E  R  H  A  A  V 1 1  fententia  rationeni  dabit,  cur 
li^ato  praecifToue  neruo  mufcuius  iam  refolutus  iiiico 
iterum  contrahatur,  vbi  aut  praefcifli  nerui  extremum, 
aut  pars  eius  aiiqua  infra  iigatuiram  irritatur?  vti- 
qu3  iam  fubiata  vei  intercepta  eH:  iiquidi  prementis 
aititudo. 

Ex  omnibus  his  clare  demumperfpicitur,caufasmo- 
trices  mufcuiorum  liac^enus  in  nieehanicis  legibus  fru- 
fira  quaefitas  efle,  muitumque  a  natura  deuiaireciarif- 
flmos  ceterum  pliyfioiogos,  qui,  de  aiiis  viribus  haud 
foiiiciti,  non  fatis  indagarunt,  quid  animatis  corporibus 
pecuiiare  inditum  a  natura  fit;  tanquam  fciiicet  vitalis 
machinae  operationes  eaedem  effent,  quae  automatum ! 
IneiTe  aucem  mufcuiis  vim  prorfus  lingularem,  auto- 
matibus  non  datam,  dudum  antea  perfpecftum  fuit, 
llne  omni  vtiiitate  tamen,  cum  fua  quemque  phyfiolo- 
gum  detorqueret  ambitio,  vt  fingendo  magis  eludere- 
tur  natura,  quam  detegeretur  experiundo,  Nofirum 
iam  efi,  ex  fupra  recenfitis  phaenomenis  certiora  eii- 
cere  corollaria ;  neque  enim  fingendum  quidquam,  mo* 
do  ipfa  naturae  oracuia  confulantur. 

Itaque  cum  ligato,  praefcifioue  neruo  motus  ■mufculi 
illico  pereat,  raufcuios  propria  potefiate  non  moueri, 
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fed  iis  motricem  cauHim  per  neruos  aduenire,  liquet. 
Id  ipfum  porro  quod  mufculis  per  neruos  aducnit,  nou 
eft  quid  incorporeum,  alioquin  nec  praefciflione  nerui, 
necligatura  impediretur.      Eft  ergo  fluidum  ouidem 
in  corpore  animalifubtiliinmum, fed  minus  tamenfub- 
tile  lucida,  aut  eledrica  materia,  quam  uulla  ligatura 
remorari  vel  intercipere  poteA.  Verum  hoc  lluidum,  a 
lubftautia  corticali  encephali  fecretum,  lege  circulatio- 
,  nis  coutinuo  fluere  necefle  eft,  adeoque  coutiiiuo  per 
iieruos  diftribui  ad  organa  feufuum  et  mufcuios ;  ue- 
que  tamen  mufcuii  continuo  mouentur,  etfi  in  contiv 
nuo  nixu,  aut  potius  tenfione  perfeuerent;  non  ergo 
quilibet  liquidi  neruei  in  mufculos  influxushos  inmo- 
tum  ciet,  ied  requiritur  vis  quaedam  (fuperaddita ,  rc- 
quiritur,  vt  magis  agat  iu  eum  mufculum,  qui  nunc 
mouendus  efl,  quam  iu  aiios,  quos  raouere  uon  ex- 
pedit.    Vim  eam  fuperadditam  in  mufcuiis  voluntariis 
ab  anima  efle,  docet  voluntas  efficax,  motum  produ- 
cens,  mutans,  fiflens,  pro  arbitrio  auimae.      Sed  iii- 
hil  viciflim  potcfi  voluntas  auimae  neruo  ligato,  com- 
preflx),  deflrucflo.      Anima  ergo  non  immediate,  fed 
per  liquidum  uerueummufculos,  quibus  praeefl:,  iumo- 
tum  ciet.    At(jue  ifla  hacHienu^  fi!rma  funt. 

Verum  et  meminiflTe  oportet  alterius  phaenomeni, 
quo  conflat,  mufculum  ex  ligato  vel  refcilto  neruo  iam 
paralyticum,  et  iu  perpetua  quiete  futurum,  facile  in 
contradliionem  cieri  poffe ,  modo  refedi  nerui  cxtre- 
mum ,  vel  pars  eius  aiiqua  infra  ligaturam  vejiicetur, 
imo  aciculac  apice  folum  leuiter  pungatur,  quodphae- 
nomeuon  etiam  irritatis  carneis  fibrillisincidere  vifum 
efl.  Vude  porro  laoc  fequitur  corollarium:  effe  in 
ipfa  carne  mufculi  principium  aliquod  motus  intrinfe- 
cum,  efle  vim  quandam  huic  parti  quafi  congeuitam, 
quae  neque  ab  imperio  neruorum  pendeat,  neque 
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ab  horum  cum  encephalo  confenfu,  quae  pioinde  et 
a  virtute  liquidi  neruei  diflincla  fit:  hanc  efle  irritabi- 
litatem,  auae  fua  fponte  nihii  nioueat,  quae  fibi  re- 
lic'ra  in  occulto  deiitefcat,  nec  nifi  iliniulo  quodam  ir- 
ritante  prouocata  operetur.  Sed  et  ab  huius  integri- 
tate  praecipue  niufculorum  adionem  pendere,  inde 
fcitur,  quod  ea  femel  euanida  per  irrrtantia  quaeque, 
etiam  vaiidi{fima,  motus  vltra  produci  non  pofHt.  De- 
nique  et  hoc  cx  dido  pha-i^nomenO  fequitur :  irritabi- 
iitatem,  etf!  per  fe  nonagat,  a  iiquido  nerue^o  tameii 
perinde,  vt  a  liimuio  externo,  in  adum  deduci,  quum, 
in  motum  cieatur  mufcuius  iam  paraiyticus,  fi  modo 
nerui  refecH  extremum,  autiigati  pars  aiiqua  intra  ii- 
gaturam  irritetur.  Atque  demum  ex  omnibus  hifce 
accurateperpenfisideuidejitiflimume(l:reapfe  duplicem 
elle  caufam  morricem  mufcuiorum,  praedifpoiientem' 
et  internam  alteram,  quae  irritabiiitas,  aiteram  ex- 
citantem  et  extrinfecam,  quae  priorem  proiiciat  et  in 
aclum  deducat,  fubtiie  (cilicet  huidum  neruorum :  neu' 
tram  harum  feorfim  ad  producendos  motus  mufcuio- 
rum  lufKcere,  fed  vtriusque  concurfum  ineuitabiii  nc- 
ceffitate  requiri^ 

—  "  — '  Alterius  fic 

Altera  pofcit  opem  res^  et  coniiirat  amice^ 

Neque,  dum  liquidum  nerueum  caufam  excitantem 
et  irritante  vi  praeditam  pono,  aerem  aiiquam,  fpiri- 
tuofam,  aut  falinam  materiem  inteliigo;  neque  enim 
foiis  aeribus  excitatur  irritabiiitas ,  cum  et  ienis  aquae 
tepor,  et  aiius  acrimoniae  expers  fiimuius  hanc  mo- 
veat.  Hanc  vero  iiquidi  neruei  proprietatem  gratis  af- 
fumtam,  nemo  faciie  nobis  obiecerit,  quippe  quae  ne- 
ceffaria  conclufioneex  ipfis  phaenomenis  eruitur.  Mo- 
dum  vero,  quo  liquidum  nerueum  irritare  mufculuni 
et  in  oontradionem  ciere  poflit,  aflfequi  nec  adeo  faci- 
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le,  nec  adco  patulum  ex  phaenomenis.  Vt  laincn  et 
is  aliquatenus  intelligatur ,  confKleraudum  ert ,  libril- 
lam  mufcularem  vltimam  adco  fimplicem  cffe,  vtliacle- 
Xihs  ne  quidem  armatis  Ov-ulis  deprehenfa  fit:  hanc 
adeo  cxiguam  /ibrillam  cx  fua  natura  irritabilem  elfe, 
eum  et  fibra  maior  irritabilis  tantummodo  fimpiicium 
fibriiiarum  aggregatum  fit:  rurfus  corpora  irritantc  vi 
praedita  foio  motu  acluola  ficri  ex  pliaenomeno  et  ra- 
tione:  iiquidum  nerueum  ergo  et  ipfum  in  fibriiias 
mufcuiares  moueri  et  iniluere  debere.  Pone  iam  ii- 
(juidum  nerueum ,  quod  lege  circuiationis  in  omnes 
mufcuios  aequabiiiter  infiuit,  nunc  quacunque  de  cau- 
fa  in  fibriiias  mufcuii  alicuius  celerius,  ac  proinde  for- 
tius  infiuerc,  quam  in  aiios  mnfcuios,  fibriilae  jnufcu- 
li  iiiius  fortius  irritatae  ex  iege  irritabilitatis  fefe  con- 
tralaent,  et  cum  in  omnibus  eiusdem  mufcuii  fibriilis 
idem  fiat  fimultanee,  etiam  totum  mufcuium  fimuita- 
nee  contraiii  neceffe  efi.  Atcjue  fic  tandem  patet  fero 
deted:ae  naturae  fimpiicitas. 

Inteliigitur  liinc  ,  irritabiiitatem  effe,  quaq  facit, 
vt  etiam  exiguae  iiquidi  neruei  vircs  motibus  poffint 
fufficere  maximis;  dum  contra  vim  eiusdem  liquidi 
immenfam  effe  oporteret,  fi  perinde  ac  hydrauiica 
quaedam  maclnna  lacerti  moucrentur.  Nam  foia  ir- 
ritabifia  corpora  maiorem  et  muito  maiorem ,  quam 
acceperint,  motus  quantitatem  reddunt,  efique  iliis 
propria  laaec  flupenda  virium  muitiplicatio  ,  quae  in 
mechanicis  legibus  hadcnus  cognitis  defideratur.  Mu- 
fcuium  irritas  fcalpelii  apice,  aut  neruum  pungis  acicu- 
Ja,  et  mox  vioicnte  contrahitur  mufculus;  nuncfi  con- 
fideras  motuma  fiimuio  impreffum  cum  motu  in  mufcu- 
Jo  produdo,  vides  pofieriorem  vim  immenfe  maiorem 
efiepriore;  hinc  neque  mirum  videri  debet,  tantas  rc- 
Cflentias  mufcuiis  agentibus  fuperari,  quando  muitipli- 
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cationem  illam  virlum  in  phaenomenis  yidemus.  Por- 
ro  et  illud  confiderandum  efl,  mulium  interclTe,  in- 
tusne  an  extrinfece  mufculus  irritetur ;  fi(|uidem  ia 
intimo  fibrillarum  finu  longe  vidstur  cffe  viuidior  irri- 
tabilitas,  exterius  minor  et  obtufior',  ob  multipJicata 
tela  cellulofae  non  irritabilis  volumina,  quibus  fibrii- 
lae  omnes  tam  foliicite  inuoluuntur.  Vt  hinc  liqui- 
dum  nerueum  quod  intus  fibrillas  irritat,  minore  vi 
motus  eosdem  et  maiores  cxcitare  poffit,  quam  fiimu- 
lus  qualisGunque  extrinfecus,  iicet  vaiidior.  Atque 
haec  ratio  eft,  cur  in  experimentis  anatomicis  vaiidif- 
flma  interdum  irritantia  requirantur  ,  vt'  artificiaiis 
mufcuii  contradio  in  confpedum  prodeat.  Deniqua 
hoc  noftrum  fyftema  vniforme  eft  et  perinde  de  vi- 
taiibus;mufculis  obtinet,  vt  de  volunlariis;  nam  et  iili 
fiimuio  et  irritabiiitate  cientur.  Quod  neruis  refcijdia 
cor  iiiico  paraiyticum  non  fiat,  ratio  eft,  quod  nondum 
omnis  fiimuius  ablatus  fit ;  deme  neruos  cordis,  deme 
influxum  fanguinis  in  caua  cordis,  qui  refciflis  neruis 
adhuc  perdurat ,  deme  omnem  aliuill  fiimulum ,  ct 
perinde  cor  quiefcet  vt  aiius  mufcuius.  Sed  appiica 
aiium  ftimuium  etiam  leui/fimum,  aquam  tepidam^  ca* 
lorem  foiis,  aerem,  et  refufcitabis  motum  cordis  tamdiu»! 
quamdiu  huic  adhiic  fiia  irritabiiitas  efl.  Cuin  autem 
cordis  irritabiiitas  maiOr  et  viuidior  et  pertinacior  fit, 
quam  in  aiiis  mufcuiis,  etiam  motus  cordis  viuidioc 
et  pertinacior  eft,  et  amiffus  faciiius  refufcitatUr.  At- 
que  idem  etiam  de  inteftinis  valet.  Proinde  ciaruni 
eft  omnes,  quotquot  funt ,  fiue  vitales  ^  fiue  anima- 
les,  fiue  naturaies  mufcuios,  fiimulo  et  ilYitabiiitate  cie- 
ri,hac  foium  diiferentia,  quod  ad  voiuntariorum  mu» 
fcuiorum  motum  fanguinis  arteriofi  et  venofi  fiimulus  ni- 
hiiconferat,fedomnesfiimuii  iiiisaiiquido  nerueo^  vo- 
iuntate  animae  determin^to,  cieantur;  quod  tontra  in 
corde  piurimus  fit  a  fanguine  vcnofo  aiterne  inlluente  fii- 
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mulus,  et  praeter  hunc  alius  a  liquidonerueo ;  fed  ill« 
aecjuabilis,  nonaiternus,  vnde  etiam  impedito  flimu- 
lo  languinis  venofi,  eiusque  in  caua  cordis  influxu  iu- 
tercepto,  modus  cordis  cito  conticefcit,  licet  integris 
neruis  cardiacis,  contra  vero  durante  fanguinis  alterno 
influxu  motus  cordis  diu  faepe  adhuc  perdurat,  iicet 
neruis  cardiacis  refciifis.    Jnteflina  denique  praeter  fli- 
mulum  liquidi  neruei,  et  eum  quidem  ab  anima  non 
pendentem,  aliis  adhuc  flimuiis  obnoxiafunt,  ab  aere. 
inclufo,  ab  humoribus  fecretis  propriis  aut  aiienis  il- 
luc  depofitis,  ab  ingeflis  etc.    Dupiici  ergo  fcaturioine 
omnium  mufculorum  motus  oritur,  vi  propria  muYcu- 
lo  intrinfeca,  irritabilitate,  et  vi  alia  extrinlecus  adue- 
niente,  ftimulo  fiue  vnico  et  fimpiici ,  fiue  compofito. 

Atque  omnia  haec  de  iilo  fiatu  mufculi ,  in  quo  is 
eontrahitur,  tenenda  funt ;  vbi  autem  a(flio  eius  definit, 
necelTe  eft,  etiam  caufas  acftionis  tolli.    Verum  irrita- 
bilitas  tolii  per  voiuntatem  non  potefi;  in  eam  quippe 
uullum  eftmentis  iinperium.    Itaque  foius  influxus  li- 
cjuidi  neruei,  quo  irritabilitas  excitata  fuit,  fi  auferatur, 
mufcuius  iamnon  vitra  irritatus  fponte  fua  reiaxari  de- 
bet;  etenim  haec  efiirritabilium  fibrarum  natura  per  ex- 
perientiam  deteda.    Neque  obfiant  contraria  quaednm 
phaenomena,  dum  acido  vitrioii  fortifllmo  irritatae 
librae  diutifl!ime  conflri(5tae  manent;  vis  enim  veneni 
mineraiis  protinus  altiflime  in  partcm  defidet,  vt  hinc 
irritatione  manente  perpetua  etiam  reiaxatio  nuila  fpe- 
rari  poflit.      Itaque  hoc  efl  euidentiifimum,  fponte 
fua  reiaxari  fibras,  pofteaquam  flimuius  irritans  abla- 
tus  efl;  totumque  relaxationis  negotium  in  voluntariis 
mufcuiis  a  iiquidi  neruei  vlterioreinfluxu  fubtracflo,  non 
item  ab  irritabilitate  repetendum  efle;  fiquidem  ligato 
vel  praefciflb  neruo  refoluitur  omnis   mufculus  vo- 
Juntacius,  vtut  integra  manente  irritabilitate ;  et  fub- 
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tracflis  oninibus  (limulis  refoluitur  oninis  vitalis  mufcu- 
■lus,  vtut  irritabilitate  viuidiore  praeditus.  Adiuuare 
■yero  relaKationem  mufculi  voluntarii  poteft  praegreffa 
antagoninae  diftradio,  quae  profedo  fine  irritatione 
quadani  ex  ipfa  diftradione  fada  concipi  vixpotefl;  vn- 
de  et  antagonifla  mufculus  in  fui  contradionem  prom- 
tior  eft ,  dum  fjmul  alteri  ftimulus  liquidi  neruei  fub- 
trahitur.  Ceterum  quorfum  de  mufcuio  liquidum 
nerueum  exeat,  an  per  neruos  aJios  referatur,  aa 
etiam  venae  nerueae  fint,  iiquidum  nerueum  reueheii- 
tes,  an  fibriliae  nerueae  intus  valuuJis  praeditae  fint, 
quae  pro  tempore  contradi  mufculi  JiquiduiH  nerueum 
exire  prohibeant,  et  quae  eiusmodi  lomnia  funt,  ea 
equidem^  fuis  quaeque  audoribus  Jubens  intacH-a  reliu- 
quo  et  ingenue  fateor,  me  nefcire.  Quid  impedit, 
quomiuus  per  venuias  lympbaticas  reuchatur  pro  par- 
te?  pro  parte  vero  diifipetur  ?  multum  eerte  difripari, 
videtur  ex  Jaffitudine  concludi  poffe,  quae  motum  m,a- 
iorem  fubiequitur.    Sed  de  hacre  infra  agam. 

Confiderari  adhuc  iile  fiatus  mufculi  debet,  inquo 
is  neque  ad  fenfum  contradus ,  neque  relaxatus,  me* 
diocritcr  fe  habet.  Etiam  hoc  tempore,  fi  caro  eius^ 
veltendo  penitus  refcindatur,  continuo  antagonifia  mu- 
lculus,  iicet  iniuffus,  contrahitur,  inque  fuam  partem 
nexum  pondus  trahit,  vi  tamea  multo  minore,  quam 
fi  iuiTus  ageret.  Non  potefi  autem  a  foia  vi  elafiica  re- 
peti  hoc  phaenomenon,  cumidem  non  fit  in  cadadere 
eflecT;us,  inquo  tamen  efi  auda  faepius  exrigiditate  par- 
tium  elaflicitas;  neque  a  voiuntate  mentis,  cum  etiam 
iili  aduerfetur.  Soia  igitur  fuperefi  irritabiiitas.  Sed 
neque  haec  aduofa  eile  poten,  nifi  excitetur.  Exci- 
tatur  autem,  vt  antea  dixi,  in  mufculis  voiuntariis  a  li- 
quido  nerueo.  Igitur  et  in  lioc  ftatu,  in  quo  tranq^uil- 
lushaeret  mufculus,  aiiqua  liquidi  neruei  portit5-'per 
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fibrillas  mufculi  tralicitur.  Sed  quoniani  mufculo  ali- 
quo  refcilTo  fpoafaneam  antagonifKiecontraclionem,  ne 
ipfa  cjuidem  anima  impedirepotefl,  clarum  eft,  lic^uo- 
rcm  nerueum  hoc  tempore  fola  vi  circulationis  per 
mufcuios  agi  et  aequabiiiter  per  omnes  mufuulos  di- 
flribui;  quae  proinde  vis  cum  fit  in  omnibus  antago- 
flis  aequalis,  cumque  a  corde  data  fit ,  in  remotifTnTii» 
hisce  et  exiliflimis  eanaiiculis  omnium  imbccillima,  id 
folum  efficit,  vt  lenilEme  femper  irritati  mufcuii  in 
perpetuo  nifu  conferucntur,  neque  tamen  adu  moue- 
antur,  nifi  vel  maiore  impctu  ab  aiia  caufa  in  aiiquem 
horum  iiquidum  nerueum  determinetur,  vei  aiiqui» 
antagoniftarum  paraiyticu»  fiat,  aut  refcilTus  omni  etiam 
nifu  priueiur. 

Porro  exhoc  de  motumufculorumfyflemateomni- 
vm  phaenomenorum  ratio  reddi  ciarilfima  poteft.  In- 
de  enim  fcitur,  cur  mufcuii  fefe  contrahentis  fibrae 
omnes,  quotquot  ocuiis  deprehendere  iicet,  in  rugas 
vndulatas  complicentur  ?  Eft  hic  irritabiiitati  foli  pro- 
prius  effedlus,  quem  ex  aiio  quocunque  fyfiemate  ex- 
piicarc  nuilatenus  datur.  Cur  fub  ipfa  contraclione  crafli- 
ties  totius  carnis  mufculofae  augeatar?  Vtique  conuoiu- 
tae  fibrae  plus  Occupant  fpatiijtransuerfi,  quam  in  re- 
«ftam  iineam  extenfae.  Cur  tamen  haec  ipfa  craffitie» 
diminutae  longitudini  mufcuii  haud  i-efpondeat?  Nem- 
pe  alia  ionge  eft  Corrugatae  fibrae ,  alia  expanfae  vel 
inflatae  idea.  Cur  non  pailefcat  agens  mufculus,  imo 
cur  potius  erubefcat  magis,  vtHAMBERGERo  vifurri  ? 
Non  ita  comprimuiitur  vafa  fanguinea,  non  ita  deien- 
tur,  qude  in  celiulofa  decurrUnt  arteriae  venaeque,  vt 
omnis  fanguis  expeiiatur ;  manet  idcm  fere  mufcuia- 
rium  fibraruin  interualium ;  quod  eas  infiet,  et  expan- 
dendo  ad  fe  mutuo  apprimat ,  nihil  vfpiam  eft  •,  et  fi 
'quaefitin  vafis  fanguineis  minoribus  mutatio,  erithaec 
ipfa  corrugatioijis  quacdam  fpccics,  cx  ceiiuiolae  telae 
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complicatione  nata ;  vnde  parum  lentius  ire  fanguinem 
ob  multiplicatos  angulos  etparumper  accumulari  poflfe 
confe(]uitur,et  quo  fiat,  vt  etiam  magisintendatur  iliu- 
fcuii  rubor  5  quamquam  accelerari  fanguinis  motum  pef 
vafa  maiora  certum  fit,  dum  cra0efcentes  in  adione  la* 
certi ,  iterumque  gracilefcentes ,  venas  comites  alternis 
vicibus  toties  emulgent.  Cur  arteria  filo  Intercepta, 
vel  ferrb  praecifa ,  motus  mufculi  paulatim  elangue- 
fcat?  Vitale  mufculo  liquidum  artcria  fuppeditat;  hod 
denegato  motum  fenfim  perire,  mortua  iam  partc,  mi- 
rum  non  efi;  debet  enim  ceU  mortua  fpedlari  pars 
omnis,  quaevitali  fanguinedefraudatur.  Adde,  quod  iii 
viuo  corpore  animaris  frigcant  mufculi,  quibus  l;gat4 
arteria  fanguis  fubtradus  efl ,  non  differenfes  a  mufc.U" 
lis  cadaueris  per exp. Ci.R  aav w.  Cur  neruis omiiibual 
refciffis,  arteriis,  venisque,  motusaliquis  et  contra<fli©  ve- 
ra.  fibrarum  in  mufculo  refufcitari  poflit?  Efi  huid 
adhuc  fua  quandoque  irritabilitas ,  a  neruis  non  depen-» 
dens,  non  pendens  ab  arteriis,  fola  deefl:  excitans  caufa. 
Quidquidigiturmufculum  refedum  extrinfecus  tunc  ir* 
rrtat,  id  caufae  excitantis  vice  fungitur:  vnde  ex  lege 
irritabilitatis  dliquamdiu  adhuc  fupcrflitis,  mufculus  ite- 
rum  contrahatur  neceflfe  efl.  InteJligitur,  cur  opiulH 
mufculorum  adionem  debilitet,  imo  dofi  maiore  fum- 
tum  etiam  paralyfin  inducat  ?  Nam  et  neruoruin  acH^io- 
nem  fufpendit,  vtflupor,  fomnus,  obiiuio  ,  ab  opio- 
induda,  docent^  fed  etiam  irritabiiitatem  a  neruis  noiv 
pendentem  idem  venenum  toiiit,  cxperimento  Cl* 
ziMMERMANNi,  qui  cordis,  ex  animale  vluo  erepti^ 
petulantem  motum  afFufo  iaudano  iiquido  s  Y  n  e  n  H  A'* 
M  I  iliico  exflindum  vidit.  Vnde  fimplex  aliis'  vifaef- 
ftduum  opil  caufa  mihi  verifimilius  dupiex  eftj  et  cx 
hacduplici  confpirantc  caufa  ratiointelligitur,cur'adeo 
parua  dofi  efficax  opium  fit.  Superefl  adhuc  Vnum 
phaenomeiion  expiicandum,  folis  mufculis  voiuntarlis 
Pars  IL  Tt  ttro- 
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proprium,  laflitudo  nempe,  quae  motas  magnos  et 
diuturnos  fubfcquitur.  Hoc  phaenomenon  omnes  fe- 
re  phyfiologi  intadum  reliquerunt,  ob  ipfam  puto  dif- 
ficultatem  explicationis.  Efl:  autem  lafTitudo  imjni- 
iiuta  potentia  mouendi  mufculos,  fic,  vt  non  nifi  ma- 
gno  moiimine  eos  mouere  poflimus  lacertos,  quos  an- 
tea  adeo  agiJes  et  obfequiofos  habuimus.  Facile  patet 
ab  eftedu,  ipfas  caufas  motrices  imminui  debuiflfe;  at- 
que  adeo  vei  irritabiiitatem  mufcuiorum  per  diu  pro- 
trados  motus  eJanguefcere,  vei  fiuidi  neruei  copiam 
requifitam  deficere,  vei  vtrumque  conipirare.  Ve- 
rum  cur  non  deiaflantur  vitaies  mufculi  ?  cur  cor,  quod 
intra  viginti  quatuor  horas  pius  i  go,coO  ies  aiterne  con- 
trahitur  et  reiaxatur,  nulium  iaborem  perfentifcit?  cur 
per  annos  non  fatigatur  ?  Muitum  fuper  hoc  fpecuiatus 
credidi  oiira,  inirritabiiitate  cordis  phaenomeni  diuerfi- 
tatem  iatcre,  quae  huic  mufcuio  maior,  quam  aiiis  efl:. 
Verum  nunc  maturiore  iudicio  aiiter  fentio,  meamque 
fententiam,  quam  quidem  non  fine  dubitatione  ol'm 
propofui  in  difp.  de  aSi.  mufc.  XX.  ipfe  nego  et 
abrogo.  Nam  quantacunque  demum  fit  cbrdis  irrita- 
biiitas,  et  quocunque  demum  exceflu  irritabiiitatem 
aliorum  mufcuiorum  fuperet,  tamen,  fi  in  aiiis  mu- 
fcuiis  per  diuturnos  motus  exliauriri  pofl^et  irritabiJitas, 
et  fi  inde  iaflltudinis  pliaenomenon  penderet,et  cordis 
irritabilitas  proportionaJiter  exhauriri,  ipfeque  hic  mu- 
fcuius  tandem,  vt  aiii,  etfi  minus  cito,  fatigari  debe- 
ret;  quod  cum  non  fiat,  fruflra  irritabiJitatis  praefi- 
dium  quaefiui  non  fatis  cautus.  Non  potefl  ergo  iaf- 
fitudinis  phaenomenon  aiiunde  repeii,quam  adeficien- 
te  pofl  vaiidos  iabores  copia  -Feciuifita  iiquidi  neruei. 
Verum  reponetis,  cur  non  deficit  iiquidum  nerueum 
cordt  et  inteflinis?  Dabo  refponfiim,  et  hoc  ipfo  Jis 
omnis  decidetur.  In  cor  et  inteflina  iiquidum  ner- 
veul-n  non  aiia  vi  influit ,  quam  quae  circuiationis  efl, 
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et  qua  fecretum  in  encephalo  licjuidum  nenieum  per 
omnes  neruos  mouetur.  Alterni  motus  cordis  non 
adeo  ab  hoc  liquido  nerueo,  quod  non  alterne  iniluit, 
fed  ab  alterue  iuliuente  in  caua  cordis  fanguine  pen- 
dent;  hinc  omnibus  neruis  refcillis  durat  alternus  mo- 
tus  cordis  adhuc  notabili  tempore ,  quia  perdurat  fti- 
muius  venofi  fanguinis.  In  inteftinis  alii  flimuli  funt, 
iiam  et  in  haec  folum  legC;  circulationis  iiquidum  ner- 
veum  inliuit.  lam  vero  iiquiduni  nerueum,  qua- 
tenusfoia  circuiationis  vi  per  nerucs  agitur,  nunquam 
in  ftatunaturali  deficit;  fi:imulus  fanguinis  venofim  cor- 
de,  quamdiu  vitaadefi,  nunquam  deficit;  intefiinis  fui 
nunquamdeficiuntfiimuii;  femper  ergo  in  corde  etin- 
teftinis  adfunt  caufae  motus  fufficientes,  et  his  prae- 
fentibus  nonefiratio,curiaflitudinemfentiant  haec  orga- 
na.  Nonidem  efi;  involuntariis  mufcuiis.  Hinonalios 
habent  fiimuios,  quam  lic]uidi  neruei;  neque  liquidum 
hoc,  vifoliuscirculationisinhosinliuens,  motum  vllum 
producit;  neceffe  efl:,  vt  voluntate  animae  plus  iiqui- 
di  neruei,  idque  ipfum  maiore  ceieritate  in  illos  diffun- 
datur.  Verum  hoc  modo  clarum  efl,  poft  vaiidos  et 
diu  protrados  motus  copiam  requifitam  iiquidi  neruei 
tandem  deficere ,  cum  non  ea  ceieritate ,  neque  ea  co- 
pia,  iege  circulationis  perpetuo  fecerni  poflit,  qua  c©- 
leritate  etcopia  pervoluntatemanimae  in  mufculos  dis- 
penfatur.  Rrgodeficientepaulatim  copialiquidi  huius  ad 
motumdeterminatum  requifita,  imminuuntur  vires  po- 
tentiae  motricis.;  vnde  laflitudinem  mufculi  fequi  necef- 
fe  efl.  fn  cordenulla  fit  diminutio  potentiae  motricisj 
nam  liquidum  nerueum  non  alia  vi,  quam  circulatio- 
nis,  iji  corpellitur,  nunquam  ergo  exhauritur,  quia 
in  eadem  femper  proportionc  fecernitur;  fed  neque 
influxus  fanguinis  venofi  deficit,  qui  perpetuus  et  po- 
tentiflimus  flimuius  eft,  quo  voluntarii  mufculi  carent. 
Intercipe  influxum  fanguinis  venofi  iii  uor,  et  non  fo- 
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ium  cordis  motum  debilitari,  fed  etiam  ceifare  vidc'ois. 
Patet  ergo  nunc  rafio  diiTerentiae  illius,  quae  inter  vi- 
tales  et  nnimales  nnilcuios  intercedit,  quam  rationem 
Cl.  HALi. KRvs  obiter  tetigit,  reiiqui  pliyfioiogi  fere 
omnes  fiientio  praetericrunt,  pauci  aiiqui  eiusmodi  ex- 
plii:ationem  protuierunt,  quamcoufuitius  reticuiifent. 

$.  ccccviir. 

Nihil  ergo  timat  incorporea  facultas  Gaknica  mnfcu^ 
los  inf  ans,  ntc  fpiritus  niirofiis  nerui  curn  oleo  fangni- 
nis  mijlus^  accen/iis,  rarefa&us.  Longe  miniis  audus 
fpiritus  ncruorum  cum  alcalinis  fanguinis,  nic  ehuHitio 
aetheris  et  fiicci  arterio/i ,  nec  vis  attratliiis  inter  minu- 
ii/ftma  humorum  hic  loci  auSta ,  vel  minuta  ^  nam  repu'- 
gnant  haec  fenfui,  organis,  materiei,  mifiurae^  propor- 
tioni^  dnrationi^copiae,  phaeuomeuis.  Imo  nullamowui- 
no  necej/iiat&m  habent. 

§.  CCCCIX. 

f^erum  hi  ■omws  mufculos  totius  corporis  finiul  to«- 
tiugens  atqiiahilis  ille  iu/iuxus^  tum  teuiporis  incvr  con- 
traBiim  in/iuerc  nun  poteji  >  ftd  in  neruis  eius  aggeritur; 
vnde  hoc  per  auriculas,  venani  cauam,  et  piUmojidem  in 
cauitatihus;  per  arterias  caronarias  in  fuh/iantia;  per 
neruos  in  vilUs  mufcu^io/is  impletum;  vno  niomento  violen- 
tij/iiue  contraJiitur  j  mox  vero  /anguis  venofus  interca  co- 
piofe,  et  velociter ,  adueSius  in  auriculas  et  in  finus  veno- 
fos,  fortiter  Jiorum  parietes  didendendo ,  comprimit  ner' 
vos  cardiacos  ^  iuxta  Jiorum  iatera  di/iributos ,  dum  et 
ilii  nerni  cardiaci,  qui  iuxta  aortam  et  pulmoni?lem  ar- 
teriam,  in  cor  iendunt,  /imul  quoqiie  Jiis  exvan/is  pev  re- 
pietiouem,  quoque  comprimuntur ,  ergo  cor  fit  paralijti- 
cum,  et  iaxaium  iientm  impletur-^    qno  ipfo  cardiaci 
Gmnes  neriii,  iiberi  iierum,  fmiui  cor  contraJiunt ,  fcqiie 
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alferne  femper  id  et  ogif,  ef  qiiiefcit.  l)e  attemo  vefpi-- 
ratorionm  mifciilarnm  dicetur  pojlea. 

De  caufis  inotuum  cordi;>-  alibi  cx  profelTo  adum 
cfl  et  pau!o  iintea,  alibi  omilla ,  peitradaui.  Bofr- 
II  A  A  V  1 1  hypotliefiu  alteruis  cordis  motibus  explicandis 
nou  fijfficere,  dudum  vidimus.  Vnde  haec  non  opus 
efi  repetere,  Id  vnuni  addam,  non  fatis^fibimet  con- 
flarc  BoERHAAviv  M- duni  hicliquidiim  ncriimm  in  cov 
contractur.i  infntre  iirgnt,  cum  paulo  aulea  mufcuJos 
omnes  in  tantum  coutrahi  Hatuerit,  in  quantum  fibril- 
lae  murculorum  a  h*quido  nerueoe.xpanduiitur;  ct  tunc 
contractiflimum  elTe  mulcuJum,  quaiido  fibriJlac  eius 
liquido  nerueo,  quam  maxime  turgciit,  etin  veficulat;, 
expanfae  !unt.  Quam  cito  denruxir  vir  maE^nus,,  quod 
paujo  antea  multo  molimine  aedificauit  l 

§.  ccccx. 

Qiianta  vero  hasc  fit  vis  nmfcntari-s.^  fuhit  itk  itifd' 
Ugit,  qui  noiiit  i.  locwn,  vbitmdo  frakens  inferititr pnrfi 
trahendae  qnoad  dijlantiam  a  centro  iiumofo^  circa  qnod 
fit  flexio;  z.  obliqintoicm  dire^i&nis  per  amtilos  dder- 
uiinatos,  qni  hic  plerimiqm  vcilde  atiiti;  pondtts  ip/ius 
partis  moimidae;  4;  pondns  corporis  appen/t,  et  ekttan- 
di,  vna  cttm  loco,  in  qito  a^>plicatnr;  f.  dnpHcationev,} 
funimae  harnm  virium  reqnifiam,  vt  fiaf  trabTw  verfns 
teruiinum  fixum.  Q^nae  ex,  itiechanicis  imomparabilis 
loh.  Alph.  Rorellus  deinonjirauit. 

Vrres  mufculonim  ingcntes  elle,  ex  ipfo  cileclu 
acltonis  mufcujaris  fuflicienter  pr.ter.  Vcrum  hae  vi- 
res,  ex  effecTiu  patuJae,  tantummodo  par.s  funt  ahfoluta- 
rumvirium,  quas  mulciili  ia  acT.ione  exerceni ;  duni- 
que  ope  mufcuti  dcJtaidis  pondus  determinatum,  c.vtre,- 
mae  manui  appenfum,  cleuo,  vis  ea,  qwa  pondjs  hoc 
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eleuo,  non  efl:  vis  abfoluta  mufculi  deitoidis,  fed  re- 
fpediua  vis,  aut  excelTus  viriuin  fupra  refiftentias 
omnes,quas  mufculus  liic  luperare  debuit.  Ad  vim 
inufculorum  abfolutam  dcterminandam ,  praeter  pon- 
dus  mouendum,praeterque  celeritatcm,  qua  id  intra  da- 
tumtempus  mouetur,  plures  aliae  conditioncs  in  mu- 
fculis  fpedandae  lunt,  quae  fi  computentur,,  vires  ab- 
folutaemufcuioruni  immenlemaiores  inueniuntur,quam 
ipfo  efFecT:u  appareant.  Haec  autem  funt,  quae  confi- 
derare  oportet. 

Primo.  Locum  vbi  tendo  trahens  inferitiiv  parti  tra- 
hendae  etc.      Nam  vt^  ex  mechanicis  notum,  potentia 
motrix,  vec^li  applicata,  eo  maiores  vires  impendere  de- 
bet,  vt  pondus  deierminatum  eieuetur,  quo  ipfo  hypo- 
pomochlio  remotius  fueritj  contra  vero  exiguam  po- 
tentiam  fufficere  ponderibus  maximis  eleuandis,  fi  po- 
tentia  motrix  Jonf'')lime  ab  iiypomochlio  veCtis  diftet, 
pondus  autem  eieuandum  huic  valde  propinquum  fit. 
Nunc  in  corpore  animaii  pro  veclibus  Ijaberi  poifunt 
omnia  olfa,  praefertim  longa,  mobilia^  articuii  autem 
hispundum  fixumpraebent>  circa  quod  rotantur  ;  hinc 
hypomochlion  oflium  efi  in  centro  cuiusque  articuli. 
K^ufculi  denique  et  tendines  inflar  funium  fe  habent. 
Potentia  motrix  efl  ipla  caufa,  contradionem  mufcuii 
efficiens.     lam  his  pofitis  clarum  ert,  mufculos  eo  ma- 
iorem  vim  ad  pondusaliquod  dimoucndum  impendere 
debere,  quo  eorum  infertio  articulntioni  ofilum  pro|)in- 
quior  efl;  etmufculum  eundem,  quinuncpondus  decem 
librarum  eleuare  potefl,dupIoponderi  eleuando  parem 
futurum,  fi  ad  duplam  ab  articulo  oflis  diflantiain  in- 
fereretur.    Sic  dudum  diximu' ,  mufculos  temporales 
et  inaifeteres  et  pterygoideos ,   quorum  confpirante 
adione  nuclei  diffringuntur,  qui  trecentaslibrasaliaspro 
fradioneexigunt,  mufculos,  inquam,  hofce  nullis  aliis 
fubfidiis  audos,  fed  eosdem  prorfus,  vim  facile  triplo 
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maiorcm  edituros,  fi  in  parte  maxillae  inferioris  ab  ar- 
ticulntioneremotillima  infererentur.  Sed  quod  de  his 
mLifcuiis  didum  eft  ,  id  fere  de  omnibus  valetj  nam 
certe  plerique  noflrorum  mufculorum  in  parua  ab  ar- 
ticulo  diftantia  ofllbus  inferuntur,  dum  contra  pondus 
extremo  olfi  adnexum  vel  appenfum ,  ab  articulo,  feu 
hypomochlio  longiflime  diftat.  Hinc  ingens  nafcitur 
virium  abfolutarum  iadura,  vt  multo  minus  valida  vi- 
deatur  adio  mufculi,  quam  reapfe  fit.  Res  haec  in 
exemplo  melius  patebit.  Pone  homiuem  brachio  ho- 
rizontaliter  extenfo,  manu  fupina,  extenfis  digitis  fus- 
tinere  pondus  librarum  fex,  ex  digitis  extremis  fufpen- 
fum.  Mufculus  deltoidcs  hoc  in  cafu  et  brachium  ele- 
vatum  tenet  et  pondus  fex  librarum  extremis  digitis 
appenfum.  lam  vero  diflantiaponderis  appenfi  ab  ar-- 
ticulo  humeri,  tanquam  ab  hypomochlio,  minijnum 
quintupla  efl  dillantiae, in  qua  deitoides  mufculusin  os 
humeri  inferitur;  ergo  ex  hac  fola  ratione,  fi  abonnii- 
busaliispraefcindas,  mufculus  hic,  pondus  fexlibra.rum 
digitis  adpenfum  eleuans,  vim  impendere  debet  aequa- 
^lcmlibris  triginta,  atque  id  folum,  vt  aequihbrium  cum 
pondere  fex  librarum  fuftineat ;  maiore  vi  opus  efi,  vt 
pondus  hoc  vlterius  eleuet.  Et  tamen  apparet,  ac  fi 
non  maiorem  fex  libris  vim  impenderet;  nempe  quia 
vis  viginti  quatuor  Jibrarum  folummodo  ob  diftantiani 
mufculi  ,  quam  ponderis  ,  ab  hypomochlio  min.orem, 
de  vi  abfoluta  huius  mufculi  abfumitur. 

Secimdo.  Obliquitatem  dire&ionis  etc.  Potentia  mo- 
trix,  quae  direc^ione  perpendiculari  ad  vecT.cm  applica- 
tur,  ceteris  paribus  efficaciHima  eft;  quo  plus  a  per- 
pcndiculo  recedit,  quo  magis  ad  vecT:em  inclin^itin-,  eo 
maiorem  femper  diminutionem  virium  patitur.  Sunt 
cnim  potentiae  obliquae  ad  perpcndicularem,  vt  finus 
anguli  ihclinationis  ad  finum  totum,  qui  menfura  eA; 
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anguli  redi,  Si  potentla  motrix  ipfi  vedi  plane  paraU 
lela  et  in  diredum^applicata  fit,  inanis  erit  huius  po- 
tfcntiae  nixus  ad  motuni  producendum  ;  fi  angulo  ap- 
plicetur  infinite  paruo ,  vii"  rcquiretur  immenfa  ad  mo- 
tum  producendum ,  licet  infinite  paruum.  Nunc  qui- 
dem  nullus  mufi:ulus  oflibuspenitus  parallelus  incedit, 
fed  omnespraecipue  circa  articulos,  ob  protuberantem 
olfis  fiabfiantiam,  aiiquo  interuailo  ab  axi  vedis  et  a 
centro  articuli,feu  hypomochlio  remouentur.  Quod 
nifi  fadum  effet,  vires  infinitae  requirerentur.  Inte- 
rim  tamen  omnes  feremufculiad  angulos  valde  acutos 
olfibus  inferuntur,  Itaque  etiam  ob  hanc  infertionis 
obliquitatem  infigne  virium  abfolutarum  detrimentum 
patiuntur.  Vt  hoc  melius  pateat,  refumamus  prae- 
dicT:um  exemplum.  Mufculus  deltoides,  brachium  ele- 
vatum  tenens,  cum  pondere  fex  librafum  e  digitis  fus- 
penfo ,  vim  impendere  debet  ex  demonftratis  tanto 
jnaiorem,  quanto  lohgius  infertione  huius  mufculi  ah 
articulo  humeri  pondus  illud  difiat;  et  cum  difiantia 
ponderis  minimum  quintupla  fit  diftantiae  mufculi  ab 
hypomochlio,  eritvis  mufculi  idcirco  quintuplo  maior 
vi  ponderis  appenfi  etaequaiis  libris  triginta  vel  ex  hac 
fola  ratione.  Verum  nunc  confiderare  oportet,  quanta 
obliquitate  mufculus  deltoides  olfi  humeri  inferatur ,  et 
quam  acuto  angulo  potentia  motrix  vedi  applicata  fit; 
confiderare  oportet  ex  aduerfo,  pondus  digitis  extremis 
appenfum  direcftione  perpendiculari  premere,  adeoque 
ex  hac  ratione  nunc  fequitur,  vt  praeter  vim  triginta 
librarum  mufculus  deltoides  vim  aliam  impendat,  quae 
,  in  tantum  maior  efle  debet,  in  quantum  finus  anguli 
rcd:\  maior  efi  finu  anguli  inclinationis,  quo  is  mufcu* 
lus  ofii  humeri  appHcatur  j  fiue  inquantum  angulusrC' 
6lus,  ex  perpendiculari  ponderis  direcftione  oriundus,  ma- 
i  n  efi  angulo  acuto,  quem  deltoides  cum  offe  humeri 
itUercipit,    Vnde  clarqm  efi,  infignem  partcm  virium 
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abfolutarum  mufculi.  abfumi  et  difperdi  ob  infei  tionis 
obliquitatem.  Sed  infertiones  eiusinodi  obliquas  fym- 
metria  corporis  poAulabat,  quam  dum  affedauit  folli- 
cita  natura,  vires  mufculorum  immenfe  multiplicare 
debuit,  quum  alias  multo  minores  fuffeciffent. 

Tertio.  Po7tdui  ip/tuf  partis  monendae.  Veclis  ma- 
thematicorum  efl:  linea  infinite  rigida,  infiexilis,  gra- 
vitatis  expers,  mente  folum  concipienda.  Sed  offa  noflra 
infigne  pondus  habent.  Dum  ergo  mufculus  deltoides^ 
brachium  extenfum  et  eleuatum  cum  pondeire  appenfo 
feruat,  ad  vim  mufculi  abfolutam  determinandam, 
praeter  pondus  extrinfecum,  eiujqUe  diftantiam  ab  hy- 
pomochiio,  et  diredtionem,  praeter  mufculi  ab  eodem 
pundo  diftantiam  et  obhquitatem,  etiamcomputandum 
eft  pondus  totius  brachii,  offium  humeri,  radii,  vlnae, 
carpi ,  metacarpi,  digitorum,  denique  et  mufculorum 
omnium  his  olllbus  adnexorum  pondus.  Haec  ehim 
omniavnacum  pondereextrinfeco  viribus  mufculi  del* 
toidisoblucftantur,  et  ab  illo  vna  fuperari  debent. 

Quarto.  Pondui  corporis  appcnji  vel  eleuandi ;  hoc 
per  fe  patet.  Vna  cum  loco  in  quo  applicatur  ^  hoQ 
paulo  antea  dicHium  efl:. 

(^iiinto.  Dnplicationem  funmae  hanim  virum  ett.  Vbi 
omnia  praedida  rede  computaucris,  et  in  vnam  fum- 
mam  contraxeris,  nondum  vim  integram  mufculi  ha- 
bes,  fed  dimidiam  folum;  quare  neee/fe  eft,  vt  eara 
iununam  multiplices  per  duo,  fiue  vt  duplani  ponas; 
tum  denique  vim  abfoiutam  mufculi  cognitam  habebisi, 
Nam  mufcuius  agens  vtrumque  fuuni  extremum  ea- 
demvi  trahit,  etfi  extremum  mobiiius  vnic»  adduca- 
tur  adpartem.  fixiorem;  aiterum  extremum  fixius  tan- 
ta  vi  a  parte  firmiore  retinetur,  quantam  mufcuius  iij 
pondus  trahendum  imp^ndit;  ergo  pars  dimidia  virium 
mufcuii  agentis  caufa  eft;  ergovt  vimabfoiutamhabeas, 
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addere  debes  vim  eam,  quam  mufcului  in  partem  fir- 
miorem  impendit,  et  qua  ab  ea  parte  retineiur.  ^cd 
ea  vis  perfede  aequalis  eft  fummae  virium,  quam  in 
partem  oppofitam  idem  mufculus  impendit ;  adeoque 
fumma  ea  duplicata  dat  vim  abiolutam  mufculi.  Ite- 
rumin  exemplo  res  clarior  erit.  Sit  chorda  e  clauofer- 
reo, parieti  infixo,  fufpenfa,  illique  adnexum  pondus  e.  g. 
libraevnius.  Licet  pondusfolummodolibram  vnam  ae- 
quet,  chorda  tamen  illareapfe  viiibrarum  duarum  trahi- 
tur.  Namquantum  pondusadnexumillam  deorfum  tra- 
hit,  tantundem  praecifeclauus  lerreus  illam  furfum  retra- 
hit  retinetque.  Refcifla  in  medio  hac  chorda,  pars  eius 
inferior  decidit,  pars  altera  celeriter  furfum  verfus  cla- 
vum  fe  retrahit,  et  fententiain  nofiram  confirmat. 
Facilior  huius  rei  conceptus  erit,  fi  ponas  clauum  in» 
fixum  vcdi  firmo  ligneo,  et  trans  illum  vecT-em  chor- 
dam  cum  pondere  vnius  librae  appenfo  promiiTam; 
videbis  fibi  relicT:am  hanc  chordam  in  perfed:©  aequi- 
librio  fuftineri.  Verum  non  potefi  effe  perfede  aequi- 
librata,  nifi  vtrinque  vi  trahatur  aequali;  ergo  chorda 
haec  ibi  a  pondere  trahitur  vi  aequaii  vni  librae,  hic  a 
elauo  ferreo  trahitur  vi  eadem;  nam  clauus  ferreus 
idem  facit,  quod  faceret  libra  vna  huic  extremo  appen- 
fa:  ergo  chorda  haec  trahitur  vi  duabus  libris  aequali, 
etfi  vnicam  tantummodo  libram  appenfam  habeat. 
Nunc  hoc  ipfum ,  quod  de  chorda  diximus,  de  omni 
mufculo  tenendum  efi.  Sic  autem  vis  abfoluta  mufcu- 
lorum  prodit  ingens. 

§.  ccccxr. 

Quomoc{o  autem  tanta  vif  per  neruof  dari  queat 
imfmlis,  fola  docet  hydraulice,  et  /lydro/laiice ,  Mariot- 
to  explieata. 
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Hoc  explicui  paragraphis  in  prioribus,  dum  i?  o  er- 
H  A  Ayi  i  deniufcuioium  adtione  lyftema expendimus, 
fimulque  oftendi,  prelTionem  iJlam  liquidorum  Jiydro- 
llaticam  et  ciftae  Mariottianae  fimiJitudinem,  ad  iiquidi 
neruei  in  mufcuios  adionemiiiuftrandam,  niiconferre; 

§.  CCCCXII. 

llla  autem  vif  mnfculi  dirigitur  mirabilihuf ,  wg- 
chanicif,  auxiUis,  quae  funf:  i.fafciae  memhranofae^  laie 
expnnfae ,  mufculos  et  tendines  fnbic&os  ambientcs ,  et 
cocrcentes,  vt  ad  carpiim et  ad  pedcs;  2.  fafciae  latae, 
niufculofae,  vt  incnbtte,  dorfo,  femore;  fit  et  trnch- 
teis  cartilagimis,  vt  in  trorhleari  oculi ;  vel  offeis,  vt  in 
ptnygo/laphiflinis;  4.  alio  mufculo  transmittentF, ,  et 
dirlgmte;  vt  in  /Iifloceratoyoideo;  j.  hypomochliis  ten- 
dines  nmfculornm  fnftinentibus ,  eleuantibus ,  d/rigenti' 
bus  ;  vt  patella  in  gemi ,  ojfa  fefamoidea  ad  articnlatip^ 
nes  digttorimi ;  6.  appendicibus  ad  ofja  enatis ,  vt  ftint 
trochanteres  in  ojje  femoris^  7.  circumdiiBione  mitfculo- 
rum  ipfurum  circa  ojfa,  vt  marfitpialis,  fiue  ohtnratorin' 
ternus;  S  vaginis  pinguedinofis.,  et  muciingino/is,  /emper 
tnbrico  humore  vn&uofo  pinguibus,  mifculos.,  et  inprimis 
tendines  laxe  amplexis,  inque  expediendo  facili  motu  mi- 
re  opitulantibus. 

Confideranda  adhuc  funt  quaedam  adminicula  me- 
ehanica,  quibus  vel  diredio  mufcuiorum  mutatur,  vel 
horum  motus  adiuuatur,  viresque  augentur.  Intec 
haec  funt: 

Primo.  Fifciae  membranofae  etc.  vtad  carptim  etad 
pedes.  Ita  tendines  mufcuiorum  profundi  et  fubit- 
mis,  tendines  item  extenforis  digitorum  in  carpo  rc- 
vinciuntur  forti  ligamento,  armiliari  di<fto,  quod  iilis 
fupertenditur  et  ad  ofllcuia  carpi  firmj.ter  adhaeret^ 
aJiud  in  dorfo  carpi,aiiud  in  facie  eiu*  interiore.  I'er 
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illud  ligameatum  cauetur,  iie  agentibus  didis  mufculis 
tendines  Iiorum  e  via  fua  praefcripta  cxfiliant,  qijod 
alias  certo  ficret,  quum  tendo  reda  linea  fequatur  du- 
<^lum  trahentis  mufculi.  Id  vero  non  fine  deformitiU« 
contigiffet ,  nec  fine  impedimento  agilitatis  manuum, 
quae  tamen  ad  negotia  vitae  humanae  requiritur.  In 
tarfo  pedis  fimilis  armilla  ligamentofa  adeft ,  alia  ante- 
rius,  quae  tendines  extenfores  digitorum  pedis  coercet, 
alia  lateralis  ad  malleolum  externum,  tendines  peronei 
longiet  breuis  complexa,  alia  ad  internum  malleolum, 
propria  tendinibus  flexoris  longi  digitorum  pedis,  •'fle- 
xori?  longi  poliicis  ac  tibiaiis  pofiici.  Vid.  e  v  s,  t  a  c  h. 
Tab.  XxVllL  XXX,  XXXI.  Hae  fafciae  armiiiares 
mufcuiis  vfum  trochleae  praefiant,  vt,  licet  non  iii  ea- 
dem  cum  mufculis  direclione  iaceant  tendines,  idem 
tamen  effed^qs  fequatur,  ac  fi  mufcuii  ex  ipfo  eo  loco, 
vbi  tendines  reuinciiintur,  prodirent,  vt  proinde  omnis 
jnufcuii  acT:io  in  eum  locum  dirigatur  et  pars  trahenda 
iliuc  moueatur,  quo  aiias  citra  mechanicum  hoc  admi- 
niculum  moueri  non  poffct. 

Secundo.  Fafeiae  latae^  nmfciilofae ,  vt  in  eubito, 
dor/o,  femore.  Hae  funt  aponeurofes  tendineae,  ex- 
panfioues  vaiidae  tendineae  mufcuiis  praecipue  iongis 
luperfl:ratae  et  arde  accretae.  Hae  aponeuroies 
fibras  mufculares  ardius  coercent  et  iu  tantum  vim 
m\ifculorum  agentiiim  adiuuaut,  in  quantum  elonga- 
tioni  fibrarum  mufcuii  refiflunt.  Tantundem  enim 
de  contradione  mufculi  ct  de  vi  eius  efficaci  perit, 
quantun-i  fibrae  mwfculi  contrahendae  ab  ipfo  pon- 
dere  elongantur.  Hinc  impcdiendum  erat ,  ne  fibrae 
mufculares  faciie  diflraherentur  et  a  poiidere  mouendo- 
vic^ae,c^uidquam  cederent.  Atque  hoc  cauctiir,  per 
fortes  tales  tendineas  aponenrofes  mufculis  accretas  et 
fuperflratal,  quaruiji  tenacitate  Jibrae  mufcuiares  ar- 
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dius  coercerentur,  et  in  adione  fua  firmarentur. 
Praecipue  autem  hoc  adminiculum  neceffarium  erat  in 
longis  mufculis ;  quia  fibra,  non  mufcuJaris  folum ,  fed 
€t  mechanica,  quo  Jongior  efl,  eo  debiJior  et  contra. 
FiJa  decem  fericea  vnius  poJiicis  Jongitudine,  maius 
pondus  fufJinent,  quam  fiJum  vnum  lericeum  eiu.sdem 
aiametri  etdecem  poHicum  Jongitudine,  fuftinere  pol- 
fit.  Idem  de  fibra  niufcuJari  Jongipre  tenendum  eflw 
Et  Jicet,  vt  aJibi  dixi,  nulla  fibra  mufcuJaris,^  integrara 
mufcuii  aiicuius  proJixioris  Jongitudinem  abloiuat,  fed 
ex  pJuribus  fibris,  quafi  concatenatis ,  conftet,  nihiio 
tamen  craifitie  augentur  eiufmodi  fibrae  fibi  continua- 
tae;  liinc  pro  iongitudine  mufcuii  increfcit  fibraruni 
debiiitas.  Ergo  ne  fibrae  iilae  fub  contradione  mufcu- 
li  ponderi  mouendo  cedant,  aut  infledantur,  tendinea 
forti  expanfione  cinguntur,  autiplae  fibrae  carneae  liinc 
inde  interferto  tendine  interrumpuntur.  Vtrumque  in 
mufcuio  redo  abdominis  videre  licet,  qui  non  foiura 
vagina  tendinofa  forti,  ab  obliquo  interno  et  transuer- 
fo  abdominis  produda  inciuditur^  fed  etiam  tribus  qua- 
tuorue  difiindis  iocis  tendineam  habet  fubfiantiam, 
carneas  fibras  tranfuerfim  interrumpentem.  Sic  e£ 
exteriore  vagina  fibrae  ardius  comprelienduntur  et 
longitudo  earum  abrumpitur  aiiquoties ,  vt  inde  robui: 
mufcuii  crefcat,;  Eiufmodi  tendinea  vagina  etiam  mu- 
fculum  facroiumbarem  e£  iongiffimum  dorfi  inueftit* 
Tali  vagina  proteguntur  et  brachiaies  mufculi,  orta  a 
tendine  bicipitis  brachii  et  extenforis  cubitij  taiera 
etiam  nadi  funt  mufcuii  femoris  et  aJii  plures.  Imo 
et  tcmporalis  mufculus,  licet  breuis,  valida  aponeurofi 
tegitur,  non  adeo  ob  longitudinem  fibrarum  hac  indi- 
gens,  quam  quidem  ob  vim  ingentem,  quam  inmorfii 
validifiimo  exercet  liic  mufcuius. 

Tertio.  Trochleis  cartilagineif ,  vet  ojjeix  etc.  His 
mutatur  diredio  motus.     Exempium  eft  in  niufcuio 
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obliquo  fuperiore  oculi,  qui  in  fundo  orbitae  a  dura 
matre,  foramea  opticum  inuertiente,  exortus  antrorfum, 
furfum,  ac  introrlum  verfus  canthum  oculi  maiorem 
incedit,  ibique  tendinem  fuum  per  trochleam  cartila- 
gineam,  feu  annulum  ex  olfe  frontis  enatum  traiicit, 
iterumque  retrogradus  parti  pofteriori,  fuperiori  et 
exteriori  bulbi  ocuii  inferitur.  Hinc  ope  mechanismi 
huius  troclileae  oculum  ita  vertit,  vt  pupiila  deorfum 
et  introrfum  verfus  nares  dirigatur,  quaeaJias  omnino 
furfum  dirigeretur.  Aliud  exemplum  efl  in  mufculo 
circumdexo  paJati  moilis  ,  feu  pterygo -flaphyiino, 
iam  in  deglutitionis  adione  dido ,  qui  ab  extremo  oJte 
petrofo  et  exhoc  emergente  tuba  evstachii  cartiJa- 
ginea  exortus  defcendit  iuxta  externum  Jatus  laminae 
interioris  proceffus  pterygoidei,  inde  circa  liamuJum 
eius  proceffus  circumliexo  tendine,  latefcente,  denuo 
furfum  fertur,  inque  velum  palatinum  inferitur,  quod 
agens  detrahit,  fiprius  eleuatumfuerit ;  licet  ipfe  omni- 
noicieuaret,  nifi  per  hamulum  oifeum  mutata  fuiffet 
eius  diredio.  Ceterum  plures  alii  mufcuii  trochieas 
fimpiiciores  nadi  funt.  dum  vel  tendines  fuos  in  pe- 
culiaribus  offium  fuicis  decurrentes  circa  ofla  iniieclunt, 
vel  dum  tendines  a  direcflione  mufculi  defled:entes  an- 
fae  ligamentofae  et  fafciaead  certas  partesitareuinciunt, 
vt  quidem  mufcuii  tradionem  fequi,  non  autem  c  lede 
fua  exfpatiari  poflint,  quod  in  carpo  et  tarfo  fieri,  di- 
^uin  ell. 

Qliiorto,  Vtl  aVio  mufculo  transmittente  etc.  Ita 
primus  venter  mufculi  biuentris  maxiJiae  inferioris  fae- 
pe  per  fecedentes  fibras  mufcuii  flylo-hyoidei  tranfit, 
vt  aiibi  dixi.  Sed  imbecillior  efl  cellulofa  teia  huius 
mufcuii,  quam  vt  biuentri  punrtum  fixum  praebere, 
aut  troclileae  vicem  praeflare  pofllt.  Aiiud  exemplum 
exhibent  mufculi  fublimis  et  profundi  teudine*.  Nam 
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fcndines  miifculi  fublimis  bifurcailtur  vltimo  fuo  finc, 
et  fingulusduplici  crure fecundam  digitorumphalangem 
prehendit ;  inter  eam  vero  bifurcationem  tranfeunt  tcn- 
dines  mufculi  profundi.,  qui  extimam  phalangem  pe- 
tunt.  Sed  tamen  hic  nulla  trochleae  fimilitudo  eft; 
nec  is  fuit  finis  naturae.  Nam  et  tendines  hi  inter  fe 
coniundi  funt  pcr  chordujas,  ab  aponeurofi,  volam  : 
manus  tegente,  procedentes ;  et  inde  fit,  vt  nunquam 
extremas  digitorum  phalanges  flecT:ere  poflimus,  quin 
fimul  phalanges  mecliae  fledantur. 

Quinto.  Hypomochliis  tendines  tnu/cnloriim  fiiftineH' 
tibus  etc.  Si  olfa  vt  ve(fles  confideraueris ,  erunt  hy- 
pomochlia  in  centro  cuiusque  articuli,  in  quo  os  mo- 
vetur.  Si  vcro  mufculos  pro  vede  habueris,  erunt 
hypomochlia  partes  oflium  prominulae,  tumidiores, 
quibus  vel  mufculi,  vei  horum  tendines  a  centro  arti- 
cuiationis,  feu  vero  hypomochlio  remouenturj  quo 
ipfo  vismufculoruminfigniteraugetur.  Mufculiquatuor : 
extenfores  tibiac,  cruralts,  vaflus  internus,  vaftus  externus 
etreduscruris,  tendinibus  fuis  confluunt  etin  patellani 
inferuntur,  quae  furfum  et  deorfum  mobih's  articulo 
genil  applicata  efl ;  a  patella  denuo  exoritur  liganientum 
validiflimum,idque  ad  angulum  multo  maiorem,  quam 
absque  patclia  foret,  in  tibiam  inferitur.  Per  patel- 
lani  igitur  fit,  vt  tendines  extenfdrum  tibiae,  qui  alias 
in  eaaem  fere  diredione  cum  tibia  iaccrent,  atque  adeo 
hypomochlio  drticuli  nimis  propinqui  efTent,  nunc  ab 
eodem  remotiores  fint.  Hinc  vis  mufculorum  crus  ex- 
tendentium  augetur,  hinc  ftatio  firma,  firmus  tutus- 
que  greflus;  hinc  a  contrario  frada  patcila  greffus  in- 
fiabilis  et  procliuitas  in  lapfum,  nifi  baculo  greflum 
fulcias. 

Sixto,  Appmdicibiis  ad  ofja  enatis  etc.  Hoc  iiv  mox 
dida  recidit.     Nempe  paflim  videas  protuberantins  cx 

•flibus 
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ofllbus  enatas,  apophyfes,  vel  appendices  offibus  im- 
pofitas  ct  accretas,  quas  epiphyfes  vocant.  Haec  tu- 
bei'a  vnice  pro  mufculorum  infertione  et  motus  adiu- 
mento  fada  funt.  Per  omnia  haecce  tubera  mufculi 
remouentur  ab  hypomochlio,  feu  a  centro  articulatio- 
nis  j  hinc  vis  augctur  exlegibus  mechanicis.  Huc  per- 
tinent  trochanteres,  maior'  et  minor,  femoris,  patella, 
ofTa  fefamoideapollicis,  manuum,pedumque,  omniaque 
aiia  tubera,  fiue  e.x  offeo  corpore  enata,  fiuc  oflibus 
impofita,  procefTus  omnes,j,  vt  anconaeus  vlnae  ,  con- 
dyii  oflTium  etc.  Et  vbique  videre  iicet,  ipfos  articu- 
los  corpore  oflium,  ex  quibus  fiunt,  crafliores  ac  tu- 
inidiores  efle.  Per  hoc  vero  mufculi  ab  hypomochlio 
clongantur,  vt  nunquam  adione  fua  fruflrentur,  nifi 
vel  caufa  motrix  deficiat,  vel  pondus  mouendum  cau- 
fae  motricis  vires  excedat. 

Septimo.  Circimdu£iione  mufculonm  circa  ojja.  Tta 
niutatur  motus  direclio  et  nafcitur  trochieae  emolu- 
tnentum,  de  quo  iam  diximus.  Adfert  boerhaaviv» 
exempium  mufcuii  obturatoris  interni,  qui,  ab  ambitu 
anterno  magni  foraminis  oflium  innominatorum  exor- 
tu&,  tranfit  incifuram  ifchii  porteriorem  et  in  hac  tan^ 
quam  fuper  trochiea  reflexus  ex  pelui  exit,  atque  in 
foueam  oflis  femoris  iuxta  trochanterem  maiorem  in- 
feritur.  Fit  hoc  mechanismo,  vt  mufcuius  ifle,  in  pel* 
vi  locatus,  os  femoris  et  rotare  poflit  et  ab  altero  ab- 
ducere. 

OBauo.  Vaginis  pinguedrnojif  etc.  Tei^  ceilulofa  et 
mufcuios  etfinguiasfibriilas  liiufcuiaresiniloluit,  etipfis 
ctiamtendinibus  vaginampraebet.  hihacautemceiiuiofa 
teia  naturahter  adeps  afl!eruatur.  Hinc  fibrae  continjao 
lubricae  et  ad  motum  aptae  funt.  Sed  et  intra  articuios 
vbique  liquor  a  glanduiis  congiomeratis  fecernitur  iu^ 
fcricans,  cui  oleum  ex  medituiiio  oflis  per  tubuJos  pe- 

culia- 
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culiares  traiifTndans  mifcetur  et  Hniinentum  conflituit^ 
quo  fridio  in  articuiis  minuitur,  ipfique  ad  motum  ex- 
pediti  feruantur.  Haec  tamen  vires  mufculorum  non 
augent,  etfi  motum  faciliorem  reddant. 

§.  CCCCXIU. 

yif  autem  trahens  miifciilonim  aiigetiir  quam  ma- 
xime  mufculis  ex  multis  mvfcuUs  minoribus  compofitis , 
qui  omnes  iunBtis  in  vntm  tendinibus  in  fortiorem  virtu- 
ttm  confpirant,  vt  v.  g.  in  deUoide.,  peclorali^  bicipite  hu- 
meri^  tricipite  femoris ;  quo  enini  plures  fibrae^  eo  for» 
tior  mufculus;  quo  lungiores  fibrae^  eo  maior  aptitudo 
tnagnae  fexioni,  quin  et  fibrillae  transuerfae,  firmantes, 
coercentes,  in  fttu  et  fabrica  mtinentes  plurimum  confian' 
tiae  fauent  et  robori. 

Vis  autem  trahens  etc.  Mufculus  deltoides  ex  plu- 
rlbus  lacertis  confiat,  qui  omnes  in  vnum  tendinem 
confluunf,  ita  etiam  pedoraiis  magyius,  et  biceps  bra- 
chii,  duplici  originenatus,  carnes  in  vnum  tendinem  con- 
iungit,  et  perinde  triceps  fenioris.  Quatuor  difKncli 
mufculi,  extenfores  tibiae  in  vnicum  tendinem  coale- 
fcunt,  patellae  infertum.  Clarum  efl:,  vim  trahentem 
augeri,  quopiures  fibrae  et  quo  plures  mufculi  in  vni- 
cum  tendinem  concurrunt,  fi  cetera  omniaparia  fint. 

Qiio  longiores  fibroe,  eo  maior  aptitudo  magnae  flexio- 
ni.  Mufcuii  paflim  fere  ad  dimidiamfuae  longitudinis 
partem  fe  contraliere  poffunt,  Cum  vero  partes  totum 
aliquod  componentes  fint  inter  fe  irl  eadem  ratione, 
quam  tota  habent  ad  fe  inuicem,  euidens  efl:,  a  paruo 
mufculo  non  poffemagnamartus  flexionem  exfpedari, 
fed  longiorem  renuiri  mufculum.  Mufculus  enim  duos 
poliices  Jongus,  fi  ad  dimidium  fe  contrahat,  poliice 
fohun  vno  breuior  fietj  mufculus  vero  decem  poliices 
Pars  II.  Vy  longui^ 
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longus,  fi  fe  contrahat  ad  dimidium  fuae  longitudinis, 
breuis  fiet  quinque  pollicibus,  adeoque  flexionem  arti- 
culi  maiorem  peraget,  quam  prior.  Haec  ratio  eft» 
cur  eos  inprimis  mufculos,qui  liedendis  et  extendendi» 
artubus  deAinantur,lougiores  feceritnatura. 

Quin  et  fibrillae  transiievfae  etc.  NulJae  funt  fibril- 
lae  transuerfae  mufculares,quaelongas  fibras  retinerent, 
firmarent;  qui  eas  defcripferunt,  hos  aut  rugae  con- 
tradli  mufculi,  aut  fila  cellulofae  telae  fefellerunt.  T.'u- 
nicas  mufculofas  vifcerum,  ventriculi,  inteftinorum, 
tunicam  oefophagi,  veficae  vrinariae  mufculofam,  ex« 
cipere  oportet,  in  quibus  omnino  fibrae  transuerfae 
cum  longitudinalibus  in  fpeciem  reticuli  mutuo  imple- 
xae  funt,  quia  fe  mutuo  iuuant  et  adionem  finiulta- 
neamJiabent  et  in  id  confpirant,  vt  cauitatem,  quam 
ambiunt,  deleant,  quod  ab  vnico  et  iimplici  fibrarum 
firato  praeAari  non  poflet. 

CCCCXIV. 

Cogno/citur  aSlio  fngularis  vniiucuiusque  mufculi  fa- 
cile,  fi  fcitur  eius  nexus^  direSio,  et  mobilitas  comparata 
partium,  qiiibits  adnedtuntur  tendines^ 

Omnia,  quae  hacflenus  dicfla  funt,  applicari  polTunt 
ad  quemuis  particularem  muiculum;  et  fi  eius  origo, 
diredio,  infertio,  fimulque  mobilitas  comparata  par- 
tium,  quibus  neditur,  cognita  habeatur,  adio  eius 
facile  erui  potell:.  Sed  haec  ex  profelfo  pertrac^are 
uec  multae  vtilitatis  eft,  nec  noftri  certe  infiituti. 

§.  CCCCXV. 

Ergo  mufculi  voluntarii  neruot  habent  vttimo  orimi- 
dos  a  cerebro. 
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////  vero,  qui  fpontttneis,  vitalibusque ,  motibiis  feV' 
viunt,  a  cerebello  neruos  accipiunt. 

Motns  in  fibris  a  morte  fuperflites  a  tontra^ion& 
fpontanea  vnforum,  et  fibrarum. 

Nec  contraBio  mufculi  e  contradtione  fpontanea,  nec 
a  contraSiione  nerni,  vilo  modo  venit. 

Licet  fuccus  neruonm  vnlide  agnt  in  mufculunt,  ia^ 
men  non  laedit  fi/iulam  neruenm:  l^t  ex  hydrau/icis. 

Mufculus  ttimis  diti  fortijjime  tenfus  dolet^  inflamma* 
tur,  moritur ;  curl  exemplo  tji  tetanus. 

Miifciilis  alterne  motis,  et  laxatis,  failguis  feciproc^ 
magno  impetu  exprimitur,  et  admittitur. 

Vnde  attenuari^  diffbliii^  atteri,  hac  ope,  vt  in  pulmO' 
nibus^  ita  vbique,  et  faepe,  potefl^  , 

EffeBusque  hinc  agilis^  exenitfitae,  et  alacris,  vitae^ 
(omparati  cum  vitae  Jedentariae  efi:'5iis  inielliguntv>r. 

In  nimio  otio,  fanis  corporibus  olei0i  colledhiiH  vafa, 
fibVaSque,  arStat,  et  fere  comprimit* 

Animal  nimis  exercens  motum  mufcutorum  totutn 
gracilefcit. 

Sene£ius^  etvita  taboriofa/ inufcttiof  fere  totof  taTt*~ 
dem  in  tendines,  hof  vero  iti  cartilaginef  et  ojfa  denique, 
permutant. 

An  tumor  mufcuti  a  fpiritibuf  ? 

Mufculi  caui  in  corpore  multi  funt :  /tnuf  Veno/i^  a«- 
ricuiae  cordif^  eiuf  caita^  ventricultift  inte/iina^  veflca. 

Primo.  Ergo  mufcuti  voluntarii  neruof  habent  a 
terebro ; 

Secundo,  Vitatef  vero  et  fpontaneimufcuti  a  cerebetto, 
Hoc  penitus  refutatum  fuit  et  per'  anatomen  et  pef 
experimenta  in  viuis  animaiibus  inftituta  et  per  cafus 
pradicos,  perque  caufas  morbofas  in  cadaueribus  dete* 
das  et  comparatas  cum  fundionibus  laefis.  Vnde  li- 
quido  patuit,  nullam  cerebelli  pecuiiarem  in  organa 
vitalia  praerogatiuam  effe. 

Vv  a  Tertio. 
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Tertio.  Motus  in  fibris  a  niorte  fuperjlites  a  con- 
traSiione  fpontanea  vaforum  et  fibrariim.  Redle  quidem 
tunc  a  fola  vi  eiaftica  fibrarum  contradionem  port; 
mortem  repetes,  quando  omnis  in  his  irritabilitas  iam 
exflincT;a  eft;  at  quamdiu  illaaliquo  modo  adhuc  fu- 
pereft,  plus  certe  iili  tribuas,  quam  vi  eiafticae. 

Qiiarto.  Nec  contraBio  mtifculi  a  contra^ione  fpon- 
tanea.,  nam  haec  omnibus  aequaiis  ineft  et  aequiiibrata  j 
nec  a  contraSfione  neriu ;  nuiius  enim  neruus  contrahi- 
tur  vnquam,  fuie  irrkes,  fiue  refcindas. 

Quinto.  Sncciis  nerueus  non  laedit  fijlutam  nerueam 
ex  hydraulicis,  Sed  neque  agit  iuxta  ieges  liydrauiicas 
cognitas. 

Sexto.  Mufculus  nimts  diu  lenfus  dolet,  infammatur, 
meritui\  Ciir^  Sermo  hic  efl  de  mufcuio  fpafmodice 
contracfbo,  qui  fine  aiterna  refolutione  aut  reiaxatione 
confianter  contradus  man^t;  quod  maium  fi  piures 
mufcuios  occupat,  tetanus  vocari  foiet  et  fubinde 
Omnes  mufcu-ios  prehendit,  vt  corpus  infiar  fiatuae 
rigeat.  Graue  feniper  et  pericuii  pienum  malum  eft 
et  vei  in  neruis  caufam  iatentem  habet,  vei  in  ipfo  eu- 
cephalo.  Ex  pliaenomeno  contracfti  perpetuo  et  vio- 
lentifilme  contradi  mu'culi,  concludere  iicet,  irrifan* 
tem  caufam  ia  eo  et  validam  efle  et  perpetuam  fine 
remiflione»  Ex  ea  indefincnte  irritatione  videtur  fa- 
brica  fibriiiarum  mufcuiarium  quocunque  demum  mo« 
do  deftrui;  vtpote  quae  aiterna  reiaxatioiie  indigeant, 
ne  corde  quidem  excepto.  Boerhaavivs  a  vafis 
faiiguineis  rationem  repetiit,  quae  tumentibus  fibris 
compreifa  jfanguinem  non  admitterent,  hinc  inflamma- 
rentur.  Sed  cum  mufcuius  contradus  rubeat,  quem 
paiiere  credidit  boerhaav/vs,  ratio  haec  fponte 
cadit. 

Septi' 
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Septimo^    Sajiquis  exprimitur  et  admittittir.  Nem- 

p<f  mufculi  alterne  crafrefcunt  contradi  et  reiaxati 
gracilefcunt,  ficnecelTario  venae  fanguineaemaiores  in- 
ter  mufculos  decurrentes  aiternis  vicibus  emulgentur, 
fauguis  per  has  velocius  et  maiore  impetu  propellitur; 
inde  ab  exercitio  corporis  audlo  augetur  cipculatia,  cor 
ct  arteriae  frequentius  pulfant,  refpiratio  frequentiar 
fimulque  difficiiiar  fit.  etc.  Non  tamen  ex  fubftantia 
raufcuii  fanguis.  pecuiiariter  exprimitur. 

OBauo  vfque-  ad  vndecinnm^  Horum  ratio  patet 
ex  aiibi  didiis»  ^ 

Duodecimo.  In  foetu  tendines  pauciflimi  funt, 
crelcente  aetate  augetur  fubftantia  tendinea  et  in  fene- 
(Tcute  conftanter  magis,  quam  in  omni  alia  aetate  teudi- 
nafi  iunt  mufcuii.  Hoc  rigiditatis  vitium  eft,  quae  eo 
magis  femper  inuaiefcit,  quo  quis  annfs  prouectior  eflj 
paucos  exceperis  crudae  viridiique  fenecVae  iiomines. 

Deeimo  teriio,  An  tiimor  a  /piritihii^.  Efl;  a  cor- 
rugatiane  fibriliarum;  nam  expanfionem,  tumentes  vc- 
ficuias,  liypotlaefis  finxit,  natura  repudiat. 

Quaeri  adhuc  potefl,  quae  fuerit  tendinum^  necef- 
fitas?  Poterant  quidem  et  carneae  fibrae  oflibus  con- 
nedi,  fed  nunquam  moiiiorcaro  tanta  firmitate  oflibu» 
connedi  poterat,  vt  teuctciflima  tendinum  fubftantiia. 
Sed  et  tendines  carne  graciiiores  fiint,  atque  adeo  io- 
cum  infertione  fua  occupant  minorem ;  fic  ipatia  na- 
fcuntur,  aiiis  mufcuiis  iocandis  opportuna.  Denique 
oportebat  faepe,  vt  nimis  iongae  librae  nimisque  debi- 
les  futurae  tendinea  fubftantia  interrumperentur.  Et 
tendo  ih  adione  mufcuii  vix  mutatur;  lainc  partes  vi- 
cinas  minus  afficit,  minus  premit;  hinc  coracohyoidei 
mufcult,  vbi  venam  iugularem  tranfcenduixt ,  tendinei, 
ea  fuperata  iterum  carnei  fiujat. 

Vv  3  Car 
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Cur  infantibus  nori  eadem  poteftas  motiendi  artus, 
quae  aaulti,s?  Non  vaa  ratio  eft.  Et  primo  quidem 
teiidines  in  tenella  aetate  imbecilliores  funt,  nec  adep 
firmiter  oiiibus  adnexi,  nam  in  foetu  cum  folo  perio- 
fteo  cohaerent.  Secundo;  tubera  oHium,  qiiibus  mu- 
fculi  ab  hypomochliis  articulorum  eionoantur,  in  adui- 
tis  adeo  magna\  in  pueris  recens  natis  nunc  primum 
produci  incipiunt.  Tertio:  nec  ofla  debitam  firmita- 
tem  liabent.  Qj.iarto:  crefTum  in  his  vetat  etiam  ca- 
pitis  praepondium  et  gracilitas  artuum  inferiorum. 

FVNCTIO  CVTIS. 

$.  ccccxvi. 

Onmibus  mii/ciilii  fuperfternitur  Jub  cute  membram 
(etlulofd,  arteriis,  venis,  neruis,  hjmphaticis^  cellulis  oleo- 
fis,  ornata^  quin  et  fibris  mufciifojis  hinc  inde  per  illam 
di(lributis  praedita,  vt  retinendae  fabricae,  promouendo- 
que  olei  expulfui ,  fit  aptior;  valde  dilatabilis,  et  in 
omnem  dimen/ionem  excrifcere  pufens,  colle&a  inprimis 
pinguttudine  in  ceUiilis  rotundis  /iagnante,  quamuis  tenuis 
et  okofa  /it ;  haec,  ab  arteriis  lento  motu  in  appenfos  fcU 
Uculos  jecreta,  inferuit  dtfendmdis,  lubricandis,  inungen- 
dis,  mufculis,  quibus  non  modo  membranarn  fimilem  dat, 
ficqne  hos  a  fe  inuicem  diflinguit^  fed  et  iuter  fibras  ho- 
'  rum  inferta,  per  totam  fic  mufciili  carnem  mijcctiir ;  acri 
dutem  reddito  fanguini  tempcriei  ejl;  et  moiu  viokntiori 
agitato  /anguini,  mufculisque  fuppofitis  inprimis  infer- 
vit;  calore^  motu,  prejju,  fufa,  venulis  adipofis  accepta 
in  loca  requifita  deferri,  tandem  venis  reddi  fubtilior  pot- 
(ft;  an  et  /unBa  munere  fuo  exhalat'!  certe  v^iMuofa  pin- 
guitudo  c^tim  et  epidermidcm  humeStat, 

Cutim  vocamus  exterius  illud  et  vniuerfale  corpo- 
ris  tegumentum,  quod  mufcuiis  omnibus,  pinguique 

telac 
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telae  celiulofae,  mufculos  inuoluenti,  fuperftratum  cer- 
nitLir  et  quod  ipfum  extima  luperficie  inftratum  hab6t 
aiiud  tenuius  inuoiucrum,  quod  iatine  cuticuia,  grae- 
ce  epidermis  appeilatur.  inter  cutim  et  mufculos  vbi- 
que  in  toto  corpore  pinguis,  laxa,  celiulofa  teia  interce- 
dit,  in  qua  oleum  afleruatur  etmufcuiis  et  vna  cuti,  lu- 
bricandis  deftinatura,  priusquam  in  cutim  ipfam  fefe 
difpergat.  Boermaavivs  etiam  fibris  mufculofij 
hinc  inde  difiributis  praeditam  defcribit,  quibus  oiei 
coliedi  propuifio  adiuuaretur.  Sed  error  efi,  a  bru~ 
tis  ad  liominem  maie  tradudus.  Nam  in  animantibus 
quidem  muitis  ftratum  mufcuiofum  inter  cutim  et  cel- 
lulofam  teiam  interiacet,  quod  panniculum  carnofum 
vocantetcuius  vi  animantia  haec  cutim  corrugare,  con- 
eutere  et  mufcas,  cuiices,  aiiaque  infeda  fibi  infefta 
elidere  poifunt,  vt  in  equis  videmus.  In  homine  pau- 
cis  muiculis  fubcutaneis  in  fronte,  nafo,  labiis,  men- 
to,  iugulo-et  ani  fphinclere  externo  exceptis,  qui  in. 
ipfam  cutim  fibras  fpargunt,  eamque  trahunt,  cete- 
rum  in  toto  corpore  cutis  a  mufcuiis  libera  efl:  et  pauci 
hi  fubcutanei  mufculi  non  in  ceiiuiofae  telae  gratiam, 
fed  ad  cutim  mouendam  dati  funt,  quod  in  frontaiibus, 
corrugator  fupercilii,  fphindere  ani  externo,  platy- 
fmate  myoide,  euidens  eft.  Reliqua,  quae  in  textu  de 
tunicae  cellulofae  officio,  deque  olei,  in  cellulis  aiTerua- 
ti  vtilitate  adferuntur,  dudum  aliis  locis,  nec  vna  vic5 
dida  funt.  Vnde  his  omiflis  iam  ipfius  cutis  fabriQam 
confideremus. 

Perinde  vt  aliae  membranae  ex  fiHs  laminisque  bre- 
vibus,  inter  fe  cohaerentibus  et  arde  ftipatis,  confiat, 
denfior  femper,  quo  magis  exterior  et  epidermidi  vi- 
cinior;  qua  celluiofam  fubiedam  fpedat,  laxior  efi  et 
ipfa  tajidem  in  cellulofum  textum  degenerat;  macera- 
tione  diuturna  in  aqua  intumefcit  et  in  fila  laminasque 

Vv  4  foiui- 
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foluitur.    Sed  praeter  eum  textum,  qui  fundamentum 
fabricac  Gutaneae  eft,  piurimis  etiam  vafis  arteriofis  et 
venofis  perreptatur,  vt  iniecfta  materie  ceracea  tota 
rubeat;  piurimis  etiam  neruis  praedita  efl:,  in  tota  eius 
externa  fuperficie  diflributis,  qui  organum  tadus  con- 
fiituunt.    Inde  fenfiiitas  cutis,  cuius  nuiium  non  pun- 
(ftum  particeps  eft ;  atque  in  hoc  ab  aiiis  membranrs 
differt.      Faciie  ceterum  extenfiiis,  non  vbique  tamen 
eiusdem  denfltatis  aut  robpris  eft.    Tenerior  in  pal- 
pebris,  genis,  mnmmis,  praeputio;  firmior  denfior- 
que  in  parte  capiliata  capitis,  in  voia  manus,  piantis 
pedumetc.  et  Iiic  fimui  magis  adfirida,  vti  et  in  auri- 
cuiis.    Vi  mufculari  deftituitur,  gaiidet  eiafiica;  hinc 
frigore  confiringitur ,  liiiic  tracJla  fefe  refiituit,  hinc 
fciifa  fe  retrahit,  vt  iabia  vuineris  Iiient.     Non  autem 
foium  exteriora   corporis  tegit,  fed    etiam  ad  inte- 
riora  reflecftitur ;  nam  vbi  oiim  perforata  definere  pu- 
tabatur,  vt  in  ore,  ocuiis,  naribus,  ano,  auribus,  pe- 
ne,  vagina  muliebri,  reipfa  nec  perforatur,  nec  de- 
finit,  fed  introrfum  refleditur,  mutata  paululum  fa- 
brica,  vt  liodie  per  accuratifijmas  obieruationes  anato- 
micas  confiat.      Ita  membrana  oris,  narium,  tunica 
neruea  oefophagi,  ventriculi ,  inteftinbrum  vera  cutis 
introrfum  reflexae  continuatio  efi.    Ita  et  in  nerueam 
intefiini  red;i  tunicam  ciitis  propagatur,  ita  eadem  iii 
vrethram  et  vaginam  fe  infinuat;  ita  in  meatum  audi- 
torium  intrat  et  membranae  tympani  infiernitur;  ita 
denique  intra  paipebras  reflcxa  in  adnatam  ocuii  tuni- 
cam  continuatur, 

§.  CCCCXVII. 

Incumblt  illi  pingui Jirato  congeries  nernorum  fubcii- 
taneorum  denfa;  integumentis  duris  neruorum  admodum 
Unax,  ac  fpijja  reddita;  afteriix,  venif,  lymphaticis  va- 
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p,  vbique  etiani  contexta ;  vnde  emergunt  dein  pleraqite 
alia  inctimbentia. 

Nerui  ad  cutem  plurimi  fcruntur,  omnibus  in  lo- 
cis  corporis ,  facile  diftinguendi ,  nec  pauciores  fere, 
quam  ad  mufculos.  Hinc  omne  pundum  cutis  fenfilc 
ert.  Nerui  hi  truncis  fuis  et  ramis  maioribus  per  fpa- 
tia  rellulofa  fubcutanea  decurrunt,  indeque  ramults 
exiguis,  e][uos  profequi  cultello  difficile  eft,  ipfam  vbi- 
que  cutim  fubeunt  et  in  ea  euanefcunt.  evstach. 
Tab.  XXi.  XXiir.  ' 

§.  CCCCXVIII. 

Enimmro  neriii  illi,  ex  en  texttira  ajjiirgenfef,  for- 
tnant  pyramides,  quae  deponentes  inuolucnm  exterius  a 
dnra  matre  datnm ,  per  eas  exuuias  formant  reticulart 
corpus  a  Malpighio  primo  in  pedibus ,  manibus,  lingua^ 
detectum,  a  cekberrimo  Rnijfchio  nitidiits  oflenjum ,  atquR 
per  omne  fere  corpus ,  fcd  variis  papillis  variis  tocis; 
quod  pertufum  ergo  tot  foraminibus,  quot  papillae  affur- 
gunt,  papillas  eas  neruofas^  iatn  molles,  transmittit^fir^ 
tnat,  ordinat;  ea  lege  tamen,  vt  in  tocis  acutijfime  fen- 
tientibus  ftnt  magis  confpicuae  et  frequentiores^  vt  in  lin- 
•  gua,  mammae  papilla,  glande  penis,  vagina  mntiebri,  ta- 
biis,  oefophago,  ventriciilo,  intejlinis  tenuibur,  vbi  denfa 
cttte  carent,  teBae  modo  tenui  inuolucro  j  in  apics  digito* 
rum  manus  et  pedis^  vbi  cute  teguntur  quidem^fed  fubti- 
tiore-y  in  toto  reliqua  corpore  crafjiore  cute  inuejiitae,fed 
minores,  rariores ,  hebetiores.  Ceterim  reticutare  hoe 
corpus  vafis  fangniferis^  et  ferofis ,  omnino  caret.  Pa- 
piltae  autem,  epidermide  auulja^  minorts  apparent,  et  mi- 
nus  acuminatae. 

In  extema  cutis  fuperficie,  qua  incumbentem  ha- 
bet  epidermidem ,  induflria  Cl.  virorum  detexit  pa- 
piilas  minimas,  aibas,  diuerfae  figurae  in  diuerfis  qu- 
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tis  regionibus,  diuerfae  etiam  magnitudinis.  In  Jingiia 
detracto  epitlieiio  papillae  iiae  dillindae  cernuntur.  lu 
digitis  manuun>,  pedunicjue,  epidermide  abiata,  eliarn 
nudo  ocuio  confpiciuntur  :iia  alba,  obion^a,  quibu* 
papiiiarum  nomen  vulgo  impofitum  ei\.  albin.  lik 
II.  onnot  anat.  Tab.  7.  fig.  4.  Porro  eaedem  oblon- 
gae  papiiiae  apparent  fub  vnguibus  manuum  pedum- 
que.  In  iabiis,  buccis,  facie,  quafi  viliofa  videntur; 
in  giande  penis  ad  infiar  lioccuiorum  antrorfum  pro- 
cumbentium  fe  liabent;  albin.  annot.  anat.  iib.  lil. 
Tab.  4.  fig.  r.  in  mamma  muiiebri  obtufae  potius  et 
conicae  funt.  Idem  iib.  III.  Tab.  4.  fig.  2.  In  aliis  cu- 
tis  regionibus  minimae  et  fine  microfcopio  difficuiter 
cernendae,  eo  autem  admoto,  obtufae  et  iatiufcujae  ap- 
parent.  Ad  eas  papilias  cutancas  neruea  fiiamenta  ac- 
cedere,  ex  earundem  acutillima  ienfiiitate  conuincimui', 
quae  quidem  ionge  maior  efi,  quoties  in  viuo  Iiominc 
aut  animante  epidermis  a  cute  foiuta  efi,  vei  ambufiio- 
ne,  vei  appiicato  veficam  ciente  empiadro.  Abiato 
ienim  lioc  extimo  inuoiucro,  vt  per  veficantia  fit,  et  ad- 
moto  microfcopio,  papiiiae  iilae  aibicantes  in  confpe- 
^ium  prodeunt  et  nudo  ocuio,  etfi  forma  papiiiaris 
difiindle  non  cernatur,  tamen  aibicans  quaedam  tener- 
rima  puipa  in  fuperficie  cutis  confpieitur,  adeo  acute 
fenfiiis,  vi;  etiam  ad  poiitiflimi  corporis  attacium  do- 
)or  ingens  cieatur  et  conuulfiones  oriantur,  fi  impru- 
dentius  a  chirurgo  iibera  epidermtde  cutis  detergatur. 
Vnde  dubium  nuiiumefi:,  quineae  i'pfaepapiilaenerueas 
fibriiias  accipiant.  Inde  vero  Ci.  abrah.  kaavw,  aiii» 
anatomicishac  inparte  feiicior,  acuet  microfcopio  vfus, 
difficiii  iabore,  ad  ipfas  vfque  papiiias  neruos  cutaneos 
profecutus  efl:.  Sed  nonex  mera  neruea  fubflantia  hae 
papiilae  componuntur  ;  nam  et  arteriojae  venuJaeque 
fut)tiiifllmae  ad  eas  formanda.-;  concurrunt.  Id  feJix  in- 
ieciio  anatomicA  docet  et  vidi  Viennae  taJia  pacparata, 
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mi-crofcopiis  inclufa,  vbi  diftindiflime  apparet,  papil- 
las  has  cutaneas  puicherrimls  minimorum  vafcuiorum 
glomeribus  componi,  vnde  moles  papillarum  infigni- 
ter  augetur.  Sed  et  cellulofam  teb.m  earum  compo- 
fitionem  ingredi,  quae  vafcula  neruulosque  ordinet  et 
reuinciat,  fuadet  analogia,  cum  vbique  inter  minima 
vafcula  et  inter  ipfas  nerueas  fibrilJas,  fubtiliflima  cel- 
luiofa  fe  infinuet.  Sed  et  ipfa  neruorum  inuoiucra 
ceiluiolahic  finiri  neceflTe  efl,  vbi  nerui  in  papiilas  fen- 
fui  deflinatas  deiinunt. 

Q^iiae  dfiponenifis  inuokicrnm  exterius  a  dura  mnireda- 
iim,  per  eas  extiuias forwant  corpus  reticulare  malpi- 
GHii  etc.  De  corpore  reticuiari  MALPiGHii,quo  nomine 
interior  et  cuti  proxima  epidermidis  lamelia  appeJiatur, 
feorfim  dicam,  vbi  de  epidermide  fermo  erit.  Nunc 
▼t  hic  B  o  E  R  H  A  A  V  1 1  textus  inteiiigatur ,  notandum 
foium  efl::MALPiGHivM  fiatuilfe,  quod  nerui,  inuoiu- 
cris  fuis  defenfi,  m  fuperficie  corporis  fua  incegumenta 
deponant  refledantque ,  ita ,  vt  dura  mater ,  quae  ex- 
timum  neruis  inuoiucrum  dederat,  primum  reflexa  cu- 
tim  conflituat,  arachnoidea  vei-o  reticulum  et  pia  ma- 
fer  denique  epidermidem  reflexa  producat.  Verum 
hanc  opinionem  faciie  anatome  refeiiit;  nam,  fi  opti- 
cum  nerHum  excipias,  dura  mater  nuijum  aiium  extra 
encephaion  progreflTnm  comitatur,  vt  in  hifl:oria  cere- 
bri  vidimus.  Deinde  fi  liaec  fententia  vera  foret,  fe» 
queretur  omnino  ipfam  nerueam  fubflantiam  integu- 
mentis  fuis  reflexis  orbatam  et  denudatam,  extimam 
c.orporis  fuperficiem  occupare;  quod  itidem  contra  ex- 
perientiamefi.  Fluribus  eani  fententiam  refijtauit  Cel. 
K  A  A  V  w  de  pirfp.§.  57.  etc,  Scd  neque  opus  eft  immo- 
rari  refeilendis  figmenti*. 
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CCCCXIX. 

Ab  iisdem  neriiofis  intertextis  fiaminibus  certis  locis 
ajfurgwit  temiia  ncuta  corpora ,  pili  di&a  j  quorum  ta- 
men  alii  ex  ipjis  pinguitudinis  interpofitis  glanduUs  vel 
folliculis,  profunde  oriuntur-y  atqne  itferne  propulfa  in 
aere  ficcantur;  vaginis  longis fupe  retenti-,  defnidtndae 
cuti,  et  firmandis  poris,  inferuiunt  in  cute,  aut  et  in  aliis 
partibus,  vt  in  cauo  narium  antcriore,  ttc. 

Piii  etiam  ad  hifl:oriam  cutis  pertinent,  etfi  neque 
in  omni  fuperficie  cutis  excrefcant,  neque  in  ipfa  cute, 
fed  fub  liac  in  celiulofa  teia  rudimentum  habeant.  K.a- 
dix  piii  cuiusque  exiguus  buibus  efi:,  figurae  fere  oua- 
lis,  coioratus,  cuius  dimidia  pars  exterior  cuti  obuer- 
titur,  pars  aitera  dimidia  iaxior,  ceiiuiofae  telae  fubcu- 
taneae  infidet  et  ab  ea  ya^c-uia,  imo  et  nerueos  mini- 
mos  furcuios  et  fabricam  pariter  ceiiuiofam  accipit. 
iVIedio  ventri  huius  buibi  circumponitur  inuoiucrum, 
durum  et  fpiendidum,  in  iamelias  diuifibiic,  verfus 
cutim  fenfim  anguftatum,  atque  ante  porum  cutaneum 
definens.    Vafcuiis  rubris  praeditum  hoc  inuoiucrum 
eft,  eoque  aperto  fanguis  eflluit,  aut  alius  fubuifcidus 
humor,  qui  in  ceiiuiofam  bulbi  fabricam  naturaliter 
deponi  videtur.    Tum  vero  fimui  vlteriore  indagine 
intra  hunc  buibiiium  aiius  confpicitur  minor,  princi- 
pio  fubrotundo,  ceterum  ionge  cyiindricus,  albus  et 
duriufcuius.    Hoc  buibiiio  iterum  aperto  ipfe  demum  pi- 
lus  in  eo  iatitans  cernitur,  ortus  ex  vaginae  primi  bulbi 
parte  iaxiore  etpingui  iubrico  humori  immerfus,  qui 
ceiluiofam  interioris  bulbi  fabricam  repiet,  ipfumque 
piium  nutrire  videtur.    Inde  piius  moiiior,  quamdiu 
intra  bulbum  continetur,  vbi  ad  porum  cutis  perue- 
nit,  depofita  exterioris  buibi  vagina,  vnicnm  folum 
ab  interiore  buibo  inuoiucrumfecum  abripit,  et  traie^o 
poro  cutaaeo  epidermidem  pertundit,  fimuique  in 
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traiifitu  aliam  feu  extimam  vaginam  ab  epidermidefibi 
adfcifcit,  quae  priori  adco  arcT:e  accrcta  efl,  vt  epider- 
niidem  detradam  vna  pili  fequantur.      Et  ab  Jiac  exti- 
ma  vagina  videtur  maiorillapili  liberi  rigiditaspendere. 
Inciia  extima  vagina  intus  apparent  fiJa  elaflica  plura, 
quinque  ad  decem,  cellulofa  tela  et  inter  fe  inuicem  et  cum 
inuolucroreuindlaet  humore  lubrico,  vifcido,  qualis  in 
bulbo  erat,  inunda.    Atque  Iiaec  per  fubtiliorem  ana- 
tomen  et  microfcopicas  obferuationes  de  fabrica  pilo- 
rum  a  Clar.  viris  detecT;a  funt.      Patet  inde,  pilos  efFc 
corpora  lui  generis  et  peculiaris  naturae,  neque  ex  ner- 
exficcatis  oriri ,  vt  quorundam  opinio  erat,  neque 
ex  glandulojif  folliculis,  niii  buJbos  piJorumpro  giandu- 
lis  Iiabere  veJis.     Piii  peuitus  infenfiles  nuilam  ccrte 
cum  neruis  fimiJitudinem  Jiabent  etdoJor,  qui  a  tradlo, 
veJ  euuJfo  piJo  fentitur,  aut  in  bulbo  piJi,  aut  cute  fe- 
dem  habet,  et  denique  nulii  pili  funt  in  volis  manuum, 
pjantis  pedum,  digitorum  interiore  latere  et  apicibus, 
licet  hae  partes  maxime  neruofae  fint.      Ceterum  ia 
aliis  locis  cutis  vbique  fere  pjus  minus  hirta  et  piioJa 
eft,  faltem  breuiflima  teneraque  ianugine  cinda,  etiam 
in  feminis,  et  infantes  recens  nati  toti  ianuginofi  funt. 
Quaedam  autem  regiones  cutis  prae  aliis  magis  piJofac 
funt  et  in  diuerfis  regionibus  piii  diuerfae  iongitudinis, 
diuerfae  craJlitiei,  confpiciuntur  et  diuerfis  ctiam  nomi- 
nibus  infigniunlur.    Ita  fpeciatim  capillos  vocamus  eos 
piJos,  qui  cutem  cranii  occupant  et  qui  nobis  iongifll- 
mi  excrefcunt;  breues,  conici,  reflexi  piii,  qui  iimbum 
palpebrarum  tenent,  cilia,  qui  fupra  orbitam  ocuii  ar- 
cumformant  imbricatum,/«;7<rm7ia  dicuntur.      Jn  na- 
uhvis  vibri£ae  vocznim- ,  ingcnis,  iabiis,  mento,  bar- 
bnm,  in  pudendis  partibus  vtriusque  fexus  pubm  appeJ- 
lamus;   alibi  generali  pilorum  nomine  comprehen- 
duntur,  in  pcdore,  fub  axillis,  in  brachiis,  femori- 
tus,  cruribus,  dorfo  manuum  et  pedum  et  in  meatu 
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audltorio  exteino,  Incremeiitum  pilorum  fola  protru- 
fione  fit;  quod  ex  eo  apparet,  quia  aequabilillime 
abrafi  intra' vnius  diei  rpatium  iterum  vltra  epidermidis 
fuperficiem  fefe  exferunt.  Nempe  nutritius  humor 
intra  bulbum  depofitus.in  pilum  fuccedit,  eum  vrget, 
cum  et  ipfe  a  nouo  fuccedente  humore  vrgeatur.  Id 
autem  incrementum  in  diuerfis  corporis  partibus  ma- 
ius  minusue  efi:;  finguli  enim  piii  iuum  iiabent  termi- 
num,  intra  quem  fubfifiunt.  Color  cetcrum,  crafil- 
titSi  rigiditas,  vel  iiexilitas  maior,  incrementum  veio- 
eius  tardiusue,  a  diuerfa  quantitate  et  quaiitate  fucci 
autritii  pendere  videtur.  Multam  tamen  varietatem 
adtert  aetas,  tcmperamentum,  clima.  In  fenio  exfic- 
cantur  et  cum  rigiditate  canefcunt,  et  qui  puero  fuiui 
fuerant,  ^er  aetatem  profundius  colorantur.  Frigi- 
darum  regionum  incolae  pafiim  aibidos  pilos  habent; 
nigros  paiTim,  aut  fufcos,  terrarum  caiidiorum  Iiabita- 
tores;  vt  tamen  hinc  inde  in  quibusdam  gentibus  ex- 
eeptio  fit.  Nobis  prolixior  capillus  et  redlior,  Mauris 
fuapte  natura  crifpus  et  breuis,  ianae  fimiiior  efi,  nec 
adeo,  vt  in  nobis,  confertus  et  barba  itidem  rarior. 

Vtilitas  pilorum  in  diuerfis  partibus  corporis  diuer- 
fa  efi.  Capilli  capitis  calorem  conferuant,  fic  perfpi- 
fationem  cutis  promouent.  Supercilia  in  nimiaiuce  ocu- 
lum  obumbrant  per  fuum  mufculum  detrac^a,  fimui- 
que  fudoris  ex  fronte  deiapfum  ab  oculo  arcent.  Ciiia 
vifum  iuuant  difiindiorem.  Vibriifae  infeda  a  nari- 
bus  arcent  et  titillatione  fiernutationem  cient,  qua  ex- 
ploditur,  fi  quid  acre  in  nares  illapfum  eft.  Idem  for- 
te  pilorum  meatus  auditorii  vfus  eft.  In  pube,  peri- 
neo,  fub  axiilis  creduntur  partes  ab  attritu  defendere. 
Sed  videtur  aliquid  latere  nondum  bene  cognitum.  Vi- 
dentur  aliquem  generalem  habere  vfun) ,  qui  omnibus 
pilij;  communis  fit.    An  aliquid  de  corpore  excernunt. 
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quod  rciidum  iioceret?  Id  videtur  coiicludi  pofTe  pri' 
mo  ex  aiildua  liorum  protrufione  et  ex  perpetua  fuc- 
ceilioae  liicci  iioui  piJum  fiium  proloiigantis  5  Jtcuudo 
cx  analyfi  chemica  pilorum,  cum  longe  raaiorem  iaiis. 
voiatiiis  copiam  praebeant,  quam  oiiines  aiiae  partes 
folidae  animales ,  per  obferuata  n  e  v  a  n  n  i ;  tertio 
ex  natura  piiorum  eiedrica;  piii  enim  fuapte  natura 
eiedrici  funt,  nec  rara  exempia  iiabentur  et  in  brutis 
et  in  iiominibus^  piJorum  iucentmm,  dum  manu  iri- 
carentur  vei  pedine.  Hiiic  videntur  piJi  omnino  et 
materiem  eiedricam  exliaiare  et  aiium  craifiorem  oJeo- 
fum,  lajinum  liumorem,  qui  meduiJam  ipforum  conili- 
tuit.  .Denique  et  oieo  fubcutaneo  yiaiii  aperiunt,  cjuod 
per  eosdem  cutisporos,perquospiJi  eunt,  penetrat  iJJos--^ 
que  oblinit,  obferuante  Ci.  lvdwigio.  Inde  iiii. 
lurfures  et  iemae  pingues  in  parte  capiiiata  capitis ;  in- 
de  piii  femper  iubrici  et  flexiles.  ?iii  pubis  ia  vtro- 
que  fexu,  non  nifi  fuo  tempore,  prorumpunt;  neig 
antea  maribus  barba  proferpit,  quam  ad  generatio- 
nem  apti  fiant  et  cafirati  imberbes  manent,  fi  ante  pu- 
bertatem  tefiicuiis  priuati  fuerint, 

f  ccccxx, 

J^b  arteriif  autem  fubcutaneis  rnmuli  inmmerabiles 
difperfi^  inttrtextique^  emitiunt  vafmla  fubtilijjima^  ex- 
trorfiim  patentia,  quae  in  fanitate  vaporem  tenuam,  vo- 
ktilem^  odorum,falfum,  inuifibilem,  emittunt ,  fub  epi" 
dermide  halantem ;  laxatis  vero  his  fijlulis,  aut  humori' 
bns  nimium  agitatis ,  forma  fudoris  ,exit. 

Cutim  yafcuiofam  effe  euidenter  demonfirant  iniecT:io- 
nes  anatomicae,  quibus  tota  rubet,  fi  feiix  fuerit  anato- 
mici  adminifiratio.  Exiguae  autem  funt  cutaneae  ar-» 
teriae,  nam  trunci  paflim  fere  profundius  et  inter  mu- 
fculos  excurrunt.    Ex  iiis  truncis  uati  ramuii  in  ceJJu- 
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IdHi  fLibcutanea  repunt,  illiquc  porro  minores  edunt 
liirculos,  qui  in  cutim  vndique  le  demergunt  et  rete 
iilud  vafculofum  in  ea  efficiunt ,  quod  per  iniediones 
apparet,  vt  tota  cutis  veiuti  iniiamaiata  rubeat.  Eae- 
dem  arteriolae,  quo  magis  verfus  exteriorem  cutis  fu- 
perficiem  excurrunt,  eo  femper  minores  fiunt,  ac  de- 
muminvafcuia  minima  exhaiantia  abeunt,  per  quae 
in  tota  cutis  fuperficie  halitum  tenuem,  aquoium,  na- 
turaiiter  inuifibiiem,  exhaiamus,  et  qui  vei  frigorecon- 
denfatus  fpecie  fumi  cernitur,  vci  copia  maiorc  fecre- 
tus,  diiatatis  iisdem  vafculis,  vifibiiis  fit  et  cralHor  iam 
fudor  appeilatur.  Hunc  etiam  in  cadauere  per  artem 
imitari  polTumus;  nam  fi  e.  g.  in'  arteriam  brachia- 
Jem  aqua  tepida  per  fiphonem  iniiciatur,  eadem  fpecie 
roris  fubtiiijQ[imi  ex  omni  bracliii  cute  exfudarc  cernitur. 

§.  ccccxxr. 

Sed  et  venae  fiibcutaneae ,  pari  opparafu  faBae ,  va- 
fculif  minimis  in  exteriora  patentibiis  ^  in  fe  dejinmtibut^ 
nifiil  exhalantibuf  ^  extrijifecus  infinuatos  liquores  acci- 
piunt,  aclymphae  teniiiJJiniae,aquofae ,  primo ,  dein  hinc 
lijmphae  fenfim  cvajjiori,  fero  pofea,  tandem  deniqne  ipfi 
Janguini,  mifcent :  vt  multa,  et  certa^  experimenta  doceut. 

Venae  fubcutaneae  piurimae  et  magnae  truneis 
fuis  in  ceiiuiofa,  cuti  fubieda,  excurrunt,  vbique  fere, 
inpedibus,  dorfo  manuum,  brachio,  fronte,  iugulo 
et  in  niaciientis  ac  teneriore  et  aiba  cute  praeditis  coe- 
ruieo  coiore  transiucent.  Ipfius  vero  cutis  venae,  quae 
in  fubcutaneas  ilias  fe  exonerant,diffici]iusdemonfl:ran- 
tur,  quia  venae  fubcutaneae  vbique  vaiuuiofae  funt  et 
iniedionem  contraria  diredione  facT:am,  quaiisin  vifce- 
ribus  faciie  fuccedit,  non  admittunt.  Adefie  tamcn 
venas ,  fan^uinem  a  fecretione  in  cute  fada  refiduum 
reuehentes,neceflarium  eft.      Ceterum  venae  bibuiae, 

quae 
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quae  mlnimis  oiculis  in  tota  cutis  fuperficie  vbique  pa- 
tent  et  quae  arteriis  exlialantibusfbciae  tenuem  humo- 
rem,  vei  ex  aere,  vel  ex  aliis  corpori  applicatis  inlia*^ 
lant,  facile  demonArantur ,  ex  phaenomenis,  quibus 
conftat,  hominem  aliquot  horiy  in  balneo  detentum 
pondere  iniigniter  augeri  et  hydropica  corpora,  euacua- 
tis  per  artem  aqiiis,  cito  faepepriilinam  aquae  copiam 
intra  corpus  coJiigere,  iicet  parum  potuientorum  iis 
ingeratur  et  denique  vires  medicamentorum  piurium, 
dum  cuti  applicautur,  ad  internas  corporis  partes  pe- 
netrare  eteosdem  effedus  exferere,  quos  intus  aifum- 
ta  ederent,  de  quibus  dudum  fufius  egi  in  defcriptio- 
jQe  fabricae  venarum,  Vafa  iymphatica  in  ceiiuiofa  fub- 
cutanea  n  v  c  k i  o  vifa  funt ,  et  ab  ea  ipfa  oriri  videntur^ 
nam  adcutim  vsquenemo  hadenus  haec  profecutus  efl:, 

§.  ccccxxir. 

Sedet  iucute  exteriori  meatus  funt  amptioret,  vtt' 
&uof,,  qui  pinguia  exhalant  cuti  leniendae^  laxandae ,  hu- 
meSlandae^  ealefaciendae^  a  nimia  exhalationepraeferuan- 
dae,  idonea,  ium  et  alii  bene  multi,  perpmdiculares^  prO' 
fundi,  cylindrici,  in  quos  interne  vbique  ad  latera  defi- 
nunt  ora  exhalantia ,  Jiccata ,  in  paftam  abennt  exprej/u 
vermicularem,  in  aere  nigrefcentem ;  caufam  faepe  miil' 
torum  morborum  cutaneorum. 

Aiibi  didum  eft,  fub  cute  gianduias  fimplicilTimas, 
feu  foiiiculos  deiitefcere,  qui  ientum,  pinguem,  feba- 
i-ceum  humorem  praeparant  et  pcr  ducT;uios  fuos  in 
extimam  corporis  fuperficiem  patuios  excernunt,  atque 
ita  cutem  et  epidermidem  iubricant,  flexiiemque  con- 
feruant.  Taies  foiiicuii  adfunt  in  parte  tota  capiilata 
capitis,  fed  ifii  humorem  .  pecuiiarem,  in  furfures  et 
lemasconcrefcentem,pinguem,  excernunt;  taies  etiam 
funt  gianduiae  fel)aceae  in  facie,  quae  fubinde  mole 
Pars  II.  X  X  audla« 
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audae  et  prenae  pinguerii  albicaiitem  materiem  iiiflar 
vermiculi  prorumpentem  fundunt.  Denique  in  vni- 
verfo  fere  corporis  ambitu,  plantis  pedum,  volis  ma- 
auum  ac  digitis  exceptis,  eiusmodi  folliculi  fubcutanei 
latent,  qui  omnes  quidem  pinguem  vifcidum  humo- 
rem ,  fed  non  tamen  vbique  penitus  eundem  praepa- 
rant  et  trans  cutim  excernunt.  Verum  praeterea 
pori  iu  cute  reperiuntur  frequentes,  qui  ad  nullum  fub- 
♦  iedum  folliculum,  fed  reda  via  ad  cellulofam  fubcuta- 
neam  ducunt.  Non  ergo  folum  per  glandulas  pingue 
cutis  vnguen  paratur,  fed  etiam  ex  cellulofa  cuti  kib- 
ieda  tela  per  poros  exfudat  oleum  calore  corporis  li- 
quidum.  Inde  fudor  pinguiufculus,  inde  pingues 
maculae  in  linteo,  vel  ferico  confpicuae,  quo  faciem 
vdam  detcrleris.  Sed  et  praeterea  per  eosdem  poros, 
quibus  pili  de  cute  emergunt ,  oleo  fubcutaneo  via  pa- 
tet,  qua  fe  in  extimam  corporis  fuperficiem  efferat. 

§  ccccxxiir. 

Superincmibit  his  epidermis  ob  tenerrima  fiia  vafciilay 
et  ligaimntula  fiibtilijjima^  miniina  vi  facile  foluenda,  in- 
tegre  a  fiibiacentibiis  feparabiiis,  in  phires  lamellas  diui- 
Jibilis^  vafis  conflans  millis ,  quae  vlla  arte  vi/ibilia  reddi 
queunt;  nullo  fenjn  praediia]  tota  fqiiamofa ;  fqua' 
tnis  adeo  paruis ,  vt  incredibile;  in  fulcos  ,  areasque, 
exfcidpia,  qi^ne  ad  apices  digitorum  fpirales,  maximeque 
fpe£iabib:s ;  in  medio  horum  fulcorum  tuto  condita  hae- 
rent  vafa  fudorifera^  in  vtroque  autem  fulci  latere  paral- 
lela  priori  feries  papidnrum  mrueariun :  vnde  liqnet,  vaja 
fttdoris,  uafa  exhalantia,  papillas  ta^us^  hoc  tenui,  iiec 
impediente  fenjum,  nec  increfcente^  munimento  defendi, 

Extimae  cutis  fuyerficiei  et  papillis  nerueis  fenfilil- 
fimis  peream  diflributis  fuperincumbit  epidermis .  cu- 
ticula  latiuis  dida,  pecuiiaris  indoiis  membrana,  inlen- 

filis, 
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filis,  nulHs  praedita  vafculis poris  tantummodo  peK 
tufa.iufinitis,  quibus  vafcula  cutaiieaexhalanLia  reipon- 
dent  et  maioribus  aliis,  per  quos  pili  fefe  efferunt, 
Eadem  et  in  partes  interiores  narium ,  oris,  palpebra^ 
rum,  vuluae,  ani ,  defcendit,  alio  nomine  tunc  a  r  v  V'- 
scHio  aippellata  et  epithdium  dicfla  ;  arde  vbiquecum 
cute  externa,  eteiusprOpagine  interiora  petente,  cohae- 
ret  fiiis  exiguis ,  quibus  interior  eius  fuperficies  quafi 
hirta  apparct,  quae  tamen  nil  nifi  cutaneorum  vafcu- 
lorum  abruptae  extremitates  elfe  videntur  et  pilorUiTl 
deaiquecaudices  a  cute  foluti,  licet  BoERHAAVivsin 
textu  ligamentiila  vocarit.     Difputatum  oHm  fuit,  an 
folum  fuprema  cutis  fuperficies,  an  peculiaris  membra- 
na  eiTet.      i*o{lremum  hodie  extra  dubium  efi;;  narA 
non  folum  a  cute  facile  feparari  potefi,  in  viuo  quidem 
homine  per  ambuftionem ,  aut  applicatos  acres  flimu- 
los,  feu  cantharidum,  feu  alferius  mordacis  veneni ;  in 
eadauere  vero  maceratione;  nec  diflicile  eft  totam  epi- 
dermidem  in  pueriii  cadauere  maceratione  protracta  a 
pedibus  manibusque  foluere  iilaefam ,  vt  peffecle  chi- 
rothecam  referat,  nunc  ex  maceratione  lolum  aliquan* 
to  ampliorem  et  laxiorem,  quam  natUraliter  fucrit» 
Verum  et  tota  natura  a  cute  differt^  nam  cutis  fenfiiis, 
epidermis  infenfilisefl:;  cutis  tota  vafculofa  efi,  cuticu- 
la  vafcuiis  caret;  cutis  longa  maceratione  in  fila  lami- 
nasque  cellulofas  fatifcit,  non  item  epidermis;  cUtis  et 
omnes  aliae  partes  putredine  in  tahum  colliquefcunt, 
gangraena,  fphacelo , corrumpuntur ,  epidermis  iis  in 
cafibus  foluta  tantummodo,  non  item  defi^ruc^a  fecedit. 
Peculiaris  ergo  naturaeetacutedirtindamembrana  efi:» 

Tota  fqunmofa  etc.  Si  quis  in  aefiiuo  fole  iter  fu- 
fcipiat,  non  afluetus  idibus  radiorum  foiarium^  ei  to- 
ta  epidermis,  quousque  fole  perufla  fucrit,  infut  fu- 
raceas  quafi  fquamas  dehilcit  et  fecedit,  reuata  noua 
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cuticula  in  locum  prioris.  In  morbis ,  aut  poft  mor- 
bos  cutaneos,  eadem  fnnili  modo  defquamatur ;  ita 
in  fcabie  ficca,pofl:  variolas,  morbillos,  miliaria,  fcar- 
latinas.  Inde  fadum  eft,  vt  crederent  CJarifliimi  Viri, 
totam  epidermidem  ex  meris  fquamuiis  minimis  com- 
pofitam,  quae  fquamuiae  totidcm  velut  opercula  ef- 
fentvaforum  exhalantium.  Verum  hanc  fpeculationem 
confundit  anatomica  adminiflratio,  qna  tota  etintegra, 
non  fquamofa ,  fed  vere  membranacea,  epidermis  ma- 
cerata  de  cute  foluitur,  perinde  in  fquamulas  abitura, 
Ci  his  conftaret. 

Jn  fulcos  areasqne  exfctilptap  etc.  Sulcos  hos  nulli- 
bi  non  in  epidermidi  obuios  habemus,  maiores  hos, 
minores  illos  et  in  omni  fere  parte  corporis  alios. 
Oriunturhi  fulci  mechanicaneceflitate,  maiores  quidem 
plicis  cutis  fubiedae,  in  quas  ilJa  a  mufculis  adduci- 
tur,  minores  vsro  a  fulcis  cutaneis  minoribus;  quia 
epidermis  vbique  cuti  acquabiliter  inflrata  efl,  cutis 
vero  fuperficies  extima  yer  papillas  prominulas  inae- 
qualis  redditur  et  hinc  inde  eminentibus  iineis  attoiii- 
tur,  inter  quas  minimi  fulci  reiinquuntur,  in  quos  fefe 
epidermis  demittit,  fcmper  cuti  proxima..  Diftindif- 
fimi  etjpulcherrlme  ordinati  fulci,  fere  fpirales,  in  apici- 
bus  digitorum  funt,  'vbi  tad:us  exquifitiflimus,  et  pa- 
pillac  nerueae  di/lindiffimae  conftantiore  ordine  difpo* 
jfitae  funt.  Sulcis  hisce  minoribus  potiflimum  vafcula 
fudorifera  refpondent,  in  Aninentes  autem  lineolas 
epidermidis  papillae  nerueae  tacH^iles,  potius  nerueo- 
vasculofae  dicendae,  aflurgunt.  Tta  cuti  inflrata  epi- 
dermis  eam  defendit  ab  aere,  defendit  fenfiles  papil- 
las,  alias  doiorem  pereepturas  ab  omni  tacflili  obieclo, 
et-breui  ab  aere  exficcandas,  atque  fenfui  inutiles  fu- 
turas ,  fi  nudae  prominerent.  Interim  quum  tenue 
fit  hoc  integumentum,  non  impedit,  quominus  im- 
prcirionem  ab  obiedo  tac^tili  fadam  nerui  catanei  per- 

fen- 
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fentifcant  et  eo  viuidius ,  quo  tenerior  fuerit  cuticula. 
Patct  hinc,  cur  ipfa  fenfu  carere  debuerit. 

Noneadem  vbiqueepidermidisaut  tcnuitasefl: ,  aut 
color.  In  vola  manus  et  planta  pedis,  iam  in  ipfo 
foetu  crairiorem  elTe  obfei-uauit  Cel.  kaauw;  et  ta- 
lia  praeparata  Viennae  vidi,vbi  id  euidens.  Ex  quo  ap- 
paret,  iam  primitus  eas  partes  firraius  a  natura  munitas 
fuiffe,  quasaut  iaboripraeaiiis  deflinauit,  aut  attritui  et 
preilioni  maiori  obnoxias  praeuidit.  Ceterum  vero  craf- 
fities  liaec  per  continuum  attritum  et  prefiionem  augetUr 
in  profundam  et  callofam  denfitatem,  atque  ita  indura- 
tur,  vtfere  corneam  fubflantiam  referat,  fub  quo  cellulae 
latentes  et  compreifae  papillae  tacHriles  vix  quidquam 
fentiunt.  Fabrorum  ferrariorum  manus  explorate; 
rigidas  inflar  aiferis  videbitis,  qua  parte  a  mallei  ma- 
nubrio  continuo  teruntur  ac  comprimuutur.  Mirum 
non  eft,  eiusmodi  homines  vifoseffe,  qui  plumbum  fu- 
fum  manibuscontinerent  aliquo  tempore,  fine  doJore, 
imo  vero  fine  fenfu  notabili.  Qui  anchoras  nauaies 
Gudunt  Amftelodami,  manus  habent  adeo  induratas, 
vt  parum  vei  nihil  cedant  vngulae  animalium ;  iidem- 
que,  tefte  Ce).  k  aauw,  ferrum  candens  nudae  ma» 
hui  impofitum  fuftinent,  vt  tota  fumet  ambufia, 
fine  dolore  tamen.  Veri  Cyclopes!  p^r/^.  lor. 
Claui  pedumvere  cornei,  nihil  aliud  funt,  quam  ca^- 
lofa,  craffior  et  indurata  epidermis.  Si  caliumexami- 
nas,  vides  infenfilem,  fine  dolore  fecari  et  vri;  vides 
ex  pluribus  fibi  fuperimpofitis  lameliis  confiare  et  idem 
in  elauis  pedum  deprehendes,  ea  tantum  differentia, 
quod  in  his  lamellae  fortius  et  denfius  ad  fe  inuicem 
compadae  fint.  Intelligitis  hinc  eallum  epidermidis 
nafci,  dum  non  decidua  veteri  cuticula ,  noua  interim 
fub  huc  generatur  et  priori  fe  agglutinat,  dumque  ita 
multae  paulatim lamellae  fubnafcuntur  et  ad  feinuicem 
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compiuguntur,  ad  quod  plutimum  coutribuit  allidua 
et  vaiid^  prellio  et  iabor  induro  opere, 

At<iue  ifta  quidem  morbofa  funt.      Sed  alia  quae- 
ftio  eft,  an  naturaliter  vnica  et  fimplex  lamelia  £it  epi- 
dermidis,  vti  quidem  prima  fronte  videtur?  aii  vero 
duplici  iamella  compouatur,  vt  fubtiliores  anatomici 
coutendunt?  hiterior  nen^ipe  cuticulae  fuperficies,  quae 
cutim  proxime  tegit ,  ab  exteriore  manifefte  diftincTia, 
reticuhim  Mnlpighii  appeliatur,    Hoc  reticulum  reapfe 
peculiareiri  lamellam  efTe,  licet  ardiftime  epidermidi 
gdiiaereat  vbique,  licet  etiam  vna  cum  epidermide  fe- 
cedat  et  de  cute  foluatur,  non  leuibus  argumentiseuin- 
eitur,    Eft  enim  membrana  tenera,  mollior,  quam 
cuticula  ,  pulpofa  quodammodo  et  in  aqua  per  mace- 
rationeiii  diuturnam  in  fpeciem  quandam  muci  diffol- 
vitur,  duin  epidermis  ipfa  indiltoluta  perftat,  n?c  nifl 
loagopoft  temporeia  mucidamnaturam  fatifcat,  obfer- 
vante  iliuftri  meckelio.    In  hoc  ipfo  reticulo  fedes 
coloriseft  externi  corporis,    In  Aethiopibus  reticulum 
nigerrin;um  eft  et  ab  epidermide  non  difficulter  folui- 
tur,  quae  cinericei  folum  coloris  eft,    In  feniiaethiope 
fuscumeft  reticulum,  epidermis  a  reticulo  feparata  co- 
loris  magis  di|uti.      Diuerfum  eti^m  in  Europaeis  eft 
pro  diuerfitate  regionum  et  temperamenti ,  diuerfuin 
in  diuerfis  corporis  partibus,  crafliftimum,  vbi  denfior 
cuticula,  in  pudendis  tenue;  fed  magis  coloratum  et 
fuscum  in  Europaeo  etiam  homine,  in  quo  cuticula 
ipfa  aiba  et  pellucida  eft,    Idem  et  per  morbos  colora- 
tur,  flauefcit ,  viridefcit,  nigrefcit  in  idero;  et  in  co-> 
dem  ftigrnata  exanthematum  fedem  hahere  videntur, 
faltem  eorum,    quae   defquamatione  finiuntur,  vt 
morbillorum  et  fcarlatina»^      Ex  his  videtur  concludi 
pofte,  reticulum  a  cuticuia  diftindiffimam  lamellara 
^ffe,  iicet  adeo  9rcT:e  hnic  ybiqne  accretam^  vt  folura 
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pro  interna  cuticulae  fuperficie  haberi  poillt.  Cete- 
rum  hoc  ipfum  et  vafcuiis  caret  et  neruis  et  proxime 
papiliiscutaneis  inflernitur,  quas  in  fpueoias  fuas  ita 
recipit',  vt  vltra  cutis  aequabiiem  fuperficiem  eieuatae 
papiiiae  tadiies  intra  ijlas  reticuli  foueolas  tutae',  nec 
compianatae,  recondautur.  Foueolae  iflae  reticuii  ma- 
nifellae  funt  in  epitheiio  iinguae  detrado  et  inuerfo, 
maxime  in  brutis,  in  quibusetiam  poriiconfpicuis  per- 
tufae  funt,  quos  in  humani  reticuii  ioueolis  non  depre- 
hendis.  Vbicunque  in  iineoias  eminentes  epidermis  af- 
furgit,  ibi  intus  reticulum  foueolas  impreiTas  habct,  in 
quas  papiilae  tactliies  recipiuntur.  Ceterum  quod  ad 
geneiin  reticuii  Maipigiiiani  et  epidermidis  attinet,  dil- 
fident  inter  fe  phyijoiogi,  Aiii  ab  humore  per  cutem 
exhaiante  et  ab  aere  ambiente  exficcato  ac  condeufato 
nafci  credunt.  Sed  iam  in  foetu  mediis  in  aquisdeten- 
to  et  reticu'uai  adefl:  et  cuticula.  Alii  pro  fhiibus  vlti- 
mis  vaforum  perfpir^ntium  habent;  fed  nimis  faciic 
tota  epidermis  cum  fuo  reticuio  de  cute  foluitur.  Ex 
muco  condenfato  reticuium  nafci,  quia  maceratio- 
ne  in  eum  diffoiuitur;  etmagis  condenfatam  exteriorem 
fuperficiem  epidermidem  eifc,  quoniam  et  ipfa  pofl: 
iongam  macerationem,  in  mucidam  naturam  foiuitur,. 
CJ.  H  A  L  L  E  R  V  s  crcdit.  Videtur  id  fuadere  calli  gene- 
ratio,  per  fojam  compreflionem  ac  condenfationem  re- 
ticuli  et  epidermidis-,  videtur  idem  fuadere  fenfiiitas 
digitorum  auda,  dum  manus  vei  aqua  calida  fouentur 
diutius,  vel  fapone  lauantur.  Nempe  et  calida  et 
omnes  fapones  foluti  mucum  foiuunt;  ita  reticulum 
neruos  integens  attenuatur  et  m  eadem  ratione  fenfiii- 
tas  papillarum  augetur.  Non  tamen  ita  hadenus  ftabi- 
iitinjfthaec  fententia,  vteam  pro  certa  ampledi  liceat. 
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SVDORIS  EXCRETIO. 

$.  CCCCXXIV. 

Stib  ipfa  cnte^  fupra  pingnitndinenu  in  toto  ambitn 
corporis  glandiilae  rniliares'  diSiae^  arSie  iiinBac;  arle- 
ria^  viua,  nerna^  infiruBlae ;  vaftulum  emifjarium  dan- 
ies,  qund  per  forawen  in  corpore  reiirulari  affurgenr , 
patenti  orificio  fudorem  eructat  fub  epidermide ,  atque 
tegitur  valuula  cnua,  ekuatili,  rotundnla  .  fub  cuticula 
pofita,  potente  trnnsmittere,  et  coercere,  humorem:  hoc 
efi  princeps  fudori  fpiffiori  organum ;  cui  dein  accedunt 
alia  vafcula  Ruijfchiana,  tenuiori  latici  enitendo. 

Quae  hoc  paragrapho  dicuntur,  ea^imaginatio  fin- 
xit,  anatomenon  demonftrat.    Diximus  paflim  lub  cu- 
te  glandulas  fimplicifllmas  delitefcere  ,  febaceas,  aat 
alium  pinguem  viicidum  humorem  praeparantcs,  quo 
cutis  inungitur.    Praeter  has  aiias  giandulas  finxerunt 
,CI.  Viri,  (|uae  organum  fudoris  efient.    Nempe  m  a  l- 
p  I G  H 1 V  s  et  eius  fedatores ,  quum  pro  omni  fecrctio- 
ne  glandulas  necc/Tarias  elTe  crediderint,  et  fudori  fuos 
afllgnare folliculos debebQnt.  Hos  ctBOERHAAvivs 
aliique phyfiologi  ita  receperunt,  vtetiam  valuulis,  feu 
operculis  tedla  oflia  harum  glandularum  delcriberent, 
quidam  etiam  figuris  ca  opercuJa  illurtrarent.    In  con- 
firmationem  fententiae  fuae  attulerunt  argumentum  a 
tubercuiis  cutaneis  petitum.    Nam,  vti  notumeA,  cutis 
aere  frigidiuscuio  afflata  faepe  in  exigua  tubercula  ele- 
vatur  et  tota  exalperatur;  eiusmodi  cutem  anferinam 
dicimus.      lam  vero  haec  tubercula  ipfas  ilJas  gian- 
duias  fudoriferas  effe  credebant,'  quae  operculis  frigore 
contradis  liquidum  fnum  effundere  non  potentcs  moie 
fua  intumefcerent.    Verum  certum  eft,  nuiia  eiusmodi 
tubercula,  nuiiasque  glandulas  obferuari  in  extremis 
digitoium  apicibus^  et  tsnien  in  Jufce  fudor  omnium 
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frequentifrimus  eft..  Nec  in  froiite,  aut  facie  eiusmodi 
tubercula  furgur.tj  et  faepiflime  tamen  frons  et  facies 
larsilfimo  fudore  perfunditur.  Sed  nec  alii  fub  cut6 
foiiiculi  deprehenduntur,  praeter  eos,  quos  diximus 
pinguem  fpifliusculum  humorem  parare ;  nunc  vero 
fudorpotifllmumtenuiset  acjueus  eft.  Valide  expreffo 
per  vehementes  Jabores  fudori  vifcidam  follicuiorum 
materiem  admifceri  et  gianduioH  huius  vnguinis  fecre- 
tionem  auaeri,  dum  impetus  laumorum  verfus  cutim 
in  vniuerfum  auj^etur,  nemo  abnuit;  fednonideo  pro- 
prium  fjdoris  organum  giandiilae  fubcutaneae  funt. 
Nenue  fanus  homo  vnquam  fua  fponte  fudat,  nifl  caufa 
aiiqua  externa  accefleritj  vei  caior  aeris,  vei  potus  ea- 
lidi  aflumti,  aut  flimuiantia  ludorifera ,  vei  motus  cor- 
poris  vaiidus,  vei  maior  cutis  iaxitas  etc.  Cur  ergo  natura 
peculiare  organum  fabricaflet  in  gratiam  laumoris,  qui 
nec  naturalis  efl  fano  corpori  ?  Scd  ab  arteriis  exha- 
lantibus  fudorem  profundi,  id  quidem  muito  magis  et 
rationi  confentaneum  efl  et  experientiae.  Nam  in  quam- 
cunque  artus  aiicuius  arteriam  pofl  mortem  aquam  te- 
pidam  impuieris ,  ruet  eadem  verfus  cutis  fuperficiem 
et  fpecie  fudoris  ex  omni  huius  fuperficie  prarumpet  j 
aut  nifi  ea  copia  flatim  per  epidermidis  poros  tranf- 
fudarepoflit,quaaduenit,  etiam  epidermidem  in  tuber- 
cuia,  imo  et  in  veficuias  attoiiet,  atque  a  cute  fepara- 
bit.  Id  fit,  quando  gluten  aqua  fblutum  inarteriasin- 
iicitur,  quod  non  facile  per  poros  epidermidis  fe  fub- 
ducere  poteft.  Confirmat  idera  transfudatio  faciiis 
nquae  tepidae  in  cauitates  internas  corporis,  quae  per 
foias  tamen  exhalantes  arteriolas  fit.  Dcnique  fic  in- 
teliigitur,  cur  naturalitcr  a  fano  homine  fudor  abfit? 
nempe  quia  vafcuia  cxhaiantia  in  flatu  naturali  adeo 
minuta  funt  et  impetus  humoris  vi  circulationis  in  ex- 
trema  haec  vafeuia  puifi  adeo  exiguus  eft,  vt  tenuiflS- 
mum  lolum  halitum  transmittant,  qui  folum  vifibilis 

Xx  5  reddi- 
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redditur,  dum  denfo,  polito,  metallico,  vel  vitreo 
fpleudente  fpeculo  exceptus  condcnfatur,  illudque  ne- 
bula  quadam,  cito  iterum  euanida ,  obfufcar.  Coutra 
vero  cur  fudor  oriatur,  dum  corpus  vel  ib  externo  ae- 
re  incalefcit,  vcl  a  Aimulantibus  ingeAis  circulatioexa- 
gitatur?  Nempe  eo  in  cafu  et  vafcula  cutis  exhalantia 
c.alore  dilatanturet,impetu  humorum  a  tergo  auclo,  di- 
/lenduntur,  vnde  intra  datum  tempus  non  folum  plus 
humoris ,  quam  antea,  fed  et  humor  pcrfpir.jbili  ma- 
terie  craflior  et  vifibilis, per  haecvalcuia  traniprimitur. 
Intelligitur  ex  eodem  fundamento  ,  cur  auda  circula- 
tione  fanguinis  a  caufa  interna  fudor,  vt  in  febribus 
actitis,  chroiiicis  et  in  jfineparoxyfmi  interniittentium? 
€ur  multo  potu  calido  diluente  ingefto  fudor  oboriatur? 
eur  idem  ab  exercitio  corporis  maiore?  cur  a  diffolu- 
tione  humorum. ?  cur  Aragulis  teclo  corpore  adeopro- 
moueatur  ?  omnia,  inquam,  haec  ex  aud:o  humoruni 
verfus  cutim  rueiitium  impetu  et  ex  relaxatione  ac  dila- 
tfltione  praeternaturali  vafcuiorum  exhaiantium  facile 
inteiliguntur,  quin  opusfit  glandulaspeculiares  fingere, 
quae  quandoque  fudorem  excernant ,  et  piurimo  aiiai 
vitae  tempore  officio  carentes  otientur. 

GCCCXXV, 

Sudor  (ic  fecretiif  varius  efl  pro  vnrietate  coeli ,  /0/1, 
fexus ,  aetatis ,  temperiei,  emunBoriorum^  vi&us,  vitae, 
temporif  codtionis ;  fere  vt  de  vrinn  diHum. 

In  corpore  fano  vix  adeji,  ni/i  peccato  fex  rerum  non 
naturaliunu  Primo  e^eStu  femper  nocet.  Per  acci' 
dens  aliquando  prode/t. 

Variat  fudor  excretus  non  folum  copia  [maiore  vei 
minore,  fed  etiam  qualitatibus.  Atque  hae  varietates  a 
diuerfiscircumftantiis pendent,quas  hic  breuiter  boer- 
HAAvivs  rcceufet.  Vrimo:  provarietate  coeli  etfoli. 

\  Quo 
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Quo  atmofphaera  ambiens  calidior  eft,  *quo  regio  ali< 
qua  magis  feruida,  quo  aeflas  ficcior  et  ardentior,  eo 
plus  defudant  homines,  nec  folum  plus ,  fed  etiam  eo 
Vifcidiorem  et  acriorern  fudorem  profundunt  et  fcolora- 
tum  vna  a  transfudante  oleo  fubcutaueo  et  materie  feba« 
cea  glandularum ,  quam  vis  caloris  fimul  cum  aqueo 
humore  prouocat.  Hinc  aefliuis  temporibus  feruente 
coelo  fere  fudore  diffluunt  homines;  ,et  is  ipfe  fudor 
maaifefle  falfus  e/l  et  faepe  admodum  acer,  ammonia- 
cali  penetrabili  falfedine,  vt  in  me  ipfo  faepe  expertus 
fum.  Idem  fudor  et  indufia  flauelcente  colore  macu- 
lat  et  rigiditatem  his  inducit,  dum  exficcantur ,  ex  quo 
manifefium  eft,  non  folam  aquam,  fed  vna  crailiorem^ 
vifcidulum,  aut  gelatinofum  iiumorem,  per  fpiracula 
cutis  magno  calore  diilipari.  Omnia  autem  haec  au- 
gentur  in  illis  hominibus ,  qui  in  magno  eiusmodi  ca- 
lore  fimul  corpu.^  vaiide  exercent.  Vitriarii  adeo  acrem 
fudoremexcernunt,  vt  falem  in  facieiftorum  hominum 
in  cryfiailos  coUigi  viderit  H  ALlervs, 

Secimdo:  fexiis^  aetatis,  temperieL  Viri  potifiimum 
acrius  olere  dicuntur,  quam  feminae;  dantur  vero 
etiam  efFeminati  viri  et  feminae  viragines  in  quibus 
inuerfa  ratio  obtinet,  Aetas  maiorem  varietatem  ad- 
fert;  nam  iuniores  magis  in  fudores  pronifunt;  fenes 
etiam  in  maximo  aeftatis  fcruore  aut  nihil  quidqnam 
fudantj  aut  certe  minimum.  Temperamenti  ficci  ho- 
rnincs, ceteris  paribus,  difScilius  fudant,  facilius  autem 
laxi,  fanguiiiei,  calidi, 

Tertio:  eniundioriorum  f<?u  loci  corporis,  ex  quo 
fudor  excernitur.  Sudor  capitispinguiufculusefi  ,  alius 
et  magis  aqueus  in  frontc  excernitur,  alius  iterum  fuh 
axillis,  copiofus  admodum  et  vifcidulus ;  in  pedibus  ex- 
tremis  omnium  foetidiflimus  et  adeo  vifcidus,  vt  in 
faeces  craflas  nigricantes  denfetur,  potifrimum  in  in- 
tcrftitiis  digitorum. 

Quarto : 
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Qluarto:  prorafione  viStnr.  Potus  calidi  diluentes 
inaiore  copia  aflumti,  iufculum  tenue  calidum,  potus 
Thee,  Caffee,  fudoreni  et  excitant  et  promouent,  fi 
modo  aer  corpus  ambicns  moderate  calidus  fit.  Sed 
ct  obferuatum  eA,  ingeAorum  qualitates  faepe  adeo 
pertinaces  elfe ,  vt  in  ipfum  fudorem  tranfeant.  Ab 
ailio  allumto  fudor  allium  redolet ;  redolet  mofcHum, 
afani  foetidam,  fulphur ,  fi  Jiaec  corpori  ingcrantur, 
licet  non  magna  quantitate.  Acidulum  fudorem  ex  ni- 
mio  abufu  acidorum,  funt  audores,  qui  obferuarint. 
Et  contra  ex  abufu  vidus  animalis  fudor  foetidus. 

Qjtinto:  pro  ratione  vitae,  fegnis  vel  laboriofae. 
Quo  enim  validiore  motu  corpus  exercitatur,  eo  co- 
piofior  et  vifcidior  ludor  exprimitur.  In  quiete  non 
ludamus,  nifi  alia  caufa  acce/Terit  fudorem  proliciens. 
Imo  vero  fudor  motu  prouoeatus  mox  fponte  cefTat,  fi 
ad  .quietem  rediueris. 

Sexto :  pro  ratione.  temporit  co&ionit.  Nempe  vtt 
de  vrina  diximus,-  eo  femper  faturatiorem  mingi,  ijuo 
maius  ab  aflAjmto  cibo  et  potu  tempus  elapfum  efl,  ita 
idem  de  fudore  obtinet.  Dum  aefliuocaiore  fudantes, 
magnamcopiam  aquae  frigidae,  vel  alterius  liquidi  te- 
nuis,  diluentis,  ingurgitamus ;  non  ideo  quidem  fudor 
eeflat,  imo  potius,  dum  calor  externus  faeuire  pergit, 
etiam  abundantiusprofunditur  aflumtodikienteliquido. 
Verum  ilJe  fudor  tenuis,  limpidus,  potiifimum  aquo- 
fus  eft.  Vbi  autem  potulenti  ingerendi  facuJtas  non 
datur,  fudor  vifcidior,  aerior,  magis  coloratus,  magis 
falfus  et  oJeofus  profunditur.  Deficit  enim  paulatim 
iatexaquofus  fanguinis,  eo  magis  femper,  quo  diutius 
cibo  et  potu  abflincmus;  hinc  faiis  et  oiciinnoflris  Jiu- 
moribus  proportio  augetur,  fimulque  acrimonia. 

Septimo^  Addi  poflet,  pro  varietate  aliarumeX' 
cretionum  auBarim  vel  imminutarum.  Nam  quo  ma- 
jore  copia  vrina  excernitur,  co  fudor  parciorefl,  et  vi- 

ciflim 
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dflirn  cum  pauca  vrina  fudoi:  abundantior  coniuiigitur. 
Hinc  nialum  lignum  inillis  morbis,  qui  per  fudorem 
\  folum  iudicandi  funt,  fi  vrina  copiofa,  aquea,  tenuis 
mineatur;  fignificat  enim,  humores  verfus  renes  rue-f 
rc  et^^fudorem  fruftra  exfpedari,  nifi  illa  euacuatioma- 
ture  pollit  compefci. 

O^auo  denique  varius  efl  fudor  pro  genio  morbi, 
Sed  lioc  ad  pathologiam  pertinet. 

Jn  corpore  fano  vix  adcft,  nift  peccato  fex  rerum  tion 
natiiralium.    Nempe  faniflimus  homo  fponte  fua  nunp 
quam  fudat,  guia  vafcula  perfpirantia  in  ftatn  naturali 
adeo  exigua  lunt,  vt  tenuilfimum  folum  et  inuifibilein 
halitumtransmittant,  quem  acr  cxtcrnus  noflro  corpo- 
re  et  frigidior  et  ficcior,conj[tanter  aufert.    Vbi  autem 
velcaiore  externo  vafcuia  haec  nimiuni  reiaxantur,  vel 
impetu  humorum  verfus  cutim  ruentium  magis  difien- 
duntur ,  vel  cutis  firaguhs  operta  fic  fouetur ,  vt  aer 
ambiensmateriemperfpirantemfufficienter  auferre  nou 
poflit,  vei  vbi  motu  mufculorum  valido ,  aut  auda  ab 
interno  fiimulo  circuiatione  corpus  vehementius  inca- 
lefcit,  vel  vbi  aiiae  excretiones  aquofae  imminuuntur, 
vel  denique  potus  diiuentes  aquofi,  ih  vafa  minora  fa- 
cile  penctrantes  et  caiidi,  maiore  copia  aifumuntur,  vei 
vi  peculiari  cuiusdam  morbi  difiibluti  humores  verfus 
cutim  aguntur,  iis  in  cafibus  fudor  prorumpit,  iam 
parcior,  iam  abundantior,  iam  tenuior,  iam  vifcidior, 
pro  variatis  circumfiantiis.    Hinc  ftride  Idqui  fi  veii- 
mus,  omnis  fudor  morbofus  cfi,  dum  fcilicet  id  omne 
pro  morbo  fumitur,  quod  praeter  naturam  in  nofiro 
'    corpore  contingit.    Et  Iioc  fenfu  rede  olim  dixit  h  i  p- 
POCRATES:  Vbi  fudor,  ibi  morbus:  Aplior.  L.  IV, 
Verum  cum  finitas  latitudinem  quandam  ha- 
beat,  intra  quam  fubfifiere  potefi  ,  etism  mutatis  con- 
ditionibus  naturaiibus  corporis  humani,  cum  abfoluta 
et  perfcdiflima  fanitas  in  omni  homine  defideretur» 

hinc 
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hinc  etiani  leuis  fudor  et  qui  fundiones  non  admodiai» 
Jaedit,  vulgo  pro  morbo  non  habetur. 

Priino  efftStu  femper  npcet.  Perdrtur  enim  per  fu- 
dorem  pars  liquidior  aquofa  humorum  noftrorum  et 
longe  phjs,  quam  perfpiratione  infenfibili,  diflipatur. 
Praeterea  dilatatis  vafculis  exhalantibus  non  folum  ex- 
crementitius  humor,  fed  etiam  inquiiina  et  vtilis  lym- 
pha  difflatur.  Hinc  a  fudore  diu  protrado  tanta  debi- 
litas  fequitur.  Hinc  rehqua  malla  iiuidorum  fpiJlior 
et  acrior,  circulationi  minus  apta,  remanet.  Hinc  in 
regulis  fanitatis  habent  medici,  vt  exercitatio  corporis 
ad  initium  leuiffimi  fudoris,  nec  vJtra  protrahatur. 

Per  accidens  aliqtiando  iiiuat.  Dum  fcilicet  tah'a, 
quae  rclida  nocerent,  per  fudorem  eJiminantur,  aut 
duni  materia  morbifica  per  hanc  viam  de  corpore  ex- 
peliitur.  Jta  febres  ardentes  fudore  Jargo  totiuscorno- 
lis  calido,  praegreifo  rigore  et  horrore  in  fanitatem  non 
raro  terminantur  ;  ita  febrium  intermittentium  fin£;uli 
paroxyfmi  fudore  finiuntur;  ita  morbi  pefiilentiales, 
inorbi  maligni,  a  fufcepto  miaimate  oriundi,  faepe  fpon- 
taneo  fudore  aut  iudicantur,  aut  ex  parte  ieuantur.  Sed 
eiusmodi  fudor6s  a  natura  morbum  fuperante  vi  auto- 
matica  excitantur  et  critici  medicis  dicuntur,  nec  quid- 
quam  iuuant,  fi  a  vi  morbi  oriantur,  aut  fi  in  ftatucru- 
ditatis  prorumpant,  dum  materia  morbi  nondum  ita 
fubadla  et  attenuata  efi,  vt  per  vias  cutaneas  eliminari 
polfit.  Per  accidens  etiam  prodefl:  fudorin  hominibus 
laboriofis,  fed  vicT^u  crudo  vtentlbus  et  qui  aiuo  fegnio- 
re  funt.  In  his  enim  vna  cum  fudore  ea  per  vias  cuta- 
neas  eiiciuntur,  quae  relicnia  nocerent.  Hinc  eiusmodi 
homines  optima  fanitate  fruuntur,  dum  aiius  vitam  fe- 
dentariam  viuens  ab  eodcmvidus  genere  pefllme  affice- 
retur.  Frodefl  etiam  per  accidens  fudor,fi  natura  iam 
«onfuetudinem  in  hoc  iJlou*  indiuiduo  contraxerit; 

nam 
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nam  tt  tunc  folet  excremcntitias  particulas  per  fudo- 
rem  abigere  et  eiusmodi  homines  mox  aegrotant,  ficubi 
fudor  confuetus  ex  quocunque  errore  celTauerit. 

SANCTORIANA  PERSPIRATIO. 

f  CCCCXXVL 

Siint  praeterea  vafciila  exhalantia  fiih  fqiiamulis  epi- 
dermidis,  oblique  patmtia,  ea  quidtm  ftibtilitate^  vt  fup* 
putentiir  izjooo  hiare  in  fpatio  vnius  vulgaris  grani  fa- 
buli  a  Leeuwmhoekio ;  his  perpetuo  tranfpirat  humor 
fubtilijjimus  ex  omiii  corporis  pun£io ,  vocaius  ab  inuen- 
tore  primo  San^orio^  cui  vni  inuenti,  et  perfeBi ,  huiuf 
dogmatis  gloria  debetur, 

Vniuerfum  corpus  exhalare  et  inhalare,  ex  fudor* 
«[uideni  iam  veteribus  notum  fuit  et  ex  aliis  quibusdain^ 
phaenomenis.  Siquidem  iam  hippocrates  Epid, 
Lib.  VL  fe£t,  VL  totim  corpus  exfpirnns  et  infpirans 
pronunciauit.  Et  Galenvs  lib,  de  vfu  part.  cap.  V* 
diftindius  idem  docuit  his  verbis:  „Sicuti  per  determi- 
„nata  in  cute  ofcula  excernunt  quidem  extrorfum  omne 
„quodcunque  vaporofum  et  fumofum  redundans  eftj 
„accipiunt  vero  in  eadem  ex  ambientenofmet  aere  noi* 
„ paruam portionem.»  Et illud e{[ iuxta  HiPPOCRATia 
didum,  quod  exfpirans  et  infpirans  .vniuerfum  corpu^» 
Sed  niodum  et  copiam  huius  infenfibilis  perfpirationis,. 
eiusque  varia,  vel  augmenta,  vel  dcCrementa  pro  mu-^ 
tatis  circumftantiis,  primus  omnium  s  a  H  C  t  0  R  i  v  s, 
Italus  medicus,  experimentisdemonflrare  aggreffus  eft. 
Inde  ab  hoc,  tanquam  inuentore,  infenfibilis  perfpiratio 
etiam Sandoriana dida eft.  Fecit autem sanctorivs 
experimenta  in  aere  calido  et  humido  Venetiiset  corol- 
Jariaab  experimentis  deduda  edidit  aphorifiico  flylo  in 
libe^lo  de  med,  ftat.    Vt  autem  fciret,  quantum  per 

iufea- 
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liifenfibilem  tranfpiratiouem  de  corpore  diffletur,  pon. 
dcrabat  proprium  corpus  in  Hatera,  ponderabat  dcin 
omnem  cibum  et  potum,  quem  intra  24  iioras  aflum-  . 
fcratj  j)onderauit  excrementa  alui  et  vrinae,  intra  idsm 
temporis  fpatium  rcddita.  His  fadiis,  elapfis  24  horis 
dum  rurfus  corpus  fuum  ponderaret,  inuenit  id  in  opti- 
ma  fanitate  nihilograuius  eflc,  quam  fuerit  ante  viginti 
quatuor  horas,  ante  cibum  potumque  fumtum ;  fimul 
inuenit  excrementa  alui  et  vrinae  fimul  fumta  muitum  in- 
fraponduscibiet  potusafiumti  fubfiflere;  vnde  pronum 
erat  concludere,  reliquum  omne,  quod  de  pondere 
alfumti  cibi  potusquein  excrementis  et  in  corporis  pon- 
dere  defiderabatur,  per  vias  cutaneas  inuifibiles,  perque 
pulmonis  exhalationem  de  corpore  deceflilTe.  Obfer- 
vauitporro,  fi  cibus  etpotus  diei  fit  ponderis  ocT:o  li- 
brarum,  tranfpirationem  infenfibilem  afcendere  ad 
quinque  circiter  iibras  j  hinc  effe  hanc  excretionem  ad 
excretionesaiui  etvrinaefimui  fumtas,  vt  5.  ad  3.  Addi- 
dit  vero,  quantitatem  perfpirationis  infenfibiiis  aiiquam 
varietatem  pati,  pro  varietate  naturae,  regionis,  tem- 
poris,  aetatis,  morborum,  ciborum  et  aliarum  rcrum 
non  naturalium.  Perlpirationem  autem  eam,  quae 
per  fuperficiem  aercam  puimonis  et  ex  ore  fieret  intra 
idem  tempiis,  ad  lemiiibram  aeflimauitex  guttis,  in  fpe- 
cuio  ori  praepofito  coiiedis.  Experimenta  tamen  ipfa 
non  defcripfit,  vnde  iudicare  poflemus,  num  iufla  fint 
coroiiaria,  quae  ab  experimentis  deduda  recenfuit. 
Poft  s  A  N  c  T  o  R  1  V  M  Cei.  DODARTvs  Parifiis  in  pro- 
\  prio  corpore  per  muitos  annos  experimenta  inflituit, 
quibus  fugaccm  hanc  materiem  ad  biiancem  redi- 
gcret  et  eius  menfuram  daret;  et  iiie  quidem  Parifiis 
minorem  inuenitperfpirationem,  quam  sanctorivs 
Venetiis,  efleque  proportionem  perfpirationis,  ad  aiui 
et  vrinae  excretionem  fimui  fumtam,  non  maiorem 
q«;am  ij :  12.  vsi  15 ;  lO.adeoquead  fummumtertia  parte 
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folum  ceteras  excretlones  fuperare.    Sednec  huiusCla- 
riirimi  Viri  experimenta  exftant,  praeter  pauca  corol- 
laria.    Sed  alii  viri  illuftres  in  diuerfis  regionibu  ;  haec 
tentamina  repetierunt,  in  Eelgio  gortervs,  in-An- 
glia  K  E  I L I V  s,  in  Hibernia  robinson  et  fub  aeftuo- 
fo  Carolinae  meridionalis  coelo  Cl.  l  i  n  i  n  g  s  etnuper 
iterum  in  Anglia  Cl.  h  o  M  E.     Ex  horum  experirnen- 
tis  accuratioribus  omninopatet,  diuerfitatem  magnam 
in  calcuiis  effe,  nec  s  a  n  c  t  o  r  11  coroliaria  in  vniuer- 
fum  comprobari,  certe  non  in  regionibus  frigidiori 
coelo  fubiedis.    Nam  etfi  quidem  in  caiidifiimis  regio- 
nibus  perfpiratio  infenfibilis  vncias  60  fuperet,  in  frigi- 
dis  tamen  eadem  intra  vncias  50,40,  etiam  30  fubfifiit 
et  in  his  vrinae  copia  cum  perfpirationis  quantitate  cer- 
tat,  aut  illam  fuperat.    Deinde  rede  monet  Cl.  h  a  l- 
L  E  R  V  s,  demendum  effe  id  omne,  quod  per  fputum  re- 
iicitur,  imo  exfudationem  vnguinis  cutanei  et  muci  na- 
rium,  afperaeque  arteriae,  qui  vel  emungitur  vel  ex- 
creatur,  menfuram,  et  pulmonalem  tranfpirationem 
fubtrahendam  efle,  ne  defedus  ponderis  foli  perfpira- 
tioni  cutaneae  infenfibiii  attribuatur ;  denique  raros  effe 
homines,  qui  libras  odo  cibi  et  potus  intra  diem  ab- 
fumant.    Sed  non  efi  credibile,  s  anctor  i  vm,  qui 
in  ceteris  adeo  fubtih's  erat,  defputofimui  ponderando 
non  cogitafie;  et  vnguinis  cutanei  ratio  exigua  haben- 
da  efi,  quandoquidem  iliud  exfudans  in  fuperficie  cutis 
manet,  nec  auoJat  in  aerem  vt  perfpirabilis  materia. 
Ratio  vero  perfpiratioaispulmonalis  nulla  Jiaberi  dfebet, 
cum  de  perfpiratione  in  vniuerfum  agitur ;  quaeritur 
etenim,  quid  perfpirando  de  corpore  decedat  et  quan- 
tum;  non  quaeritur,  quantum  per  folas  vias  cutaneas 
decedat,  neque  id  determinari  polTet,  cum  certa  men- 
fura  dari  nequeat  eius  quantitatis,  quae  per  fuperficiem 
aeream  puhuonis  cxiialat.    Id  quiden^i  verum  efi  ra- 
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ros  efTe  homines,  qui  c.ibum  potumque  ad  libras  8  intra 
diem  ingerant  j  fed  neque  hoc  sanctorivs  voluit ; 
dicit  enim  folummodo,  fi  quis  libras  S  cibi  potusque 
afTumlerit  intra  diem,  5  libras  per  infenfibilem  traufpi- 
rationem  diillpari,  vt  oflenderet,  euacuationem  hanc 
I  partes  omnium  euacuationum  fimul  fumtarum  adae- 
quare;  ea  vero  proportio  ftare  poteft  etiam  cum  mino- 
re  ingeflorum  quautitate.  Nunc  vero  fi  etiam  in  fri- 
gidioribus  regionibus  perfpiratio  tanta  non  fit  et  vrinae 
copiam  non  aequet,  vt  ex  ke  i  l  11  experimentis  fequi- 
tur,  fi  hyemali  tempore  multo  minor  fit  perfpiratio, 
vrina  vero  copiofior,  non  ideo  fides  sanctorio  de- 
neganda  efl,  qui  in  aere  cahdiore  experimenta  fecit  et 
qui  alio  procui  dubio  vicT:us  regimine  vfus  efl:,  quam 
KEinvset  Angii  medici  ceteri,  cum  in  vniuerfum 
Angli  potu  valde  diuretico,  gratiflimo /-'«wrZt,  iibera- 
lius  indulgeant,  ex  quo  vrinae  copia  augetur  et  in  ea 
ratione  perfpiratio  minuitur.  Innoflrisregionibuspar- 
tim  ob  coeiizonam  frigidiorem,  partim  ob  potum  diu- 
reticum,  cereuifiam  vel  vinuni  Aufiriacum,  minor 
etiam  perfpiratio  eH;  et  nullus  dubifo,  quin  inmeo  cor- 
pore  vrinae  copia  perfpiratlonem,  frigido  inprimis 
tempore,  fi  non  fuperat,  certo  adaequet.  Sume  loco 
vini  diuretici  Auftriaci  aut  ioco  cereuifiae,  vinum  Hunga- 
ricum  generofum  et  mox  infignem  diuerfitatem  anim- 
aduertes;  videbis  vrinae  copiam  praeter  folitum  im- 
jninui.  Mirum  itaque  non  efi,  copiam  perfpirationis 
CI.  Viris  in  diuerfis  regionibus  experimenta  facientibus 
et  diuerfo  vidus  genere  vteutibus,  non  eandem  faiife 
deprehenfam,  quam  sanctorivs  obicruauit;  nec 
aiiud  quid  ex  omuibus  hifce  experimentis  fequitur, 
quam  quidem  perlpirationem  infigniter  variarc  pro  ra- 
tione  climatis,  tempeftatis  anni ,  temperamenti  homi- 
num,  vic^us,  regiminis,  etc.    Sed  id  ipium  iam  s  a  n- 
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c  T  o  R  I  V  s  animatiuertit.  Et  tamcn  in  noftris  etiam 
regiouibuset  in  Hibcrnia,  tefteCl.  r  o  b  ijn'  s  O  n,  aeftiuo 
teaipore  perfpiratio  vrinam  fuperat  in  ratione  5  ad  3. 
quae  proportio  valde  infignis  e(\  etparuma  sANCto- 
R  1 1  caiculo  differt,  cum  alui.  excrenienta  folummodo 
quatuor  vel  quinque  vnciarum  fint  et  proportio  perfpi- 
rationis  Sandorianaefit  ad  vrinam  etaluum  fimul  vt  5  ad 
3.  iSunc  praeterea  aliud  quid  animaduertendum  efi, 
nempe  etiam  vniuerfam  cutim  etvniuerlam  fuperficiem 
pulmonis  aeream  per  venas  bibulas  minimas  vicifiim 
inhalare.  Pone  nunc  tantummodo  libram  I  intra  24 
horas  inhalari;  ponecibum  potumque  affumtum  fuiffe 
iibrarum  VI;  pone  vrinam  intra  boc  tempus  redditam 
fuilTe  librarumlil,  aluum  vnciarum  V,  erit  quantitas, 
excrementorum  alui  et  vrinae  fimul  =  vnciis  XLI,  et 
quantitas  perfpirationis,  fi  homo  ad  prifiinum  pondus 
rediuerit,  =  libris  III  —  vnciis  V,  r=  vnciis  XXXI,  ad- 
eoque  minor  videbitur  excretio  infenfibiiis  excretione 
alui  et  vrinae  fimui  fumtis.  Verum  ille  idem  homa 
interea  temporis  inhalauitlibram  I,  et  tamen  nihilo  gra- 
vior  nunc  efi,  quam  fuerit  ante  24  horas,  ante  fum- 
tum  cibum  potumque ;  debet  ergo  etiam  computari  id 
omne,  quod  corpori  per  inhalationem  acceflit,  debet 
id  ipfum  addi  fummae  ponderis  cibi  potusque.  Licet 
enim  homo  ille  fex  tantum  libras  ingefferit,  cum  ta- 
mcn  interea  temporis,  libram  I.  inhalauerit,  idem  efl, 
ac  fi  feptem  libras  cibi  potusque  affumfilfet.  Nunc  vbi 
poft  24  horas  ad  prifiinam  leultatem  rediit  et  aluusfue- 
rit  vnciarum  V,  vrina  librarum  III,  feu  vncia- 
rum  36,  neceffe  eft,  vt  perfpiratio  infenfibiiis  fuerit 
vnciarum  non  31,  (quo  in  cafu  fumma  excretionum 
folum  aequalis  efiTet  ingefiis  affumds)  fed  vt  fuerit  vncia- 
rum  31  +  12  =  43  ;  nam  12  vncias  interea  corpus  in- 
halauit  et  tamen  hane  etiam  quantitatem,  feu  illi  faltem 
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aequalem  perdidlt.  Ergo  etiam  hoc  in  cafu,  qui  minime 
fauet  sANCTORio,  vbi  alui  et  vrinae  excretio  fimui 
fumta  fuperat  partem  dimidiam  ingeftorum,  excretio 
tamen  inCenfibiiis  fuperat  adhuc  vtramque,  fi  fimui  in- 
halatio  computetur,  prout  computari  debet.  Quomo- 
do  vero  inuifibiiis  humor  tanta  copia  intra  fpatium  vi- 
ginti  quatuor  horarum  diflipaii  polllt,  mirum  non  vi- 
debitur  iiii,  qui  latiflimam  fuperficiem  cutis,  tum  porro 
fuperficiem  aeream  pulmonis,  oris,  narium,  confide- 
rat,  qui  cogirat  numerum  vafculorum  exhaiantium  in 
tanta  fuperficie  propemodum  infinitum,  etiam  fi  l  e  v- 
WENHOECKio  enormcm  vifionem  pro  vera  recipe- 
renonveht;  qui  denique  expendit,  etiam  piantas,  in 
quibus  vis  impeiiens  muito  minor  efi,  tamen  abundan- 
ter  perfpirare  et  effc  fiirpes  aiiquas,  quae  pius  perfpi- 
rant,  quam  animantia  et  homines,  per  obferuata  ha- 
lEsu.  veg.Jlat, 

§.  CCCCXJCVII. 

Htiius  exhalatio  fit  tota  epidermide  externa ,  tnm  et 
cuticula  oris ,  naritim ,  faucium ,  laryngit ,  pulmonum , 
oejophagi,  vmtriculi,  inteftinorum,  veficae^  vteri:  inde 
copia  eius  omnium  aliarum  excretionum  aggregaias  fae- 
ces  exfuperat:  etenim  in  aHre  italo,  aetate  vegeta^  vita 
beata,  vidiu  moderato,  |  ajfumtorum  aeqiiat  illa^  qnae 
cute  externa,  ore,  naribus,  exhalat. 


De  exhalatione  fubtiiilfimi  vaporis  in  cauitates  cor- 
poris  internas  iam  aiibi  facpius  didum  eft.  Et  in  his 
quidem  cauitatibus  perfpiratio  etiam  fenfibiiis  fit  incifo 
"viuo  animaie  et  copiofior,  quam  in  externis  partibus, 
quum  interna  magis  caleant,  externarum  partium  caio- 
rem  aer  continuo  auferat.  Scd  internarumpartiumper- 

fpira- 


Institvtiones  Medicas.  709 


fpiiationem,  excep'a  ea,  quae  in  pulmoiie,  ore,  na- 
ribui,  faueibus,  laiyiige  obtinet,  non  oportet  cum  ex- 
terua  perfpiratione  c  Jufunderej  quia,  cjuidquid  in  ca- 
vitatci  intc-raai;  exiiaJat,  id  omne  iterum  reibrbetur  in 
jflatu  naturali,  ncc  de  corpore  decedit,  neque  adeo 
pondus  corporis  minuit.  Cetera,  quae  in  textu  dicun- 
tur  iam  explicata  funt. 

§.  ccGcxxviir. 

Summa  huixis  fiibtilitas;  non  titrbata  aeqiiahilitas ; 
copia  maxiniaj  leuiias  fimiil  adfenfum,  et  pondus  au- 
Etiini  ad fateram ;  angmentum  pofl  fomnim ;  demonfirat 
perfeBifimam  fanitatcm  praefmtem  tfje ;  fimiilque  ejl 
praecipuum  auxilium  illi  conferuandae. 

Subtilitas.  Subtilitatem  liuius  Iiumoris  docet  eius 
inuifibilitas  ^  nec  alio  argumento  opus  efl.  Interim  ta- 
men  duabus  conditionibus  viilbilis  reddi  poteft,  fi  ni- 
mirum  vel  frigore  condenfetur,  vel  maiore  copia  fe- 
cernatur,  ita,  vt  fubfequens  vapor  priorem,  antequam 
de  corpore  aufugere  potucrit,  contingat  et  cum  eo  in 
particulas  maiores,  guttulasque  fudoris  coalefcat.  Po 
ftremum  hoc  flt,  quoties  vel  audo  externo  calore 
et  relaxafis  vafculisperfpirantibus,  vel,  aucfla  ab  interno 
ftimulo  circuiatione,  pcrfpiratio  augetur.  Primum  vero 
obferuare  licet,  dum  pars  corporis  quaecunque  externa 
politae  fuperficiei  metallicae,  vel  fpeculo  nitido  pro- 
xime  admouetur,"  quo  in  cafu  perfp'rabilis  materia  ad 
medium,  aere  et  nQfiro  corpore  multo  denfius,  appulfa 
condenfatur  et  fpeculum,  vel  laminam  metallicam, 
nebula  vifibili  obducit.  Ita  etiam  puimonalis  exlvala- 
tio  hyemali  aeris  fri^prc-  candenfata  vifil>iiis  fit  et  fpe- 
cie  fumi  profiatur. 
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•  Non  turbata  aeqiiabilltas.  Hoc  fic  fumendum  eft, 
vt  omni  quidem  tempore  in  fano  homine  perfpiratio- 
nem  fuccedere  dicamus,  fed  non  ea  aequabilitate,  vt 
omni  tempore  eadem  fit  perfpirantis  halitiis  copia. 
Nam  non  folum  in  diuerfis  hominibus  diuerfa  e(l  per- 
fpiratio,  nec  ratio  aetatis  tantummodo  variat,  fed  etiam 
in  eodem  honiine  diuerfis  a  cibo  potuque  fumto  horis 
aiia  eft,  aJ^a  eft  fomui  tempore,  quam  vigii.iarum,  alia 
in  iTvOtu  corporis,  alia  in  quiete,  alia  ieiuno,  ajia  re- 
pleto  corpore  et  pro  variis  aliis  circumfiaaitiis  varia,  vt 
infra  Ipeciatim  dicetur.  Non  ergo  aequabilis  efi  haec 
excretio,  nifi  aequabilifatem  iJlam  fumas  pro  continui- 
tate  excretionis  nunquam  interrupta,infenfu  iatiffimo. 

Copia  maxiina.  Haec  tanta  efi,  vt  in  cajidis  re- 
gjonibus  et  aefiiuo  tempore  etiam  i"n  nofiris  frigidio- 
ribus,  omnes  alias  excretiones  fimul  fumtas  notabiJi 
txceffu  luperet. 

Leuitas  fimul  ad  fenjum.  Hoc  perpetuis  obferua- 
tionibus  confiat,  corpus  agiJifllnium  effe  etad  motus 
expeditum  cum  fenfu  leuitatis,  quando  perfpiratio 
optime  procedit  j  contra  vero  graue  ejffc  corpus  et  tor- 
pidum,  cuni  fenfu  iaflitudinis,  dum  perfpiratio  qua- 
cunque  de  caufa  fupprimitur,  vel  minuitur.  Et  fi  in 
parte  aliqua  feorfim,  v.  g.  capite,  perfpiratio  minuatur, 
ca  pars  fola  ceteris  grauior  et  hebetior  videbitur. 
Nempe  non  percipimus  proprii  corporis  pondus,  dum 
eircuiatio  iegitime  peragitur  et  dum  iufla  fluidorum  ac 
folidorum  propohio  adefl.  Dum  vero  proportio  iiia, 
*Gui  affuet!  fumus,  vei  inparte  quadam,  vel  in  toto  cor- 
pore  turbatur,  iiiico  excelfum  iJJum  perfentifcimus  et 
de  grauitatp  corporis  infolita,  deque  iaflitudine  con- 
querimur.    Id  fit  pofl  ingurgitationem  maiorem  cibi 
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ttpotus;  idem  in  omni  plethorico  homine  obreruafe 
licet.  Et  faepe  vnica  tantum  libra  Jiumorum  fi  fupe- 
ret,  eam  grauitatem  et  laflitudinem  inducit;  nam  vnica 
Jibra  languinis  fubtracla  faepe  pletliora  pro  tempore 
toilitur.  Nunc  fi  cogites  Iiominem  in  noflris  regioni- 
bus  aeftiuo  tempore  ad  libras  V  fere  intra  l^horas  per- 
fpirare,  fl  pona^,  quacunque  de  caufa,  perrpirationem 
ita  imminui,  vt  ilie  loco  V  librarum  tantum  II  perfpi- 
ret,  iam  malfa  humorum  iilius  hominis  tribus  libris 
auOla  erit,  vafa  ui  ea  proportione  magis  extenfa;  quae 
omnia  augentur,  fi  denuo  cibum  potumque  ailumat. 
Vude  mirum  non  eft ,  grauitatem  corporis,  torporem, 
lalTitudinem,  fenfuum  hebetudinem  et  ea  fymptomata 
ab  imminuta  perlpiratione  lubfequi,  quac  alias  a  ple- 
thora,feunimia  humorum  abundantia  oriuntur.  Adde 
quod  vbique  fere,  faitem  in  artubus  extremis,  vafa  cu- 
tanea  cum  vafis  mufculorum  communfcent  et  ab  iis- 
dem  truncis  proficifcantur ;  fupprelfa  i£;itur  excretione 
«utanca  (nifi  alia  euacuatio  in  locum  huius  fuccedat) 
vafa  mufculorum  maiore  liquidi  redundantis  copia  in- 
farciuntur,  fic  mufculi,  accumulato  hur/pre  onerati,  de 
agilitate  fua  multum  perdunt.  Accumulari  autem  ii- 
quidum  in  locis  praecipue  fubcutaneis  dum  perfpiratio 
fupprimitur,  nec  aHa  euacuatio  fub/Htuitur,  euidenter' 
docet  tumor  manuum  et  pedum  variolis  confluentibus 
accedens,  dum  cutis  tota  crufia  inperfpirabili  tegitur. 

Pondiii  miBnm  ad  Jlateram.  '  ylugmentum  ppjl 
fommim.  Sed  haec  cum  fenfu  leuitatis  coniunda  efie 
oportet.  Nempe  fi  corpus  rede  perfpirauerlt  et  ad 
fenfiim  leue  atque  expeditum  fit,  interea  tamenpondus 
cmporis  ad  fiateram  audum  deprehendatur,  optimae 
valetudn-iis  figuumefi,  praefertim  in  illis,  qui  ad  incre- 
mentum  nutriuntur,  in  pueris,  adolefcentibus,  iuueni- 
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bus.  Pondus  enim  corporis  audum  docet,  reapfe  cor- 
pori  aliquidaccellifre,  illudqueadincrementum  nutriri; 
lenlus  vero  leuitatis  cum  audo  pondere  corporis  con- 
iundus  docet,  facile  id  au^mentum  recipi  a  corpore 
illaefis  fundionibus,  nec  naturam  grauari  hoc  excelTu 
et  perfpirationem  reliquasque  excretiones  intra  iuftos 
limites  confifliere ;  fed  in  viris  prouedae  aetatis,  qui 
non  iam  ad  incrementum,  fed  fubfiftentiam  folum  nu- 
triuntur,  vix  audum,  eorporis  pondus  cum  fenfu  Jeui- 
tatis  coniungitur,  vixque  illacfie  manent  fundiones, 
nifi  per  aluum,  vrinam  et  infenfibilem  perfpiratiouem 
tantum  quotidic  de  corpore  decedat,  quautum  ingc- 
ftum  fuit. 


§.  ceccxxix. 

Recejfiif  vero  eim  ab  hif  certijfimtit  fere,  et  primufy 
morbi  nuncius,  forte  et  caufa. 

Muiti  omnino  morbi  a  fupprefia  vel  imminuta 
perfpiratione  oriuntur,  et  omnes  fere  perfpirationis  fup- 
prefiio  vel  dirninutio  praecedit.  Paucis  enim  morbis, 
qui  fubito  fanos  inuadunt,  cxceptis,  reliqui  omnesprae- 
cedentem  habent  infoHtam  Jaflitudincm,  torporem,  de- 
bijitatem,  grauitatem  corporis,  qualis  cx  perlpiratione 
cohibita  fequitur.  Hinc  lallltudines  fpontaneas ,  citra 
externam  caufam  obortas,  niorborum  praenuncias  di- 
xit  H  I  p  p  o  c  R  A  T  E  s,  casque  pro  figuo  certiflimo  aji- 
cuius  morbi  ingruentis  habuit.  Ab  ipfa  perfpirabiii 
materie,  in  corpore  retenta,  morbos  nafci,  mirum  non 
cft,tumquod  vniuerfa  humorum  mafia  fic  praeter  con- 
fuetudinem  augetur,  tum  mujto  magis  idco,  quod  liu- 
mor  ifie  excrementitius,  iam  vfu  fuo  fundus,  corpori 
vtijis  ampiius  elle  non  potefi.  Et  licet  id,  quod  exha- 
lat,  aqaene  potifiimum  indoiis  fit,  clarum  tamen  efi ,  fi 
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retineatur  in  corpore,  nec  aliis  excretionibus  audis 
fuppleatur,  fic  teinperiem  naturalem  Iiumorum  turbari 
ct  inde  fundioucs  partium  facile  laedi  pofle.  Vcrum- 
taraen  non  haec  nimis  exaggeranda  lunt,  neque  ideo 
fupprelTa  aut  imminuta  perfpiratio  morbos  valdc  gra- 
ves  et  periculofos  infert,  neque  illi  etiani  morbi,  quos 
jmminuta  perfpirat-o  praecedit,  ab  ea  tanquam  caufa 
femper  oriuntur.      Morbi,  qui  ex  lola  perfpiratione 
fupprelTa,  citra  aliam  caufam  grauiorem  internam  vel 
externam  oriuntur,  plcrumque  ieucs  lunt  et  facile  fol- 
vuntur.      Saepe  etiam  alui  liuxus  liberior ,  aut  vriuae 
maior  excretio  Iponte  naturae  tollit  incommodum,  ex 
retento  perfpirabili  natum.    Multis  gentibus  cajidarum 
rcgionum  more  receptum  eH:,  cutim  oleo  aut  vnguento 
perfricare,  quo  ipfo  vafculorum  exhalantium  ofcuia 
obOruuntur  et  perlpiratio  muitum  imminuitur,  fine  in- 
commodo  tamen.    Et  Cei.  home  experimentis  in 
proprio  corpore  facflis^non  loium  muJta  ratione  immi- 
nutJim  perfpirationem  ,  led  etiam  penitus  fupprellam, 
inque  inhaiationcm  conuerfam,absque  noxa  tuiit.  Me- 
dicalfnSts.  exp.  17.      Denique  pierique  morbi,  prius- 
quam  in  adum  erumpant,  fojent  iam  ajiquo  tempore 
antea  iatentem  in  corpore  caufam  Iiabere,  quae  quidem 
ipfa  fenfim  vires  frangit,  funciiones  gradatim  iaedit, 
quae  ipfa  caufa  morbofi  in  corpore  praeexifiens  faepif- 
fime  perfpirationem  fimui  fupprimit  aut  imminuit,  vt 
morbus  demum  iii  acium  erumpens  videri  poflit  ab 
imminnta  p  •rfpiratione  ortus,  iicet  iiia  tantummodo 
cffedus  fuerit  cauiac  morboiae  in  corppre  iatitantis. 
PofTcm  haec  piuribus  exempiis  pradkis  eonfirmare, 
fed  ea  non  funt  huius  ioci. 
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F^.chtnt ,  conjeruimt ,  angenf ,  et  rr./Iifutint  hcinc, 
vifcera,  vafa,  fibrae^  robufta-^  motm  corporis  exercifa- 
ins  ud  primnni  initium  kiiijjimi  Jndoris;  vr.iiis  uiodice 
exercita,  excitata  corporis  Jalnbri  robore,  non  mtntis  in- 
fligimte  confilio;  Jonmns  feptem,  vel  oufo^  horariini  bene 
teSio  corpore ,  nec  grauato  nimio  Jiragidormn  pondtre ; 
offi'Mus  moderatae  laeiitiae  ;  iunenta ;  cibi  Jnlidi,  lenes^ 
fermmtati,  non  pingiies,  interpohtis  leuijfimis  ai  omati 
bus;  aer  piiriis,  ferenus^  /iccus,  grnuis,  frigidus. 

Hoc  loco  agitur  de  illis  caufis,  quae  perfpirarionern 
infenfibilcm  promouent  et  quae  e  contrario  eam  im- 
minuunt.    Inter  Jaas  recenfentur 

Primo:  vifcera^  vofa^  Jibrae^  robnfla,,  In-his  enim 
•ceteris  paribus  fiuidorum  et  foiidorum  motus  maior 
ert,  cordis  et  arteriarum  adio  fortior,  calor  etiam  ma- 
ior.  Hinc  et  .perfpiratio  copiofior.  t-'ed  robur  illud 
vaforum,  vifcerum,  fibrarum,  intra  iufiam  mediocrita- 
tem  fubfifiat  oportet,  nec  nimium  fit.  In  feneclutc 
certe  foLidarum  partium  rigiditas  maior  eft,  quam  in 
omni  alia  aetate  et  tamen  minus  pcrfpirant  fenes.  Ni- 
mi's  enim  audum  robur  folidorum  plus  iufio  refifiit 
iiuidis.  Haec  in  fenibus  conditio  efi.  Nec  adeo  re- 
agunt  in  humores  vafa  rigidiora,  vt  vafa  fortia  qui- 
dem,  fed  cum  iufio  robore  fatis  flexiJia  et  eiafiica. 
Adde,quod  in  fenibus  circuJatio  tardior  fit  et  vis  cordis 
minor,  cum  et  Jiuius  mufcuji  irritabilitas  per  longam 
aetatem  demum  ejanguefcat.  Itaque  dum  dicitur,  quod 
vifcera,  vafa  robufia  perfpirationem  promoueant,  id  de 
requifito  ijio  iufioque  robore  vifcerum  et  vaforum  in- 
telligendum  efi,  quod  nec  nimium  fit,  nec  nimis  par- 
vum,  fed  in  iJJo  mediocritatis  pundo  confifiat,  a  quo 

potifll- 
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potiiTiinum  fanitatis  integritas  pendet.  Et  praeterea 
cetera  omnia  paria  fpeclare  oportct. 

Smmdo:  motus  corpuris  exercitatiis  ad  prirmm  ini- 
tiiim  leuijjimi  fadoris.  Per  motum  corporis  augetur 
velocitas  et  impetus  circulationis;  mufculi  enim  alter- 
nis  vicibus  contradi  et  relaxati,  fanguinem  venoiuai 
fortius  et  celerius  propellunt  verfus  corj  inde  etiam 
auclo  Ainiulo  cor  et  velocius  et  fortius  contraliitur  et 
adio  fluidorum  in  fua  vafa  et  horum  viciirun  in  liuida 
auoetur;  et  inde  maior  attritus  et  caloris  incrementuni 
et  attenuatio  fanguinis  effitacior.  Hinc  augetur  exer- 
citio  corporis  perfpiratio,  tum  quia  calor  oritur  maior, 
quo  vafcula  cutanea  relaxantur,  tum  quia  attenuatis  pec 
motum  humoribus  cbpia  materiae  perfpirabilis  auge- 
tur;  tum  denique,  quia  augetur  impetus  cordis  in  va- 
fcula  haec  adeo  a  corde  remota.  Jd  experimenta  fla- 
tica  confirmant  vnanimi  audiorum  confenfu,  qui  per 
exercitium  corporis  intra  horam  triplo,  imo  fubiude 
etiam  iop'o  et  i^plo  plus  quam  in  quiete  perfpirari  ob- 
feruarunt.  Hinc  intelligitur  defedum  aut  imminutio- 
nem  perlpirationis  refarciri  poffe  moderato  corporis 
exercitio,  quod  iam  sanctorivs  notauit,  Se£l, 
n.^^.  Protrahendum  autem  efl  eiusmodi  exercitium 
ad  initium  leuiflimi  fudoris,  tumque  ab  eo  celTandum, 
quia  fudor  humores  vtiles  euacuat  et  vires  frangit,  nifi 
quis  huic  iam  affuetus  fit,  aut  aliae  circumfiantiae  fu- 
dorem  expofcant.  Muitum  fanitatis  praefidium  in  ex- 
ercitio  corporis  non  abs  re  pofuerunt  medici  veteres, 
niuitosque  morbos  flc  praecaueri  poife,  aut  toiii,  etiam 
nofirae  aetatis  peritilfimi  medici  affirmant.  Et  haec 
ratio  efi,  cur  faepe  foium  medicamenta  pro  forma 
aegri.s  praefcribantur,  fimulque  exercitium  corporisim- 
peretur,  a  quo  faepe  magis  faiubritas  pcndet,  quam  a 
medicamentis  affumtis. 

Venus 
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f^tnuf  modice  exercifa.  A  rara  et  moderata  venerc 
perfpirationem  augeri  etcorpus  leuius  reddi,  s  a  n  c  x  o- 
Rivs  obferuauit,  ab  immoderata  autcm  et  frequenti 
imminui  et  fupprimi ;  liaec  enim  vjuam  maxime  cor- 
pus  debilitat  et  multa  alia  mala  pofl  fe  trahit  peiora, 
quam  incommoda  fuppreifae  perfpirationis. 

Somnm  feptem  vel  odto  horarum  etc.  Obieruauit 
s  A  N  c  T  o  R  I V  s  in  vniuerfum  plus,  imo  et  duplo  plus 
fomni  quam  vigiliarum  tempore  perfpirari.  /nde  tanta 
pofl  placidum  fomnum  corporis ieuitas  ct  agilitas.  Ab 
jrrequieto  vero  fomno  et  iadtitatione  in  Jecto  perfpira- 
tionem  imminui  deprehendit;  nihii  etiam  vel  parum 
a  tali  fomno  reficimur.    Notare  vero  oportet,  augmcn- 
tum  illud  perfpirationis  nodurnae  nequaquani  ab  ipfo 
fomno  pendere,  qui  ;ex  natura  fua  perfiiirationem,  vt 
omncs  alias  cxcretiones,  minuit ;  fed  eiie  folummodo 
effeclum  caloris  aequabiiis,  quo  corpus  vniuerium  bene 
tedtum  fouetur  et  vafcuia  cutanea,  in  baineo  quafi  vapo- 
rofo  Iiaerentia,  relaxantur ;  Iiinc  dicitur  in  textu :  bene 
teBo  corpore.  Nam  fiquis  detedo  corporedormiat.per- 
fpiratio  infigniter  minor  eA  fomaitempore;  imo  quipe- 
dibus  folum  denudatisdormiuntvnaiibraminus  pcrlpi- 
rant,obferuante  s  a  n  c  t  o  r  i  o.    Hinc  manifellum,  il 
tempore  fomni  maior  flt  peripiratio,  quam  vigiiiarum, 
rationem  phaenomeni  non  in  fomno  quaereiidam  elTe, 
fed  in  tepore  ledi.    Verum  annon  dcceptus  efl  s  a  n- 
c  T  o  R  I V  s  et  alios  in  errorem  induxit  fequaces  ?  an  cer- 
tumeft  phaenomenon?  annon  ratiocinio  potius,  qu.mi 
experimento,  liac  in  parte  ftetit  Italus  obieruator?  Ita 
prorfus  videtur.  Nempe  quia  corpu.^jalomnoplacido  ie- 
vius  nobis  videtur  et  agiiiu^,  ideo  etiam  plus  perfpiralfc 
jaodurno  tempore;et  quia  poii  irrequietiun  iomnumac 
iadationes  in  ledo  corpus  miaus  leue,  minus  agile,  no- 


Institvtiones  Medicas.  717 


bls  apparet,  Ideo  ctiam  miaus  in  tali  fomno  perfpirafre, 
conclufit.  Verum  leuitas  illa  apparens  poft  pkcidum 
fomnum  et  expedita  mufculorum  agilitas  a  refecT:is  vi- 
ribus  pendet;  maxima  enim  in  fomno  placido  nutritio 
et  virium  reflauratio  fit;  ab  irrequieto  fomno  parum 
reficimur;  liinc  corpus  debile,  mufculi  torpidi,  ignaui, 
minus  obfequiofi,  fenfuum  minor  alacritas.  Hanc 
vnice  rationem  effe,  nec  perfpirationem  vJlas  hac  in  re 
parteshabere,experimentaCel.  d  e  g  o  r  t  e  r,  mExer- 
cit.  de  fonmo  et  vigil.  §.13.  manifefte  demonfkant,  qut 
in  omnibus  fuis  tentaminibus,  accurate  in  proprio  cor- 
pore  inflitutis,  obferuauit.,  femper  minoremfomni  tem- 
pore  perfpirationem  fuiife,  quam  vigiliarum  ;  et  idem 
ponderato  corpore  pofi:  vigiiias,  licet  ad  fenfum  graue 
et  minus  agile  fit ,  femper  tamea  illud  comparatiue 
leuius  inuenit,  quam  pofl:  fomnum  placidum,licet  tunc 
multo  agilius  et  leuius  videatur ;  et  denique  lomnum 
turbatum ,  irrequietum ,  cum  infomniis  et  iaditationi- 
bus,  corpora  reapfe  ad  flateram  leuiora  reddere,  iicet 
ob  virium  detrimentum,  laffa,  ignaua,  torpida.  Sed 
et  omnia  phaenomena  idem  docent.  In  fomno  enim 
placido  motus  omnes  voluntarii  filent,motus  vero  vita- 
les  continuo  decremento  imminuuntur,  eo  plus,  quo 
hic  diutiusprotrahitur;  imminuituretiam  omnisaliafe- 
cretio  et  excretio.  Tepor  ledi,  vt  fauet  tranfpirationi, 
ita  perinde  inhalationemiuuat,  quum  atmofphaera  pro- 
prii  corporis,  vndique  tecT:i,  ab  aere  non  auferatur.  Ec 
hinc  per  concubitum  morbi  contagiofi  celeriter  com« 
municantur.  Denique  ccrtum  efl,  omnes,  qui  fomno 
plus  indulgent,abundantiusnutriri  etpinguefcere,  omnes 
qui  iurto  plus  vigiknt,macie  confumi ;  quodfi  veroplus 
fomni  tempore,  quam  vigiliarum,perfplraretur,quomo- 
do  fieri  poffet,  vt  corpus  per  fomnum  adeo  pondere 
augeatur  ia  moleflam  obefitatem,  gracilefcat  contra  per 
Pars  IL  2,z  vigi- 
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vigilias?  Quid,  quod  ipfe  sanctorivs  ex  fomno 
uimis  protrado  perfpirationem  penitus  fupprimi  obfer- 
varit?  SeSt.ll/',  n.jo.      Sed  et  experimenta  KEinr, 

DODARTII,  LININGS,  ROBINSON,   HOME,  Vn- 

animi  confenfu  demonftrant,  perfpirationem  fomni 
tempore  minorem  effe,  quam  fub  vigiliis,  licet  propor- 
tio  perpetua  et  certa  afTignari  non  poilit. 

jiffeitus  moderatae  laetitiae.  Animi  pathemata  vim 
magnam  habent  in  mutanda  circulatione  faiiguinis;  ab 
aliis  incitatur  motus  cordis  et  arteriarum,  ab  aliis  de- 
primitur.  Inde  ab  animi  affedibus  vehementioribuset 
morbi  graues  oriuntur,  et  fubinde  iisdem  tolluntur. 
Cum  in  ipfam  circulationem  humorum  tantum  impe- 
rium  exerceant  animi  pathemata,  facile  patet,  ab  iUis 
et  perfpirationem  infenfibilem  mutari,  vel  intendi, 
vel  deprimi  pro  flngulari  cuiusque  affedus  genio.  Ob- 
feruatum  eft  ab  ira  et  pericharia  (immoderata  laetitia) 
perfpirationem  augeri  etcorpus  reapfe  leuius  fieri,  le- 
viflimum  autem  a  confoJatione  animi,  tefle  Ciar.  r  o- 
B  I  N  s  o  N.  Timor  vero  et  moeftitia  perfpirationem  fup- 
primunt,  fauentinhalationi.  Hinc  trifles  et  meticulofi 
adeo  facile  morbos  contagiofos  fufcipiunt  et  peflilen- 
tiali  miafmate  frequentius  aliis  hominibus  inficiuntur. 

Iimenia.  Senes  minus  perfpirant  iunioribus.-  In 
illis  iicca  cutis  et  rigida,  in  his  mollis,  laxa,  humidula 
cft.  In  iunioribus  vis  vitae  maior  eft,  circul-itio  humo- 
rum  velocior,  inipetus  cordis  viuidior  et  in  vafis  minor 
refifientia,  humorumae^io  efficacior.  Interim  tamen 
cum  vberiore  perfpiratione  continuum  incrementum 
fumunt  corpora  iuniorum,  dum  fenes  continuo  magis 
decrefcunt.  Nonergoabfoluteloquendo  plus  perlpirant 
iuniores;  viri  enimconfifientisaetatis  tantuiidemintra  24 

horas 
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horas  perdunt,  quantum  ingefTerunt,"  pueri  non  item. 
Sed  etpueri  et  adolefcentes  refpediue  voraciores' funt , 
vnde  naturae,  poft  largam  etiam  perfpirationem,  abua- 
de  fuppetat  materia,  quam  in  augmentum  coi-poris 
impendere  polfit.  Et  videnturfimul  plus  vicillim  in- 
halare  et  promtius  per  laxam  mollemque  cutim ,  quaaa 
aetas  adultior. 

Cibi  folidi ,  Uiies ,  fermentati^  non  pingues  ,  inter- 
potatis  leiiijjimis  avomatibus.  Cibus  potusque  etiam  per- 
fpi-rationem   infigniter   mutat.      Bene  paftus  Iiomo, 
ceteris  paribus,  multo  plus   perfpirabit  ieiuno.  Jn 
hoc  obferuata  recentiorum  cum  illis  sanctorii  con- 
veniunt.    Cum  cibum  potumque  ad  libras  ^  et  ~  intra 
24  horas  confumfiiret  Ciar.  r  ye,  qui  in  Hibernia  ex- 
perimenta  fecit ,  libras  quatuor  et  vneias  odo  perfpira- 
vit  media  ia  hyeme,  tantum  fere,  quantum  in  aere 
calidiore  sanctorivs.    Qui  non  coenauit ,  is  ea 
node  tertia  parte  minus  perfpirauit,  obferuante  s  a  n- 
CTORio;  KEiLivs  leuifllme  coenauitet  perfpiratio- 
nem  nodurnam  exiguam  habuit,  vix  vncias  12  exce- 
dentem,  dum  s  a  n  c  t  o  r  i  v  s  40  et  50  et  plures  vncias 
vnica  node  perfpiralTet,    Clar.  ho  me  cum  non  coe- 
iiaffet,  adeo  non  perfpirauit  nodurno  tempore,  vt  etiani 
ad  duas  vncias  pondere  augeretur.    Certum  igitur  eft^ 
largius  paftos  in  vniuerfum  vberius  perlpirare.  Nohl 
tamen  mox  a  cibo  fumto  perfpiratio  augetur,  imo  vero 
primotempore  concochonis  exigua  efl.  Aliquot  auteni 
h.oris  a  paflu  elapfis ,  dum  chylus  iam  in  fanguineiu 
mouetur  et  cum  eo  circumducitur,  perlpiratio  increfcit. 
Ratio  horum  pliaenomenojum  haec  ell:    in  homine 
ieiuno  deficic  in  fanguine  materies  perfpirabilis,  quum 
ct  praegrefla  perfpirationc  plurima  eius  copia  difflata 
fuerit  et  iu  vniuorfum  mafla  humorum  ia  ieiuno  ho- 

Toz  a,  minc 
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mine  diminuta  fit,  hinc  vafa  miiiora  minus  [relpectiue 
pleaa;  vaicula  ergo  minora  et  maxime  quae  longius 
a  corde  remouentur,  minus  vrgentur  liquidis ;  quin 
contra  fit  tanto  vberior  fejretio  in  partibus  internis  cji- 
lidioribus  et  vacuis,  ore,  ventriculo ,  inteftinis;  maior 
fecretio  faliuae,  fucci  gaftrici ,  euterici;  hoc  ipfo  vero 
diminuitur  fecretio  externa  cutanea.    Hinc  exigua  in 
ieiuno  perfpinitio.  Contra  vero,  alTumto  cibopotuque, 
augetur  penus  materiae  perfpirabilis,  fed  neceffe  eft, 
id  quod  ex  cibo  potuque  in  perlpiratiouem  vertitur, 
prius  in  fanguinem  transfundi  et  repetitis  circulatipni- 
busattenuari  in  eam  fubtilitatem ,  vt  vafjula  exhalantia 
facileiubire  poffit.      Hinc  non  ftatim  a  paftu,  fed  ali- 
quot  horis  elapfis,  dum  cibus  iam  notabili  tempore 
vire^s  digcffionis  expertus  ert,  dumque  chylus  iam  in 
finguinem  infunditur  etcum  eodem  per  vafa  circum- 
ducitur,  perfpiratio  incrfefcil.      Adde  phaenomenon, 
quod  in  bene  paflis  calor  generetur  aliquot  gradibus 
maior,  quam  in  ieiunis,  vt  alibi  oftendi ;  calorauteni 
corporispraccipueperfpirationi  fauet.    Per  primas  ti-es 
vel  quatuor  a  paAu  horvis  perquam  exigua  e([  perfpira- 
ti.o,  ab  hora  quinta  et  lexta  ad  nonam  et  duodecimam 
maxima  eA.    Sed  etiam  qu^ih'tas  cibi  potusque  praeci- 
pue  fpetlanda,  non  fola  quantitas.    Nam  quo ,  ceteris 
paribus,  leuior  cibus  et  facilioris  digeftionis,  eo  pius 
perfpiratur;  quo  magistenax,  vifcofus,  digeftu  diffi- 
^tU^:,  eo  magis  perfpirationem  dlminuit ,  fupprimit. 
Carnds,  obferuante  sanctorio,  a  coena  ad  prandium 
perfpirant  vncias  ig;  vcruecina  caro,  mollior  et  tene- 
rior,  ttientemhbraeplus,   quam  ah'ae  carnes  perfpirat; 
a  teuuiore  cibo  40  vnciae  perfpirantur.    Caro  porcina 
ditflcih'sdigefiionisperfpirationem  infigniterminuit;  ita 
etiamfumo  indurata,  onmium  maxime  lardum,dbi  mul- 
tum  refrigerantes,  eandcm  minuunt^  exemplo  melo- 

num ; 
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num;  promouciit  aromata  cibis  addi^a  dofi  moderata, 
ijune  leniter  ftimulant,  digcftioaem  facilitant,  motum 
humorum  incitant;  fed  maiore  copia  auclo  ilimulo 
fudorem  cicnt.  IVomoaent  etiam  diaphorelin  acetum 
et  citri  fuccus,  cepae,  allium,  naAurtium,  finnpi  etc. 
Inter  potulenta  aqua  calida,  omne.sque  potus  aquofi 
calidi,  Thee,  Caffee,  perfpirationem  augent,  (^uia  et 
ipfammateriem  perfpirabilem  augent  et  vafcula  cuta- 
nea  faciie  fubeunt  ob  tenuitatem  fuam  et  denique  ca- 
lore  reiaxant.  Aiii  potus  perfpirationem  co  magis 
iuuant,  quo  minus  diureticifunt,  exempio  vmi  generofi, 
moderate  fumti.  Vina  vero  tenuia  oligophora,  cerc- 
vifiae  tenues,  vrinae  copiam  augent,  et  in  ea  propor- 
tione  peripirationcm  minuun*. 

'  Aer  puriis ,  ferenus ,  Jiceui ,  graiils.  Aerem  purum, 
fcrenum,  ficcum  grauiorem  eflc  aere  liebuiofo,  humi- 
do,  autcerte  magis  elafiicum  efie,  confiat  experimen- 
tis  phyficis.  Eiusmodi  aer  vapores  ex  corporibus  ex- 
halantes  faciie  fufcipit,  aufert,  difiipat.  Humidus  vero, 
ieuior  et  minus  elafiicus  aer  nec  adeo  promte  reci- 
pit  vapores,  nec  adeo  faciie  diflipat.  Eam  difl^erentiam 
videre  iicet  in  fumo  caminorum,  qui  aiacriter  afcen.- 
dit  et  cito  diflipatur,  atmofpiiaera  graui,  eiafiica,ficca ; 
contra  vero  coeio  nebulofo,liumido,  deprimitur.  Aer 
ergo  purus,  ferenus,  ficcus,  grauis ,  clafiicus  perf[)ira- 
tionem  promouet ,  quia  atmofphaeram  nofiri  corporis 
confianter  aufert.  Aer  vero  humidus  parum  aufert 
perfpirabilis  vaporis,  quum  iam  pene  faturatus  aqueis 
vaporibus  vix  pofllt  vltra  quid  recipere.  Itaque  tun\ 
propriae  nofiri  corpons  atmofuI>acrae  inmierfi  niinus 
perfpiramus;  imo  vero  augetur  inluilatio  partim  nofiri 
vaporis,  partim  aercae  humiditatis. 

Zz  3  Fri> 
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Frigidus.    Frigidus  aer  ex  fua  indole  perfpiratio- 
nem  adeo  non  promouet,  vt  eam  potius  certo  immi- 
nuat,    Frigus  enim  vt  omnia  corpora  rondenfat,  ita  et 
cutim  noflram  compingit  et  poros  epidermidis  contra- 
hit.    Hinc  in  aere  calido  perfpiratio  femper  abundan- 
tior,  quam  in  frigido,  ceteris  iisdem  pofitis.    Et  ite- 
rum  maior  perfpiratio  in  aere  calido  et  ficco,  quam  in 
calido  et  humidoj  et  pari  ratione  maior  in  aere  frigido 
et  ficeo,  omnium  minima  in  frigida  fimuique  humida 
atmofphaera.    Sed  alia  rati©  fubcfl:,  curBOERHAA- 
vi  vs  aerem  frigidum  et  ficcum  inter  caufas ,  quae 
perfpiratiouem  promouent,  recenfuerit ;  nempe  fi  cum 
exercitio  corporis  coniungatur.    Nam  etfi  aer  frigiduJ 
ex  fua  indole  perlpirationem  fupprimat,  aut  minuat, 
quia  vafa  cutanea  confiringit,  tamen  hac  ipfa  conden- 
fatione  folidorum  corpus  nofirum  infigniter  firmat  et 
robur  eius  mire  adauget.      Hinc  longe  validior  oritur 
readio  fluiiflorum  et  folidorum,  attritus  longe  vehemen- 
tior,  incalelcentia  corporis  maior,  fi  in  eiusmodi  aere 
corpus  valide  exerceatur.      Hinc  et  attenuatio  Huidd- 
rum  in  perfpirabilem  tennitatem  et  impetus  humorum 
verfus  cutem  aueetur.    Hinc  perfpiratio  maxima,  imo 
ct  fudor,  fi  in  frigore  magno  corpus  vaiide  commo- 
veas.    Hinc  etiam  hyemali  tempore  felicius  digerimus 
ct  multopiusc.ibi  et  cibos  duriores  concoquimus,  quam 
aeftiuo,  vbi  folida  nofira  calore  atmofphaerae  adco  re- 
laxata  et  debilitata  funt.    Hinc  i]ii,qui  inmaritimis  re- 
gionibus  fuper  giacie  validiflimo  et  celerrimo  impetu 
lubricando  fe  exercent,  tautum  perfpirant ,  vt  fudori- 
bus  in  media  niue  fere  diffluant  et  fame  ac  voracitate 
ingenti  afficiantur,  tefie  b  o  e  r  h  a  a  v  i  o,  quo  in  cafu 
cos  non  fpirituofis  reficere  oportet,  quae  citifllmc  dlf- 
flantur,  audis  adeo  vaforum  et  vifcerum  viribus,  fed 
cibo  folido,diffieiilimae  .coacod;iunis,pane  uigro,  car- 

i^ibus 
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nibus  et  pifcibus  fumo  induratis.  Itaque  frigidus  aer 
et  ficcus  cum  quicte  corporis  perfpirationem  omnino 
fupprimit,  idem  cum  motu  corporis  valido  eam  pro- 
mouet  maxime. 

Hifce  recenfltis  caufis  perfpirationem  promouenti- 
bus  aliae  adhuc  addendae  funt ,  a  e  o  e  r  h  a  a  v  i  b  fpe- 
ciatim  non  allatae.  Decalore  quidem  fparfim  dixi;  addi 
debet  laxitas  cutis ,  et  omnia  quae  cutim  relaxant.  Hinc 
etiam  a  balneo ,  quanquam  aqua  imbibatur  magna  co- 
pia,  deinde  tamen  perfpiratio  muito  vberior  fit,  quam 
fuerit  antehac  et  in  hora  ad  plures  vncias  et  ad  libram 
integram,  atque  vltra  fubinde  afcendit.  Hominem 
intra  14  diesex  baUieorum  vfu  28  iibris  Jeuiorem  red- 
ditum  elfe,  refertCel.  wainewrigth,  of  bathing. 
pag.  164.  HALLER.  ELphyf.  T.  V.  p.  77. 

Deniqne  et  vis  eledrica  perfpirationem  auget  etcir- 
culationis  velocitatem,  per  certa  experimenta.  Etipfe 
aer  videtur  eo  magis  perfpirationem  augere,  quo  ina- 
gis  eledricus  efl. 

CCCCXXXI. 

Omnia  vero ,  qnae  contraria  his ;  vt  et  emnes  reli' 
quae  excretiones  magis  aii^aey  eam  minuunf,  impediunt, 
depraiiant. 

Expofitis  nunc  iis  conditionibus,  quibus  perfpiratio 
augetur,  fponte  patet,  ab  omnibus,  quae  his  contra- 
riae  funt,  eandem  minui  et  co  magis,  quo  plures  con- 
trariae  conditiones  concurrerint.  Minuitur  vero  prae- 
terea  aliis  excretionibus  auclis,  fluxu  vrinae  maiore,aut 
diarrhoea.    lam  h  i  p  p  o  c  r  a  t  £  s  id  notauit,  dum  ait : 

Zz  4  cutis 
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cutis  denfitas,  alul  laxitas  ct  contra.  Hinc  etiam  diar- 
rhoea,a  fuppreflli  perfpirationeorta,  optime  curaturbene 
tedocorpore  etcontra  frigus  munito  ,  datisque  diapho- 
reticis  mcdiGamentis ,  quae  ad  cutim  humores  determi- 
jient  et  perfpirationem  ac  fudorem  cieant.  Et  a  con« 
trario  funeftiilimo  cum  euentu  in  iis  morbis,  qui  per 
folam  cutim  critice  euacuantur,  alui  fluxus  fuccedunt, 
quia  verfus  aluuni  ruente  humore  crifis  cutanea  prae- 
peditur,  Et  idem  de  largiore  vrinac  tenuis,  aquofae, 
iluxu  verum  efi,  quod  iam  ^upra  dixi.  Ita  plerumque 
res  habet^  funt  aliqui  cafus  excepti  ob  alias  rationes, 
quae  huc  non  pertinent.  Obferuarunt  tamen  etiam 
aucflores,  qui  experimenta  fiatica  fecerunt,  perfpiratio- 
nem  non  femper  a  purgatione  minui.  Sed  re^fle  mo- 
net  Cel.  de  g  o  r  t  e  r  ,  pofie  omnino  fieri,  vt  purgatio 
perfpirationem  non  minuat ,  imo  vero  vt  eam  augeat, 
eo  fciiiicet  in  cafu,  vbi  a  corrupta  in  primis  viis  mate- 
rie  perfpiratio  fupprefia  eft ,  quam  dum  aufert  purga- 
tio,  etiam  perfpiratiouem  promouet, 

§.  CCCCXXXII. 

tlinc  nobis  conflat ,  qitaenam  fi"  htiiuf  fer/pirabitis 
materia,  caufa^  effi  SHus  ,  neceffitas ,  vfusqve ,  inprimis  ad 
fiexibilitatem^  mollitiem»  refe^ionem  perdiil:  niaxime 
quidem»  vt  papillae  neriisae  huiiiidae ,  viuae,  ab  obit&is 
affici  aptae,  tt  iransmittendis  honm  imprejjis  effeclibus 
promtae  fmt,  et  maneant. 

Materia  perfpirationismaximam  partcm  aqueae  na- 
turae  eft  ,  quod  docet  vapor  vifibiiis  rcdditus  et  guttae 
in  fpeculo  coiledae  et  coiiedus  in  orbibus  \itreis  hu- 
llior,  hycm«<ii  praefertim  tempore.    Cum  ee  aqua  ex- 
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halare  fimul  videtur  materies  eledrica ,  per  fe  c|uidem 
inuifibilis,  fed  facile  demonflranda  experimentis,  iu 
quibus  etiam  forma  fcintilkrum  et  flammularum  pro- 
rumpit.  Denique  videtur  aqueo  huic  vapori  admixtum 
effe  aliud  quoddamprincipium  odoratumfubtiiiiTunum, 
pars  attenuatifTima  olei  animalis ;  fimplex  enim  aqua 
inodora  efl.  Canes  tamen  folo  odore  feram  non  vifani 
infequuntur,  infequuntur  ]ierum  amilTum  ,  etiam  in 
diflantia  non;  minima.  Quid?  quod  nos  fpfi  eumodo- 
rem  percipiamus,  dum  inparuis  cubiculis  etclaufisdegi- 
mus  ac  dormimus;  et  euidentius  dum  plures  in  eodeni 
cubiculo  decumbunt.  In  nolocomiis  res  e{\  notiffi- 
ma.  Sed  in  fpatiofis  cubilibus,  aut  in  aere  aprico  nOn 
percipimus  odorem  propriae  exhal^tionis. 

Caiifa  eft  vis  cordis  et  arteriarum,  qua  humores 
in  vafcula  haec  a  corde  remotiifima  peiluntur,  fimul- 
que  proportionata  cutis  laxitas.  Aliquid  caufae  vtique 
latet  in  colore,  qui  continuo  de  nofiro  corpore  in  at- 
mofphaeram  frigidiorem  tranfit  et  aqueas  fecum  parti- 
culas  vna  de  corpore  aufert.  Sed  in  hoc  non  iatere 
integram  perfpirationis  caufam,  vt  quidam  voluerunt, 
vel  ex  eo  clarum  efi,  quod  caloriJle  fere  femperaequa- 
bitis  fit,  nam  de  calore  naturali  loquor;  atque  adeo  et 
perfpiratio  neceffario  fere  aequabilis  foret,  fi  inde  fo>r 
lum  penderet  j  nujic  vero.  illa  diyerfis  eiusdem  diQiho- 
ris  variat, 

Effi'&us  efi,  quod  humor  nulLi  iam  vfui  ui  corpore 
futurus  ,  fi  retineretur,  imo  potius  ilociturus ,  excerng- 
tur,  tum  quod  aliae  excretiones  fimul  fiibleuenturi 
Alias  enim  alui  vel  vrinae  cxcretionem  augere  debuiffet 
natura,  quarum  vlraquc  maiori  nobis  inconunodofuife 
fct,  quam  infenfibiiis  haec  euacuatio, 

'Lz  5  Necef> 
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Nece(fitaj,vfiisque.  Neceffitas  exdidispatet.  Vfui 
vero  huius  peifpirabilis  materiae  noii  infimuseft;  licet 
enim  excrementitia  fit,  magnam  tamen  cuti  vtilitiitem 
praeftat,  quam  continua  liumecftatione  emoliit,  flexi- 
lemque  conferuat.  Sed  et  papillae  tadiles  peromnem 
ciitis  fuperficiem  diftributae  continua  humeclatione  in- 
digent;  nam  exficcatus  neruus  fenfiiitate  fua  priuatur. 
Siccis  naribus  vix  odorem  percipimus ;  arida  lingua  non 
percipit  bene  fapores  j  fic  arida  cutiis  fenfum  taclus  mi- 
nus  exquifitum  laabet-  Canes  olfadus  organo  polient 
fagaeiifimo;  fed  iiiis  praeliumidae  femper  nares  funt. 
Itaque  materia  perfpirabiiis  non  omni  vtiiitate  caret, 
fed  cutim  moiiem,  llexiiem,  peruiam,  neruos  tadus 
fcnfiies  coaferuat. 

ccccxxxiir. 

Atqae  tntetligifur  j  auSto  [udore^  ampliatisque  eius 
vafis,  necejfario  perfpirationem  minui,  eiiisq^e  vafcula 
comprimi. 

Item  motu  viotento,  et  nimio  aeftu,  perfpirabile  hoc 
in  fudorem  verti* 

Motu  vevo  moderato,  et  calore  mediocri,  qitam  ma- 
xime  adiuuari. 

Nihil  vero  ei  expediendo  plus  conducere,  qiiamfriSiiO' 
nes  lenes^  diuque  continuatas. 

Sudorem  autem  diuturmm  ,  et  magnum,  lajfare,  et 
debilitare  maxime. 

Eumqiie  debilibiis,  atrophicit,  phthiftcis,  fjncope  la- 
horantibiis,  moribundis,  femper  et  neceffario  contingere. 

Cur 
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Cur  atitm  jlatim  a  paftu ,  et  diu  poft  eum»  in  homi^e 
fano  perfpiratio  minima  ? 

Qiiare  intra  horam  quintam  a  paflu  et  duodecimani 
maxima  perfpiratio  ? 

Quamobrem  veBiio  inequo,  rheda,  naui,  motusque 
inprimis  validior  fiiffra  glaciem,  aut  in  niuBy  adeo  eam 
promouent? 

AuSio  fudore  perfpirationem  minui.  Si  vafli  fudd- 
rifera  diftinda  efTent  a  vafis  exhalantibus ,  omnino  re- 
d:e  diceret  boerhaAvivS.  Sed  demonftratum  ert, 
eadem  vafcul& ,  quae  naturaliter  humorem  infenfi- 
bilem  perfpirant  ,  audla  circulatione  humorum ,  auclo 
caJore,  maxime  vero  bene  te(flo  corpore,  huniorem 
vifibilem  dilatata  emittere.  Omnes  certe  eaedem  cau- 
fae,  quae  perfpirationem  promouent,  audae  fudorem 
proliciunt;  et  eadem  medicamenta  diaphoretica  dofi 
maiore  et  regimine  debito  fudorifera  funt.  Eaedem 
circumflantiac  et  perfpirationem  fupprimunt  et  fudorem. 
Nonne  et  ex  iisdem  rejiibus  iamtenuior  ,  aquofa,  iara 
crafllor  et  magis  oleofa  vrina  fecernitur  ?  quid  repugnat, 
ab  iisdem  vafculis  tutaneisiam  tenucm  inuifibjicn,  iam 
erafliorem  vifibilem  humorem  fecerni? 

triBiones.  Hae  augent  motum  humorum  ia 
parte  ,  cui  adminifirantur.  Docet  id  calor  et  rubor 
et  intumefcentia  partis  perfridae.  Sic  humores  Aa* 
gnantes  impelluntur ,  attenuantur,  obflruc^a  foluun- 
tur ,  audoque  in  parte  humorum  afliuxu  et  calore, 
ctiamplus  perfpirari  confequitur. 

Debi. 
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Debilibiis  t  atrophicis,  phthi/icis\  fyncope  laboran- 
tibits,  moribwidis.  Debiles  et  Jaxa  funt  cute  et  pauco 
cruore,  multa  vero  tenuioris  humoris  copia  abuudant. 
Adeft  ergo  in  his  materia  fudoris  et  viae  magis  patci- 
lae,  fi  caufa  excitans  accefferit.  Atrophici,  phthifici 
ex  acrimonia  humores  corrumpente  et  ex  febricula  fu- 
dant.  Syncopticis  et  moribundis»frigidus  prorumpit 
fudor,  nec  iile  vi  cordis,  fed  fua  fponte,  refoluta  ner- 
vorum  adlione ,  ex  qua  caufa  etiam  in  animi  afFedi- 
feus  (juibusdam  fudor  oritur,  etfi  ratio 
vltimg^  latets 


